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BEVEZETO A CONNECT-PROJEKT
Ill. FAZISANAK EREDMENYEIT
OSSZEFOGLALO CIKKSOROZATHOZ

DR. LANYI PETER'

AZ EUROREGIONALIS PROJEKTEK CELKITUZESEI

Az Eurdpai Unio fontos célkitlizései kozott szerepel a transzeurdpai
kozlekedési halozatok (TEN-T) egységesitése, az azonos miszaki és
szolgdltatasi szinvonal, valamint a megfeleld kapacitasok biztosita-
sa. Ennek megvaldsitasara jott 1étre a TEMPO program (Trans Euro-
pean intelligent transport systeMs PrOjects), melynek keretében az
EU Bizottsag tdmogatja a transzeurdpai kdzuthaldzaton intelligens
kozlekedési rendszerek és szolgaltatasok (ITS) fejlesztését/kialaki-
tasat. A program keretében kordbban hat euroregiondlis projekt
futott (CENTRICO, CORVETTE, STREETWISE, SERTI, VIKING, ARTS
néven), melyek lefedték az Eurdpai Unio kulonbodzé régidit, de
nem érintették a kozép- és kelet-eurdpai térséget.

A CONNECT-PROJEKT JELENTOSEGE

A 2004. évi EU-bovités utan felmerllt egy Uj projekt inditasanak
igénye, és az EU Bizottsaga tdmogatta egy Uj euroregionélis pro-
jekt elinditasat, CONNECT névvel. A mozaikszé jelentése: inno-
vativ ITS-tevékenységek koordinacidja és 6sztdonzése a kdzép- és
kelet-eurépai orszagokban (Co-ordination and stimulation of in-
novative ITS activities in Central and Eastern European Count-
ries), vagyis az elnevezés egyben tikrozi a projekt célkitlizéseit
és feladatait is. A projekt 2004-ben indult, tervezett id6tartama
harom év volt, azonban végul is 2009. marcius 31-én zarult le.

A projekt részvevsi a kozép-kelet-eurdpai régié Uj EU-tagalla-
mai (Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovékia, Szlovénia, valamint
Magyarorszag), tovabba Ausztria, Németorszag és Olaszorszag,
illetve ezen orszagok utlgyi hatésagai, autdpalya-lUzemeltetdi,
rendszerszolgaltatoi.

Hazai résztvevék, projektpartnerek a CONNECT Ill. fazisdban:

— Kozlekedési, Hirkozlési és Energiatigyi Minisztérium (kedvezmé-
nyezett és szakmai koordinator)

— Allami Autépélya Kezel6 Zrt.

— Magyar Koézut Nonprofit Zrt.

— Févarosi Kozterilet-fenntarté Zrt.

— Magyar Radié Zrt.

A korabbi CONNECT-fazisokban projektpartner volt még az In-
formatikai és Hirkdzlési Minisztérium, valamint az Utgazdalkoda-
si és Koordinacios lgazgatdsag is.

A CONNECT — mint TEN-T projekt — kdzrem(ikddo szervezete a
Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kézpont.

Az egyes részprojekteket a fenti szervezetek mint projektgazdak
készittették el kilsé szakértSkkel kdzbeszerzési eljarasok kereté-
ben, ill. sajat szakértSikkel.

A CONNECT-PROJEKT ALKALMAZASI TERULETEI

A CONNECT-projekt szakmai tertletei atfogjak az ITS teljes alkal-

mazasi spektrumat, az alabbiak szerint:

— kozuti monitoring infrastruktura

— forgalomiranyité kdzpontok eurdpai haldzata

— forgalmi menedzsment és forgalomszabalyozas

— utazasi informacios szolgaltatasok

— elektronikus utdijgydijté rendszerek

— rendkivili események és veszélyhelyzetek kezelése

— ,horizontdlis” témak (rendszerfelépités, stratégia, értékelés,
szervezeti/intézményi és jogi kérdések).

Az EU-tdmogatds mértéke a fenti alkalmazasokhoz kapcsold-
do tanulméanyok és pilot projektek esetében maximalisan 50%,
megvaldsitasok esetében maximalisan 10% volt.

HAZAI TEVEKENYSEG A CONNECT-PROJEKTBEN -
FOLYTATAS AZ EASYWAY PROJEKTBEN

A CONNECT keretében végzett tevékenységek dsszhangban all-
nak a TEMPO-projektek altalanos témakoreivel. A hazai részpro-
jektek emellett illeszkednek a kapcsolédd hazai stratégiai jellegl
dokumentumokhoz, igy a Magyar kozlekedéspolitika 2003-2015
dokumentumhoz, a Nemzeti Fejlesztési Terv alapvet§ célkitlizé-
seihez, az Egységes Kozlekedésfejlesztési Stratégia, valamint a
hazai ITS-stratégia prioritasaihoz.

A CONNECT-projekt keretében Magyarorszagon elsGsorban az
autopalya-haldzat (ezen belll az V. paneuropai folyoso, vagyis az
M7-es és M3-as autépalyak) elemein megvaldsitandé rendszerek
kaptak prioritast. A munkaprogramban szerepel forgalmi és id6-
jarasi érzékel6 rendszer kiépitése, kisérleti forgalomszabdlyozo és
informacios rendszer létesitése, az autopalya-haldzat és Budapest
forgalomiranyité kbzpontjainak egyuttmikodése, valamint az in-
ternet alapu és radiés utazasi informacios rendszerek kiépitése.

Az |. fazisban elkészlltek az ITS-rendszerek kiemelt tertletein,
illetve a CONNECT-projekt — minden orszagot érint6 — kdzos té-
maiban a kdvetkezé évek tevékenységeit megalapozé tanulma-
nyok. lgy tanulmanyok/megvaldsitasi tanulmanyok késziiltek a
forgalmi monitoring halézat, a forgalomiranyité kozpont fejlesz-
tése, a forgalmi menedzsment alkalmazasa témajaban, és meg-
kezd6dott a hazai , rendszer-felépitési terv” kialakitasa.

A felhasznalt forrasok:
80,42 milli6 Ft (ebbdl EU-tdmogatas: 40,21 millid Ft)

A ll. fazisban Uj partnerek bevonasaval folytatodott a munka, rész-
vételUket a csatlakozd autdpdlya-, illetve févarosi Uthalézat kozos

! Féosztalyvezetd-helyettes, CONNECT nemzeti koordinator, Kézlekedési, Hirk6zlési és Energiatigyi Minisztérium; e-mail: peter.lanyi@khem.gov.hu
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problémai indokoltak. Kiemelt jelentéségli az M7 autépalya forga-
lomszabalyoz6 és informéaciés rendszere (valtoztathatd jelzéskép
tablakkal), az autopalya-forgalomiranyitd kézpont és a févarosi
forgalomiranyitd kbzpont egyuttmikodése, valamint az utazasi in-
formdacios rendszerek (internetes, radios). Jelentds volt a szerepe a
hataron atnyuld forgalmi menedzsmentnek is, megkezd6dott az
egyuttmikodés az osztrak és szlovak partnerekkel.

A felhasznalt forrasok: ésszesen:
731,7 millio Ft (ebbdl EU-tdmogatds: 164,6 millio Ft)

A CONNECT /Il. fézisban, a 2007/2008-as években folytatédnak
a megkezdett munkak az autépalya forgalomszabalyozasa, a f6-
varosi egyUttm(ikodés és a kozlekedési/utazasi informacios rend-
szerek terUletén. Elkészllt egy atfogd , ITS-stratégia” a kozuti
kodzlekedés terlletén.

A felhasznalt forrasok:
911,60 millid Ft (ebbdl EU-tdmogatas: 136,57 millio Ft)

Az intelligens kozlekedési rendszerek témakdre és a hataron at-
nyulé forgalmi menedzsment kérdése kiemelt prioritasként szere-
pel az EU Bizottsag kdvetkez6 koltségvetési periodusaban is. fgy
a megkezdett munka folytatasa a kdzos eurdpai EasyWay projekt
keretében a 2008-2013 kdzotti idészakban tovabbi perspektivat
nyit az intelligens kdzlekedési rendszerek és szolgaltatasok fej-
lesztéséhez az eurépai TERN-halozaton.

EASYWAY PROJEKT

Az EasyWay t6bb nagyratdré célkitlizést fogalmaz meg a 2020.
évre vonatkozdan, annak érdekében, hogy a forgalmi folyamok-
ra, a kozlekedésbiztonsagra, valamint a kornyezetre vonatko-
zban pozitiv hatasok legyenek elérheték. A TERN-halézaton a
fenntarthatd mobilitast szolgalod célkitlizések a kovetkezok:

— a bekovetkezé forgalmi torlédasok 25%-0s csokkentése

— haldlos balesetek aldozatai szamanak 25%-o0s csokkentése

—a TERN-hdldzaton a kozuti forgalom altal kibocsatott karos

anyagok (CO,) csokkentése 10%-kal.

Az EasyWay projektben mar nyolc euroregionalis projekt részt-
vevGi (igy a CONNECT-projekt és a 2007-ben létrejott ITHAKA-
projekt partnerei is) 21 orszag részvételével kdzosen folytatjak a
megkezdett munkéat — eurdpai dimenzidban, eurdpai hozzaadott
értéket képvisel§ ITS-szolgaltatasok megvaldsitasaval a TERN-
halézaton. A projekt egyértelmlen tdmogatja az EU Bizottsag
2008-ban megjelent ITS intézkedési tervének megvaldsitasat.

A projektek tdmogatottsaga 20%, ami kedvez6bbnek tekinthe-
té az eurorregiondlis projektek tdmogatasanal, tekintettel arra,
hogy az EasyWay els6sorban implementaciés projekt.
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Az EasyWay projekt I. fazisaban a hazai projektpartnerek foly-
tattdk a CONNECT-projekt keretében megkezdett munkakat,
elkészilt a jovébeli szolgaltatasok alapjat képezé adatportal
pilot projektje, a févarosi multimodalis informaciés rendszer
alapja, folytatédtak az autépalya-halézat forgalomszabalyozé
és informacios rendszereinek kiépitése (prioritds MO korgyl-
rd), kiemelt jelent6ségli a févarosi és az autopalya forgalom-
iranyité kozpontjainak egylttmikodése és a hataron atnyuléd
forgalmi menedzsment megkezdése, valamint a tehergépjar-
mi-vezetdk parkolasi informacids rendszere.

A projekt 2009. december 31-én befejez6dott, jelenleg folyik
a munka mdszaki és pénzlgyi lezarasa hazai részrél, ill. az el-
végzett munkak értékelése az EU Bizottsag részérdl.

A hazai munkaprogram tervezett 6sszege a 2008/2009. évek-
re vonatkozoan 70,665 millié eurd volt, azonban 2009 okto-
berében a munkaprogram megvaltoztatasara volt szikség a
koltségvetési forrasok csokkentése miatt, igy a teljes tervezett
pénzosszeg nem kerilt felhasznalasra, tobb projekt megvalo-
sitasa elmaradt.

A hazai teljesités a fentiek miatt csupan mintegy 70%-os volt
a projektben.

Az EasyWay projekt Il. fazisanak munkaprogramjat 2009-ben
mar kozosen benyujtottdk a résztvevé EU-orszagok, a hazai
munkaprogram tervezett 6sszege a 2010/2011. évekre vonat-
kozdan 9,713 milli6 eurd.

A cél a megkezdett munkak folytatasa, elsésorban az autépa-
lya-haldzat kritikus szakaszain, budapesti bevezetdszakaszain
a forgalomszabalyozé és informaciés rendszerek tovabbi ki-
épitése (forgalmi adatok mérésére alkalmas méréhalézat ki-
terjesztésével, a forgalomiranyitd kézpontok kozotti egyutt-
mUikodés folytatasaval).

OSSZEGZES

Az intelligens kozlekedési rendszerek és szolgaltatasok teru-
letén létrejott eurdpai egydttmikodés folytatodik az EU Bi-
zottsdg 2007-2013 kozotti koltségvetési periddusaban; az
Leuroregionalis projektek” lezardsa utdn az EU-orszagok az
EasyWay projekt keretében mikoddnek egyutt — elsésorban in-
teroperabilis, hataron atnyuld, harmonizalt eurdpai szolgalta-
tasok megvalositasan.

Az EasyWay projektben toérténé hazai részvétel tovabbi lehe-
téséget nyUjt szamunkra az intelligens kdzlekedési rendszerek
és szolgaltatasok megvalositasara — a hazai ITS-stratégia és az
europai ITS intézkedési terv szellemében.
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AZ INTELLIGENS FORGALONSZABALYOZO
ES INFORMACIOS RENDSZEREK

AZ AUTOPALYA-HALOZATON UTUGYI
MUSZAKI ELOIRAS ALKALNMAZASA

DR.-HABIL. LINDENBACH AGNES'

1. BEVEZETES — A CONNECT Il . ES IIl. FAZISABAN
ELVEGZETT MUNKAK

A D 3.4/1 részprojektként elkészllt, , Mdszaki utmutaté az auto-

palya-haldzat forgalomszabalyozasi és informacios rendszereinek

alkalmazasahoz” c. tanulmany a CONNECT II. és lll. fazisban két
munkarészt tartalmaz az alabbiak szerint:

— Mdszaki alkalmazasi kritériumok meghatarozasa a forgalom-
szabéalyozd és informéaciés rendszerek alkalmazasahoz, az el-
készUlt értékelési utmutatd alapjan gazdasagossagi elemzés,
tovabba a mUszaki kritériumok segitségével kivalasztott szaka-
szokra elvégzett gazdasagossagi vizsgalat alapjan prioritdsi lista
készitése az autopalya-haldzatra.

— MUszaki szabdlyozasi hattéranyagok elkészitése az intelligens
forgalomszabalyozé és informacios rendszerek alkalmazasa te-
riletén a kiadni tervezett Uttigyi muszaki Utmutatdkhoz.

A CONNECT II. fazisdban D 3.4/1 részprojektként elkészult , M-
szaki Utmutatd az autépalya-halézat forgalomszabdlyozasi és
informdacids rendszereinek alkalmazasahoz” cimd tanulmany [1]
kiemelten fontos része volt a forgalomszabalyozd és informaci-
0s rendszerek alkalmazasi kritériumainak meghatarozésa, amely
kritériumok forgalomtechnikai jellemzékhoz, igy az adott auto-
palya-szakasz forgalmi terheléséhez (a forgalom min&ségéhez) és
a baleseti helyzet jellemz&ihez kapcsolédnak.

A CONNECT 1lIl. fazis a Il. fazisban elkezdett 2007. évi munka
folytatasaként a forgalomszabalyozasi és informacios rendszerek
alkalmazasi kritériumai alapjan részletes elemzést foglal maga-
ba az autopélya-halozatra vonatkozdan, meghatarozva azokat a
szakaszokat, ahol a mdszaki szempontok miatt forgalomszaba-
lyozd és informacios rendszerek létesitése lenne szlikséges [2].
A mszaki szempontok/alkalmazasi kritériumok alapjan ¢sszealli-
tott — az egyes autopalya-szakaszokat tartalmazo — listara vonat-
kozbdan részletes kéltség-haszon elemzés is készUlt.

A CONNECT Ill. fazisanak keretében elkészilt az intelligens koz-
lekedési rendszerek és szolgaltatasok értékeléséhez egy mod-
szertani Utmutatd , Mddszertani Gtmutatd kézuati ITS-projektek
TEMPO értékeléséhez, kbltség-haszon elemzéséhez” cimmel [3],
a gazdasagossagi vizsgalat ezen munka alapjan tortént.

Az 6sszetett mUszaki és gazdasagossagi vizsgalat eredményekép-
pen prioritasi lista készUlt a forgalomszabalyozé és informaciés
rendszerekre vonatkozéan az autépdlya-hélézatra a megfelel6
hatékonysaggal és gazdasagosan létesitheté beavatkozéasokrol
— térben és id6ben Utemezhetd modon.

A forgalomszabélyozé és informacios rendszerek alkalmazasahoz,
tervezéséhez 2009. elejére elkésziilt az elsé dtiiqyi mdszaki eléiras (UT
2-1.165:2009 szamon), Intelligens forgalomszabalyozd és informaci-
0s rendszerek alkalmazasa cimmel, amelynek a CONNECT |I. fazisa-
ban elkészult targyi munka adta a tudomanyos és miiszaki hatterét.

A munka folytatasaval a CONNECT ll. fazisban Ujabb uttgyi mUszaki
el6iras hattéranyaga készUlt el, a javasolt Ujabb el6iras témaja a forgal-
mi és id&jarasi monitoring lehet.

2. A LEGFONTOSABB FORGALOMSZABALYOZO
ES INFORMACIOS RENDSZEREK ATTEKINTESE

Az UT 2-1.165:2009 el6iras rogziti a forgalomszabalyozo és informa-
ci6s rendszerek legfontosabb tipusait, az aldbbiak szerint.

2.1. VONALI SZABALYOZO RENDSZEREK

A vonali szabalyozd rendszerek legfontosabb célja a forgalomlefolyas
segitése és a kozlekedésbiztonsag javitasa az érintett Utszakaszon.

Az Utszakaszon elhelyezett valtoztathatd jelzéstartalmd kozuti jelz6-
tablak segitségével lehetséges a jarmUvezet6k magatartasanak befo-
lydsolasa az aktudlis forgalmi és kornyezeti helyzetnek megfelelSen,
kell6 helyen és idében megadott informéacidkkal, veszélyt jelzé és uta-
sitd jelzésekkel. A forgalmi és Utkornyezeti jellemzék/adatok mérése
a mérési keresztmetszetekben elhelyezett megfelel§ érzékeldkkel tor-
ténik.

A legfontosabb vonali szabalyozd rendszerek a kévetkezék:

- sebességszabalyozd/sebességharmonizalé rendszerek

- torlédasra torténd figyelmeztetd rendszerek

- veszélyhelyzetre (forgalmi és egyéb veszélyhelyzet) figyelmeztet&
rendszerek

— ledllésav ideiglenes megnyitasa a forgalom szamara

- a forgalmi sav véltakoz6 hasznalatat lehetévé tevd forgalomszaba-
lyozas.

2.2. HALOZATI FORGALOMSZABALYOZO
RENDSZEREK

A hdlézati szabalyozo rendszerek altalanos célkitizése a forgalom op-
timalis elosztasa a rendelkezésre allé Gthaldzaton, és ezzel a rendelke-
zésre all6 kapacitas lehetd legjobb kihasznalasa.

Az alkalmazott halozati szabalyozas esetében a kommunikéaciés esz-
kozként alkalmazhato valtoztathato jelzéstartalmu Gtiranyjelzé tablak
kialakitasanak megoldasa tébbféle lehet:

! Egyetemi tanar, tanszékvezetd, PTE Pollack Mihaly Mszaki Kar, K6zmU, Geodézia és Kérnyezetvédelem Tanszék; e-mail: interut2 1@tvnetwork.hu
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- valtoztathatd jelzéstartalmu dtiranyjelzd tablakkal mikodd rendsze-
rek

- valtoztathatd jelzéstartalmu dinamikus informacios tablakkal m-
kodé rendszerek.

2.3. CSOMOPONTI FORGALOMSZABALYOZO
RENDSZEREK

A csoméponti szabalyozé rendszerek az Uthalozat kilonallé csomo-
pontjainak forgalomlefolyasat és forgalombiztonsagat hivatottak ja-
vitani, az egyes csomoépontok forgalmi folyamainak szabalyozasara
szolgalnak, illetve a halézat egy-egy kildndsen veszélyes helyén vé-
geznek szabalyozo funkciot.

A kulonbozé alkalmazott rendszerek a kdvetkezok:

— forgalmi savok felosztasa a csomopontban — a csomoponti kivalas
térségében alkalmazott forgalomszabalyozd rendszer

— forgalmi sévok felosztasa a cscomoépontban —a csomdponti becsatla-
kozés térségében alkalmazott forgalomszabalyozd rendszer

— felhajtasszabalyozas.

3. FORGALOMSZABALYOZO ES INFORMACIOS
RENDSZEREK ALKALMAZASANAK FORGALOM-
TECHNIKAI FELTETELEI

3.1. AZ ALKALMAZASI FELTETELEK SZUKSEGESSEGE

A forgalomszabélyozé és informéacids rendszerek autépalyakon
torténd alkalmazasanak kritériumait célszerld megfogalmazni,
akkor is, ha ezen rendszerek tervezésénél, illetve létesitésénél az
alkalmazasi kritériumokon kivil mas szempontokat (gazdasagos-
sag haszon/koltség arany, illetve az adott gyorsforgalmi Ut szol-
galtatasi szinvonala) is figyelembe kell venni.

Az alkalmazasi kritériumok — kulfoldi tapasztalatok alapjan — alap-
vetéen a forgalomaramlas mindségére és a kbzlekedésbiztonsag-
ra vonatkoznak. Hangsulyozni kell azonban, hogy a forgalom-
szabalyoz6 és informaciés rendszerek alkalmazasa elsGsorban a
forgalom zavartalansagat, minGségi paramétereinek megterem-
tését szolgalja, az alkalmazas célja igy elsésorban a forgalomle-
folyds minéségének, forgalomtechnikai jellemzinek javitasa. A
forgalom zavartalansdganak megteremtésével azonban az adott
autopalya-szakaszokon javul a kézlekedésbiztonsagi helyzet is,
igy csokken a balesetek szama és mérséklddik a bekdvetkezett
balesetek sulyossaga.

A gazdasagossagi szempontok figyelembevételével a forgalom-
szabalyozd és informacids rendszerek bevezetését azokra az Ut-
szakaszokra/elemekre szikséges korladtozni, ahol a helyi adott-
sagok alapjan elegend6 mennyiségi és minéségi kedvez6 hatas
varhaté. Ebben az 6sszefliggésben figyelembe kell venni, hogy a
forgalomszabalyozé és informécios rendszerek alkalmazasa csak
egy lehetdség a cél eléréséhez és nem minden esetben a legcél-
szer(lbb megoldas.

Fontos megjegyezni, hogy a forgalomszabalyozé és informacids
rendszerek |étesitésének Gtépitéis beruhazast (Utpalya-szélesités,
csomopont-atépités) idében elhalasztd hatésa is van [4].

A forgalomszabalyozé és informacios rendszerek tervezésének

|épései az alabbiak:

— a forgaloméaramlas minéségi jellemzsinek vizsgalata

— kozlekedésbiztonsagi mutatok értékelése

—tartésan kedvez6tlen kils6 kortlmények (pl. id&jarasi viszo-
nyok) értékelése

— prioritasi sorrend megallapitasa haszon/kéltség vizsgalatokkal.
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A kulonbozé forgalomszabalyozd és informacids rendszerek kiva-
lasztasanak lépéseit megfeleld forgalmi és baleseti, valamint egyéb
(pl. koltség) adatok birtokaban, igényes mérnéki munkaval kell el-
végezni. Ehhez az érvényes hazai el8irasokat, szabvanyokat és Ut-
mutatokat kell felhasznalni.

A forgalomszabdlyozo és informacids rendszerek alkalmazasi krité-
riumai a kovetkez§ jellemz&khoz kapcsolédnak:
— forgalomminéség:
— a folyopalya teljesitéképessége/kapacitasa
— a csomopont teljesitéképessége.
— kozlekedésbiztonsag:
— a forgalomszabalyozé és informacids rendszerek baleseti mu-
tatdja
— a forgalomszabdlyozo és informaciés rendszerek balesetsir(isége.
—id&jaras:
—a forgalomszabélyozé és informacids rendszerek id6jarastol
fugg6 baleseti mutatoja;
— id&jarastol fliggd balesets(irliség;
— egyéb idjarasi tényez6k befolyasold hatésa.

3.2. MUSZAKI ALKALMAZASI FELTETELEK
AZ UT 2-1.165:2009 SZERINT

3.2.1. A forgalom minéségéhez kapcsolodo
alkalmazasi kritérium

Vonali forgalomszabalyozo rendszer telepitésével az adott autdopa-
lya-szakasz kapacitasa varhatdéan mintegy 5-10%-kal névelhetd [5].
Vonali forgalomszabalyozo6 és informaciés rendszerek tervezésekor
az alabbi forgalomtechnikai feltételeket (kritériumokat) kell vizsgal-
ni:

a) A szakasz évi atlagos napi forgalma (EANF):

— négysavos autopalya esetén: > 50 000 (E/nap)

— Otsavos autopalya esetén: > 63 000 (E/nap)

— hatsavos autopalya esetén: > 75 000 (E/nap);

b) Eltdirhet szolgaltatasi szinthez tartozd forgalomnagysag (F,):

— valamelyik forgalmi sdvban: > 1700 E/éra.

) Forgaloméaramlas atlagsebessége (sebességkorlatozas nélkal):

— valamelyik forgalmi savban: < 80 km/h.

A vizsgalt Utszakaszon forgalomszabalyozoé és informacios rendszer
bevezetése forgalmi szempontbdl indokolt, ha a fenti harom feltétel
kozUl barmelyik teljesul.

A tervezéskor a fenti feltételek vizsgalata mellett forgalomelemzést
kell végezni, amely magéba foglalja a kapacitaskihasznaltsag mér-
tékének és a forgalomaramlas egyéb jellemz&inek (forgalom-6ssze-
tétel, forgaloms(irliség, sebességi viszonyok stb.) meghatarozasat és
értékelését. A vizsgalatokhoz a rendelkezésre all6 mérési eredmé-
nyeket, hazai kiadvanyokat és Uttigyi miszaki el6irasokat kell fel-
hasznalni.

3.2.2. A baleseti jellemz6kh6z kapcsolhato
alkalmazasi kritériumok

Autopalyakon és autéutakon a forgalomszabalyozo és informéacios
rendszerek bevezetését a forgalom minésége, illetve a hatékonysag
novelése mellett a kézlekedésbiztonsagi helyzet is indokolhatja.

Baleseti és forgalmi adatok alapjan az autépalya teljes hosszara vagy
egyes szakaszaira kell helyzetértékelést végezni és ennek alapjan, az
elvégzett haszon/koltség szamitasok eredményeit figyelembe véve
kell a bevezetésrél donteni.

A vonali forgalomszabalyozd és informaciés rendszer bevezeté-
sének feltétele kozlekedésbiztonsagi szempontbdl a kovetkezd:
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az autépalya vizsgalt szakaszan, valamelyik palyaoldalon, harom-
éves id6szak adataibdl szamitva, az atlagos balesets(ir(iség meg-
haladja a 0,5 személysériléses baleset/km/év értéket.

Ha a balesetelemzés szerint a balesetek szama autopalya-csomdpon-
tok kérnyezetében halmozadik, akkor meg kell vizsgélni az eléforduld
eseteket, lehet6ség szerint a ,,csak anyagi karos” baleseteket is.

Tapasztalatok szerint az aldbbi balesettipusok befolyasolhatok
megfelelen kialakitott és Uzemeltetett forgalomszabalyozo és
informacios rendszerekkel:

— egy résztvevds, ,maganos” balesetek

— azonos iranyban haladé jarmUvek kézotti balesetek

—4llo jarmUnek vald Utkdzés.

Elemzést kell végezni a kedvezétlen id6jarasi viszonyok kozott
tortént balesetek szama és esetleges halmozddasi helye szerint
is. Ki kell szamitani a vizsgalt szakaszon — elsésorban a nedves,
havas, hokasas burkolaton — kialakult évi balesetstrlség érté-
két, haroméves id6szak adatai alapjan. Ha ez az érték a teljes
Utvonalra szamitott atlagértéknél nagyobb, akkor indokolt for-
galomszabalyozo és informacids rendszer bevezetése, elsésorban
a kedvez6tlen id6szak alatti balesetek megel6zésére. Ez a forga-
lomszabalyozo és informéacids rendszer egyedi, id6jarasi veszély-
helyzetre figyelmeztets rendszer is lehet.

3.2.3. Egyéb tényez6k

Azokban az esetekben, amikor ugyan a baleseti vizsgalatok
alapjan meghatarozott baleseti mutaték nem kritikusak, de a
tapasztalatok szerint egyéb okokbdl gyakran alakulnak ki ve-
szélyhelyzetek, szlkséges a halozat kezel6jétdl tovabbi infor-
maciokat beszerezni a sajatos korulményekrél (pl. hidakon,
volgyhidon kialakuld kedvez&tlen mikroklima koddel, parale-
csapddassal stb.).

4. AZ AUTOPALYA-HALOZAT RESZLETES VIZSGALATA
4.1. AZ ALKALMAZOTT MODSZER BEMUTATASA

A forgalomszabdélyozo és informaciés rendszerek alkalmazhato-
sagi kritériumait 6sszefoglald Intelligens forgalomszabalyozé és
informdacios rendszerek alkalmazasa cim( Gtlgyi mdszaki el6iras
alapjan az autépalya-halézatra vonatkozéan részletes vizsgalatok
készlltek a CONNECT IIl. fazisdban elkészilt tanulmany kereté-
ben [2].

A baleseti és forgalmi adatok alapjan az autopalya teljes hosz-
szara vagy egyes szakaszaira készUlt helyzetértékelés, az adott
forgalomszabalyozd és informéacios rendszer bevezetésérdl don-
teni a mlszaki szempontok alapjan meghatarozott szakaszokra
elvégzett haszon/koltség szamitasok eredményeit figyelembe vé-
ve kell.

A koltség-hatékonysagi szamitasokhoz és a prioritasi lista meg-
hatdrozasahoz a balesetslirliségre és a forgalom mindségéhez
kapcsolddo alkalmazasi kritériumok alapjan kivalasztottuk azokat
az autopalya-szakaszokat, ahol forgalomszabdlyozo6 és informa-
cios rendszerek telepitése és Gzemeltetése indokolt.

A helyzetértékeléshez a baleseti adatok és a szakasz hossza (ese-
tenként a forgalomnagysag) ismeretében viszonyszamokat képe-
zUnk. Az egyik mutato a balesets(irliség, az idéegység (legalabb
egy év) alatt tortént balesetek egységnyi Uthosszra vetitett érté-
ke, természetesen nem fliggetlen az adott Utszakasz forgalmatol
sem, ezt a kritériumot is megvizsgaltuk részletesen.
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A vizsgalat menete a kdvetkezé:

— Levalogattuk harom év adatait felhasznalva (2005-2007. évek
adatai) az egyes autopalyadkra vonatkozdan a csomdpontok

kozotti szakaszokon tortént személysériiléses baleseteket, és
meghataroztuk az alkalmazasi kritériumnak megfeleléen a
balesets(rlséget km/év/palyaoldal dimenzidban.

— Tablazatos formaban &brazoltuk a balesetslirliség-értékeket és
Osszevetettik azokat a régzitett kliszébértékkel (a tablazatban
feltlintetve az 6sszes balesetre vonatkozo balesetsUr(iség-érté-
ket is), és kivalasztottuk azokat a szakaszokat, ahol a s(rlség
meghaladja a kiszébértéket.

— Téblazatos formaban abrazoltuk az egyes autopalyakra vonat-
kozdan a forgalomnagysag-értékeket mind jarm(/nap, mind
pedig egységjarmi/nap dimenzidban (a kritérium érték ez
utobbira vonatkozik).

— Grafikus formaban 6sszevetettlk a jellemz6ket, figyelembe vé-
ve a csomoépontok helyzetét is.

— Arendelkezésre 4ll6 adatok, kiegészité adatok (tablazatok, gra-
fikonok) segitségével meghataroztuk azokat a hosszabb — ész-

szefliggs — autdpalya-szakaszokat, ahol a forgalomszabalyozo
és informacios rendszer bevezetését javasoljuk, és amely szaka-
szokra vonatkozdan kéltség-hatékonysaqgi szamitasok elvégzé-
sét javasoljuk.

— Javaslatot tettiink a forgalomszabalyozds mddjara azon auté-
pélya-szakaszokra vonatkozéan, ahol a forgalomtechnikai kri-
tériumok szerint valamely forgalomszabalyozasi és informacios
rendszer telepitése szikséges.

— Megadtuk a gazdasdgossadgi vizsgalat elvégzéséhez sziikséges
bemend adatokat a kivalasztott szakaszokra vonatkozoéan, ill.
az autopdlya-haloézatra vonatkozéan.

— Kiegészit6 vizsgalatot végeztink az iddjarasi kérilmények
szempontjabol , érzékeny” autdpalya-szakaszokra.

A baleseti adatokat a KSH adatait tartalmazo, a kozuti szak-
terlleten rendelkezésre all6 WIN-BAL elnevezésli program
adatbazisabdl, illetve az AAK &ltal hasznalt M-BAL elnevezés(
programbdl gydjtottik ki. A két adatbazis nem pontosan azo-
nos forrasbél szarmazik, és nem azonos részletességgel tartal-
mazza a baleseti adatokat, emiatt esetenként kisebb eltérések
tapasztalhatok. Ezek a pontatlansdagok azonban nem annyira
szignifikansak, hogy a vizsgélatok megbizhatosagat lényege-
sen befolyasoljak, de tudomasul kell venni, hogy jelenleg nem
allnak rendelkezésre teljesen megbizhaté hazai baleseti adat-
bazisok.

4.2. AUTOPALYA-SZAKASZOK RESZLETES VIZSGALATA

A balesets(ir(iség, valamint a forgalom minéségéhez (forgalom-
nagysaghoz) kapcsolddé alkalmazasi kritérium szerinti vizsgala-
tokat az M1-M7, az M1, az M7, valamint az M3 autépdlyakra
végeztik el [2].

Az MO forgalomszabdlyoz6 és informacios rendszerét nem vizs-
gdlja a tanulmany, mivel erre az utébbi id6ben tobb fejlesztési
anyag is készult, ill. az MO folyamatos tovabbi kiépitése, ill. a
meglévs szektorok bdvitése a teljes korgy(irl forgalomszabalyo-
zasi rendszereinek (térben és id6ben) Gzemezett megvaldsitasat
teszi szikségessé.

Példaképpen az M1 autopalydra elvégzett vizsgalatok 6sszesitd
abrajat mutatjuk, amelyen a forgalmi és a baleseti hatarértékek,
valamint az egyes (a forgalomszamlalasi szakaszokra vonatkozé-
an) meghatarozott forgalomterhelési és balesetsiriségi értékek
szerepelnek, a vizsgalati értékek mindkét forgalmi iranyra vonat-
kozoan kalon-kulon kerlltek meghatarozasra, a forgalmi adatok
forrasa az MK kiadvanya [6].
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— Bal palya:
50 ‘M1 Autépalya — - 12 + 200 km-szelvény (M1-
" M7 autopalyak elvalasa) és
1

66 + 900 km-szelvény (tatai

130 60000 csomépont) kozotti szakasz,

a baleseti és a forgalomnagy-

sag kritérium egydttes telje-

50000 slilése miatt;

=111 + 650 km-szelvény (gy6r-
szentivani csomépont) ésa 129
+ 000 km-szelvény (85. sz. féut
csomdpontja) kozotti szakasz,
a baleseti kritérium miatt.

1,20

&
g

=3
Fergalemnagysédg [Efnap]

Az egyes szakaszok meghataro-
zasanal a vizsgalat, ill. a grafikon
alapjan adodo szakaszokat — a
biztonsag javara — kiterjesztet-
tlk a legkozelebbi csoméponto-
10000 kig, gy az egyes szakaszok min-
dig csomoéponttdl csomépontig
terjednek. A jelenleg meglévé
o valtoztathato jelzéstartamu kdz-

[Személyisériléses balesat / km f év]
B
g

g 8 8 B 8 8 B 8 B B &8 B 8 B 8 8 8 ati jelzétablak (VIT) figyelembe
# 8 8 § 8 8 F & § 8 § & 8 § 5 g FE veenddk az egyes szakaszon ja-
M autépalya szelvényei [km] vasolt forgalomszabalyozé és in-
—— Jobb sav sz.5 balesete a min. szelvényben  ——— Jobb sév sz.5 balesete a max. szelvényben formacios rendszernél.

~——— Bal sdav sz.s balesete a min. szelvényben Bal s&v sz.s balesete a max. szelvényben

0,5 s2.5.baleset / km/ év - HATARERTEK + Ml Autdpélya csomdpontjai

Forgalom alakuldsa a min. szelvényben Forgalom alakulasa a max. szelvényben
——50.000 E/ nap - HATARERTEK

4.2.1. Javasolt rendszerek

—Teljes keresztmetszet(i palya

(12 + 200 km-szelvény, M1-
M7 autdpalyak elvalasa és 66
+ 900 km-szelvény, tatai cso-

moépont kézotti szakasz):

—Minden csomépont el6tti és azok utani szakaszon valtoztatha-
16 jelzésképU tablak elhelyezése, a csomdpont el6tt az esetleges
forgalomterelés lehet6ségét, ill. az alternativ Ut igénybevételének
lehetéségét biztositva; a csomépontok utan pedig az autopalya-
szakaszra vonatkozd éltalanos informaciét adva.

— Javasolt a VIT-k sUrliségének novelése ezen a szakaszon, a
folyamatos forgalomszabdlyozast és informéacidadast lehe-
t6vé téve. A jelenlegi VIT-k beillesztheték ebbe a rendszer-
be. A két palyan, husz keresztmetszetben 6sszesen negy-
ven (Uj) valtoztathato jelzésképU tabla szikséges.

Az 1. abra egyértelmlien mutatja azokat a szakaszokat, ahol a
rogzitett kszébértékeket meghaladjak a szamitott/6sszegyjtott
értékek. A vizsgalatok alapjan az 4bra segitségével a kovetkezd
autopalya-szakaszok azonosithaték, ahol forgalomszabalyozé és
informacids rendszer létesitése javasolt:

— Jobb palya:

— 12 + 200 km-szelvény (M1-M7 autopélyak elvalasa) és 66 + 900
km-szelvény (tatai ccomoépont) kézotti szakasz, a baleseti és a for-
galomnagysag kritérium egyUttes teljestlése miatt;

— 106 + 250 km-szelvény (Gyor-kelet) — és 129 + 000 km-szelvény (85.
sz. féut csomdpontja) kdzéitti szakasz a baleseti kritériumok miatt;

, . — Jobb pélya:
-6/ + >00 k_r_n-lszelveny (Hegyeshalom-kelet) és 170 + 850 !(m- — 106 + 250 km-szelvény (Gy&r-kelet) és 129 + 000 km-szel-
szelvény kozotti szakasz (Hegyeshalom-nyugat) a baleseti kritériu- vény (85. sz. fét csomopontja) kozotti szakasz: A gydri
mok miatt. b ;

elkerll6 szakasz térségében a csomoépontok el6tti és azok
utani szakaszon valtoztathato jelzésképd tablak elhelyezése
szikséges. Javasolt tovabba a 123+000 és 129+000 km-szel-
vényekben 1évé csomdpontok kdzotti szakaszon is egy VIT
elhelyezése a folyamatos vezetés miatt (erre a jelenleg ki-
helyezett VJT felhasznalhato). Osszesen 13 (Uj) valtoztathato
jelzésképl tabla szikséges.

5 y . — 167 + 500 km-szelvény (Hegyeshalom-kelet) és 170 +
: m-wnl'é,' i R T 850 km-szelvény (Hegyeshalom-nyugat) kézotti szakasz:

*‘;;?"-P"-::w "-'IF"‘_,'E i { L A csomopont utan, és a kdvetd csomdpont el6tt VIT , dsz-

BT - e E szesen két keresztmetszetben (felhasznalhaté a 167+470

.....; 7 - W VAN W km-szelvényben lévé VJT is). Osszesen két (Uj) valtoztatha-
- g TRRE <Pk gy ; . t6 jelzésképli tabla szikséges.

_Em anh:::m s ok . - Bal palya (111 + 650 km-szelvény, gy6rszentivani csomo-
pont és a 129 + 000 km szelvény, a 85. sz. f6ut csomdpontja
kozotti szakasz):

— A gy6ri elkertl§ szakasz térségében a csomépontok el6tti

és azok utani szakaszon valtoztathato jelzéskép tablak el-
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. Balesetek szama Balesetek Balesetsiiriiség

Autopalya . - S = avi atl km/é
Halalos Sulyos Kénnyii Osszesen évi atlaga B/km/év

MO - 3 15 18 6,0 0,20

M1 7 26 47 80 26,7 0,17

M3 13 32 62 107 35,7 0,21

M5 9 19 16 44 14,7 0,09

M7 6 30 29 65 21,7 0,20

helyezése szikséges. Javasolt még a 123+000 és 129+000
km-szelvényben 1év6 csomopontok kozdtti szakaszon is
egy VIT elhelyezése a folyamatos vezetés céljabdl. A szaka-
szon a 131+600 km-szelvényben levé VIT is a rendszerbe
illeszthets, a csomdpont elétt felhasznalva). Osszesen tiz
(uj) valtoztathato jelzésképU tabla szikséges.

A fentiek a koltség-hatékonysagi vizsgalat bemend adatait ké-
pezik.

Az M1 autépalyanak a forgalomtechnikai vizsgalatok/kritériu-
mok alapjan kivalasztott szakaszait térképen &brazolva a 2.
dbra mutatja be.

4.2.2. Kiegészit vizsgalat kedvezétlen
id6jarasi koriilmények baleseteire

A kedvez6tlen id6jarasi kordlmények hatdsanak bemutatasara
kiegészit§ baleseti vizsgalat készllt az id6jarasi veszélyhelyzetek
alapjan.

Az intelligens forgalomszabdlyoz6 és informéciés rendszerek
részletes tervezésekor az idéjarasi veszélyhelyzet szempontjabal
.Erzékeny” szakaszokat pontosan azonositani kell. Fontos tehat,
hogy a forgalomszabélyozo és informéaciés rendszerek érzékeljék,
figyeljék a burkolat allapotat és megfelel6en reagaljanak annak
valtozasara. A ,reagalds” els6sorban a sebességszabalyozast je-
lenti, illetve a kozlekeddk figyelmének felhivasat, tajékoztatast,
és zavar esetén id6ben torténd figyelmeztetést.

©
£ > _ Kezd6szelvény Végszelvény
§ 8 S Hossz
5 2 o km
w0 3 . ,
I km megnevezés km megnevezés
1. jobb 124200 M1-M7-elvalas 66+900 Tata 54,700
2. jobb 1064250 Gyor-kelet 129+000 85. sz. féut 22,750
3. M1 jobb 167+500 Hegyeshalom-kelet 170+850 Hegyeshalom-nyugat 3,350
4. bal 124200 M1-M7-elvalas 66+900 Tata 54,700
5 bal 1114650 Gy06rszentivan 129+000 85. sz. féut 17,350
6 jobb | 10+120 Budapest, 544600 Hatvan 44,480
Szentmihalyi Gt
7 M3 bal 10+120 Budapest, 54+600 Hatvan 44,480
Szentmihalyi ut
8 bal 54+600 Hatvan 69+900 Gyongyds-nyugat 15,300
9. jobb 4+800 AAK-szakaszhatar 12+200 M1-M7-elvalas 7,400
M1-M7
10. Bal 4+800 AAK-szakaszhatar 12+200 M1-M7-elvalas 7,400
11. jobb 124200 M1-M7-elvalas 63+850 63. sz. fout 51,650
M7
12. Bal 124200 M1-M7-elvalas 63+850 63. sz. fout 51,650
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A kedvezdtlen id&jarasi helyzetek figyelembe vétele sziikséges
mind a jelzésképek kidolgozasa mind pedig a vezérléprogram
esetében. Vagy kulon vezérléprogram készitése szikséges a
kedvezétlen id&jarasi viszonyok bekovetkezésének esetére,
vagy pedig pl. a forgalmi viszonyokhoz igazitott sebesség-
szabalyozasnal kell a kedvezétlen kortlményeket figyelembe
venni.

A kedvezGtlen id6jarasi helyzetekhez kapcsolodd, kiegészité
vizsgalatot a KSH baleseti adatai alapjan végeztik a 2005-2007
kozotti idészakra. A KSH statisztikai adatlapon hatféle ,, id6jara-
si viszony" szerint rdgzitik az adatokat. Az adatlapon taldlhat6

azonban egy masik mez6 is, amelyben az , utfelilet allapota”
szerint rogzitik az adatokat. Itt is szerepel a ,,nedves burkolat”
megjel6lés. A hazai autépalydkon 2005-2007 kdzott 71482 sze-
mélysérlléses baleset tortént, ezek kozul 777 kdvetkezett be
kedvez6tlen id6jarasi viszonyok kozott.

Kedvezé&tlenebb a helyzet, ha a haldlos kimenetel(i balesetek
adatait nézzik. Gyakorlatilag az autdpalyakon a vizsgalt id6szak-
ban minden negyedik haldlos kimenetelli balesetnél a burkolat
nedves, havas, jeges volt. Nézzik meg részletesebben! Az egyes
autopalyakon nedves, havas, jeges burkolaton tértént esetek
részletesebb elemzését mutatja az 7. tabldzat. A tablazat utolséd
oszlopa mutatja a balesets(ir(iség értékeit.

A legkedvez6tlenebb szamértékek az M3 autopalya adatai alap-
jan hatarozhaték meg, igy a 2005-2007 k6z6tti, a nedves, havas,
jeges burkolaton tortént balesetek ponttérképét kilon bemutat-
juk a 3. abra segitségével, amely szerint s(ir(isodési szakaszok fi-
gyelhet6k meg.

4.3. RENDSZEREK LETESITESERE JAVASOLT
AUTOPALYA-SZAKASZOK

A bemutatott miszaki alkalmazasi kritériumok alapjan elvég-
zett vizsgalatok és elemzések szerint 12 autdpdlya-szakaszon
indokolt forgalomszabdlyozasi és informacios rendszereket |é-
tesfteni.

£ _‘;. _ Kezd6szelvény Végszelvény

g g 5 Hossza

5 2 o km

W 2 km megnevezés km megnevezés

1. M1-M7 bal 124200 M1-M7-elvalas 4+800 AAK-szakaszhatar 7,40

2. M1-M7 | jobb 44800 AAK-szakaszhatar 12+200 M1-M7-elvalas 7,40

3. M3 bal 54+600 Hatvan 104120 Budapest, 44,48
Szentmihdlyi ut

4 M3 | jobb 104120 Budapest, 544600 Hatvan 44,009

Szentmihalyi Ut

5. M1 jobb 167+500 Hegyeshalom-kelet 170+850 Hegyeshalom-nyugat 3,35

6. M1 bal 66+900 Tata 12+200 M1-M7-elvalas 54,7

7. M1 jobb 124200 M1-M7-elvalas 66+900 Tata 54,7

8. M1 jobb 106+250 Gyor-kelet 129+000 85. sz. féut 22,75

9. M7 jobb 124200 M1-M7-elvalas 63+850 63. sz. fout 51,65

10. M7 bal 63+850 63. sz. fout 12+200 M1-M7-elvalas 51,65

11. M3 bal 69+900 Hatvan 54+600 Gyodngyds-nyugat 15,30

12. M1 bal 111+650 Gy6rszentivan 129+000 85. sz. féut 17,35
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A 2. tablazat az autépalya-halézatnak a forgalomszabalyozé
és informacios rendszerek bevezetésére javasolt szakaszait
tartalmazza. Célszer(i azonban egy olyan Utemezést késziteni,
amely a miszakilag indokolt autépalya-szakaszokon beldl is
prioritasi sorrendet kdvet. A prioritasi sorrend alapja a kiva-
lasztott szakaszokra elvégzett koltség-hatékonysagi vizsgalat.

5. PRIORITASI SORREND

5.1. A GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATNAL
FIGYELEMBE VETT HASZONERTEKEK

Célszer( az autdpalya-halézatra vonatkozdan egy olyan — tér-
beli és idébeli — temezést késziteni, amely a mdszakilag in-
dokolt szakaszokon belll is egy prioritasi sorrendet kovet.
A prioritasi sorrend alapja a forgalmi és baleseti kritériumok
alapjan kivalasztott szakaszokra elvégzett koltség-hatékony-
sagi vizsgalat.

A beruhazas megtérilésének becsléséhez a rendelkezésre allo
adatok figgvényében el6szor a beruhazas hatasara tarsadalmi
szinten jelentkezd, szamszer(sithetd és nem szamszer(sithetd
elényoket vizsgaltuk meg, azt kovetéen pedig szamba vettik
a rendszerek miikddéséhez sziilkséges beruhazasi, Gzemelteté-
si, fenntartasi és potlasi koltségeket.

A vizsgalati médszertan alapjaul az 4n. TEMPO értékelési Ut-
mutatok, valamint a CBA Utmutatok vonatkozé ajanlasai szol-
galnak.

A TEMPO Utmutatoé kifejezés alatt az alabbi dokumentumok

egységes szerkezet( alkalmazasat értjuk:

— TEMPO Handbook on Evaluation Best Practice (2006.), v2.0

— TEMPO Guidelines for Reporting Evaluation Results — The
TEMPO template, Issue 6 (2008. May)

— TEMPO Euro-Regional Project Evaluation Guidelines, Issue 3
(DG TREN 2005. April)

— Euro-Regional Evaluation Expert Group (EEG), Discussion
and Feed-back from the Evaluation Expert Group Workshop
(November, 2006) POLIS Office, Brussels

A CBA-szamitasok alapjaul az aladbbi dokumentumok el6ira-

sait vettuk figyelembe:

— Guide to cost-benefit analysis of investment projects (Struc-
tural Fund-ERDF, Cohesion Fund and ISPA), 2008. 06. 16. (a
tovabbiakban: EU-s CBA Utmutato)

— HEATCO Developing Harmonised European Approaches for
Transport Costing and Project Assessment, Proposal for Har-
monised Guidelines (2006.)

— WORKING DOCUMENT 4 Guidance on the methodology for
carrying out Cost-Benefit Analysis (Version sent to transla-
tion 08/2006)

A szamitasoknal tovabba a CONNECT projekt IIl. fazisanak ke-
retében az ITS-projektek értékeléséhez elkészult Gtmutatot is
figyelembe vettiik [3].

A kialakitandé forgalomszabalyoz6 és informéacios rendszerek

pozitiv hatdsa nemzetgazdasagi szinten jelentkezik, a figye-

lembe vehet6 hasznok tipusai az aldbbiak:

— a balesetek szamanak csokkenésébdl adédd hasznok,

— a baleseti torlédasok megsz(inésébdl ereds id6megtakaritas,

— a baleseti torlodasok megsziinésébdl szarmazéd Gzemanyag-
megtakaritas,

— zavartalan forgalmi dram miatt kalkulalhaté CO,-kibocsétas-
csokkenés.
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5.2. PRIORITASI SORREND A KIVALASZTOTT
SZAKASZOKON

A vizsgalat tizéves idGszakara 6sszegezve a becsilt beruhazasi és

mUkodési koltségeket, valamint a figyelembe vett gazdasagi és

tarsadalmi megtakarftasokat, kiszamoltuk a varhaté hasznok je-

lenértékét és dsszevetettik a tervezett koltségek jelenértékével.

— A nettd jelenérték, ENPV minden egyes szakasz esetében pozi-
tiv: a tervezett hasznok jelenértéke meghaladja a tervezett kolt-
ségek jelenértékét, tehdt a beruhdzas mikédtetésének gazda-
saqgi és tarsadalmi egyenlege pozitiv.

— A bels6 megtérilési rata, ERR nagyobb (helyenként nagysag-
rendekkel), mint az alkalmazott diszkontrata (5%).

— A B/C (haszon /kéltség) mutaté minden esetben nagyobb, mint
1, tehat nemzetgazdasagi szinten tébb a keletkezé haszon,
mint a raforditott befektetés.

Mindezek alapjan az egyes szakaszokra javasolt forgalomszaba-
lyozd és informacios rendszerek tarsadalmi hasznossaga meg-
alapozott, igy megvaldsitasuk javasolt. A mUszaki indokoltsag
alapjan kivalasztott szakaszokon forgalomszabalyozé rendszerek
kiépitése — az MO els6dleges prioritasanak figyelembevételével
—a 3. tabladzatban szerepld prioritasi sorrendben javasolt.

6. TOVABBI MUSZAKI SZABALYOZASI IGENYEK

A valtoztathatd jelzéstartalmu k6zuti jelz6tablakkal, mint kom-
munikacios eszkozokkel mikodd forgalomszabalyozd és infor-
macioés rendszerek a forgalmi folyam szabalyozasanak eszkozei.
Az aktudlis forgalmi vagy id6jarasi helyzetnek megfelelé kulon-
b6z6 szintl informacidk (utasitas, tilalom, figyelmeztetés, ajan-
las) megjelenitése altal javitjak a forgalombiztonsagot és segitik
a forgalom lefolyasat.

A kozeljovSben a kollektiv, dinamikus, integralt forgalomszabalyozo
és informacids rendszereknek az autdpalydk forgalomszabalyozasi
alapjat kell képeznitik, minden autépalya-szakaszon alkalmazva. Az
integracio (ill. Uzemeltetési hatarokon atnyuld menedzsment) ezek-
nél a rendszereknél a szomszédos autdpalya-szakaszokkal, valamint
az autdpalyahoz kapcsolddd varosi Uthaldzattal (MO Gtgy(rd, illetve
az autopalyak bevezetd szakaszai), tovabbéa az alsdbbrendd Gthald-
zattal valo egyuttmUkodést jelentheti

A forgalomszabalyozo és informacios rendszerek tovabbi kiépité-
se folytatédik az autépdlya-halézaton a CONNECT-projekt kere-
tében. A CONNECT II. és lll: fazisaban elkészult Stratégia az intel-
ligens kozlekedési rendszerek hazai fejlesztéséhez c. tanulmany
[7] a kozuti kozlekedéshez kapcsolédd intelligens kozlekedési
rendszerek és szolgaltatasok egyik hazai prioritdsaként hataroz-
ta meg az autopalya-haldzat forgalomszabalyozé és informacios
rendszereit.

Ezért is kiemelt jelent6ségl a jovEben egy egységes mdszaki sza-
balyozasi hattér 1étrehozasadval megteremteni az egyes autdopa-
lya-szakaszokon a forgalomszabdalyozasi és informaciés rendsze-
rek egységes kialakitadsanak modjat, amely a forgalmi igényekhez
igazodo, egységes szemléletd, az autopalya-tzemeltet6tél flg-
getlenll az egész autdpalya-haldzaton a jarmivezetékkel azo-
nos modon kommunikald rendszerek/részrendszerek kialakitasat
teszi lehet6vé.

Az intelligens forgalomszabéalyozd és informacids rendszerek al-
kalmazasa szakmai terlleten megjelent els6 utlqyi miszaki elé-
irast — amely a valtoztathato jelzéstartalmu koézuti jelzétablakat
felhasznalé forgalomszabalyozasi és informacids rendszerek ter-
vezéséhez nyUijt segitséget — tovabbi Gtmutatok kovethetik.
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A CONNECT Ill. fazisdban elkészult tanulmany [2] a monitoring
rendszer jellemzéit, kovetelményeit mutatja olyan részletesen,
hogy tudomanyos-mdszaki hattere lehessen egy kdvetkezé Ut-
mutaténak az intelligens forgalomszabalyozé és informaciés
rendszerek alkalmazasahoz kapcsolodoan.

Mar el6késziletben van az intelligens kozlekedési rendszerek rend-
szerfelépitésének témajaban egy utligyi miiszaki eléiras, melynek a
CONNECT I. és CONNECT II. projekt keretében elkészult tanulma-
nyok adhatjak a tudomanyos-mdszaki hatteret [8], [9].
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SUNVIMARY

TRAFFIC CONTROL AND INFORMATION SYSTEMS ON
THE MOTORWAY NETWORK - APPLICATION OF THE
NEW TECHNICAL GUIDELINE

Based on the application criteria of the traffic control and information
systems, the article contains a detailed analysis related to the motor-
way network, defining those sections, where implementation of traf-
fic control and information systems is needed. A detailed cost-benefit
analysis was also presented, taking into consideration the recommen-
dations elaborated within the TEMPO Programme.

Based on the detailed technical analysis as well as on the cost-be-
nefit analysis of 12 motorway sections, a priority list was identi-
fied for the motorway network.




KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 60. EVFOLYAM, 4. SZAM

2010. APRILIS

ITS-FEJLESZTESEK AZ AAK ZRT.
HALOZATAN A CONNECT/EASYWAY
PROJEKTEK KERETEBEN

JAKLI ZOLTAN' — TOMASCHEK TAMAS ATTILA?

1. BEVEZETES

A Kozuti kozlekedésrél szold 1988. évi l. torvény (34. §) értelmé-
ben a kozutkezel6 feladata az altala Gzemeltetett haldzaton a
biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtése. Ha az Gton
veszélyforras jelentkezik, alapveté feladat ennek jelzése, infor-
ma&cid nyUjtasa az Uthasznalok irdnyaba. Az Allami Autdpalya
Kezel6 Zrt. az elmult években ezen feladat minél hatékonyabb
ellatasa érdekében nagy hangsulyt fektetett az un. palyaelekt-
ronika fejlesztésére. Két kiemelt beruhazasa eredményeképpen
elkészilt az tzemi hirkdzl6 rendszer kommunikéaciés alépitménye
Erd és Zamardi koézott, melynek részeként megujultak a forga-
lomszamlalo berendezések, a meteoroldgiai allomasok és Uj tér-
figyel6 kamerak létesultek az M7 autopalya mentén, valamint a
teljes haldzaton, 6sszesen negyven helyszinen Uj, valtoztathato
jelzésképl tablas (VIT) portal épult. Az AAK sajat beruhazasai
mellett a Nemzeti Infrastruktdra Fejlesztd Zrt. (kordbban Nemzeti
Autopalya) autopalya-beruhdzasai részeként is jelentés fejlesz-
tések torténtek (pl. Kéroshegyi volgyhid térsége). A fejlesztések
azonban nem mindig a halézati szempontok figyelembevételével
térténtek, kilondsen a megorokolt, az AAK megalapitasa el6tti
id6kben megvaldsult rendszerek esetén [1].

Egyszerre volt jelen az AAK héalézatan a vilag élvonalaba tarto-
z6 legmodernebb internet alapu technika és szamos, szigetsze-
rien m(ikdds elavult rendszer (MAESTRO, MARABU), a gigabit
savszélességl lvegszal és az otthoni internet néhany megabites
savszélesség-kapacitast elérd sodrott rézkabel, a DVD-min&séget
eléré forgathatd kamera, valamint az analég fekete-fehér képet
szolgaltato fix berendezés és hangsulyozzuk, mindez egy haldza-
ton belll. A rendszer vonali és sokszor mérnokségi szakaszokra
tagolt kialakitasa, az egyes mérnokségek eltéré§ miszaki techni-
kai szinvonala tovabb szinezte az amugy sem egyhangu képet.

llyen helyzetben indult el a CONNECT-projekt, ami végre meg-
teremtette a lehetéségét annak, hogy az AAK halézatan belil
elinduljon a kozpontositasi folyamat, a rendszerek atgondolt és
halézati szempontu bévitése és megtorténjen az elavult eszkdzok
szisztematikus cseréje [6].

2. RESZVETEL AZ EUROREGIONALIS PROJEKTBEN

A CONNECT-projekt 2004-2009 koz6tt megvaldsult munkaprog-
ramja elsédlegesen az autdpdlya-haldzat elemeire koncentralt. Az
AAK a CONNECT méasodik fazisatol (2005-tél) vett részt a projekt-
ben aktivan, de mar az elsé fazis el6készité tanulmanyainak kon-

Megnevezés CONNECTIl. | CONNECTIll. | EASYWAY E“;?:j?gli(‘t’:f"s o(?;‘f(s;g;';gz

Térfigyel6 kamera 22 19 37 78 163
AID-kamera 1 2 24 27 54
Webkamera 22 36 - 58 58
VIT-portal 17 25 151
Prizmas VIJT - 8

Meteorolégiai allomas - - 2 2 115
Forgalomszamlalé allomas 3 1 12 16 131
Csomoponti forgalomszamlalas - 2 3 23

! Halézatkezelési igazgatd, Allami Autépalya Kezeld Zrt.; e-mail: jakli. zoltan@autopalya.hu

2 Forgalomszabalyozasi f6mérnok, Allami Autdpélya Kezel6 Zrt.; e-mail: tomaschek.tamas@autopalya.hu
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zultaciojaban is szerepet vallalt. A munka 2009-ben folytatddott az
Uj, immaron EasyWay névre keresztelt projekt keretein belll, ahol
szinte csak megvalodsitasok torténtek. A hangsuly mindig is a hosszu
tavu stratégiai célok meghatarozasan és ezzel ¢sszhangban, a halé-
zati szint{ szabalyozast lehetévé tevd eszkdzok telepitésén volt. [4]
Az AAK - autépalya-lizemeltetéként — a forgalombiztonsag néve-
lését, valamint a forgalomlefolyas javitasat kivanja elsédlegesen az
intelligens rendszerek hasznalataval elérni. Ezen rendszerek alkalma-
zasa lehetdvé teszi, hogy lecsdkkenjen a reakcioidd egy-egy baleset
vagy komolyabb torl6das kezdete és annak észlelése kozott.

Az észlelést segitik a kamerak, webkamerak, eseményfelismerd (Un.
AID — automatic incident detection) kamerak, valamint az Gjonnan
telepitett és online Gzembe allitott forgalomszamlalé hurokdetekto-
rok. A CONNECT-projektnek kodszonhetéen az M1 autépalyan mU-
kod6 egy térfigyel kamera helyett ma 31 szolgélja az Gzemeltetést
(1. dbra), de kerlt beldltik az MO autdut és az M3, M5, M7 auté-
palyak kiemelt szakaszaira is (Id. 1. tablézat). A térfigyeld kamerak
elsédlegesen bels6 felhasznalasra, Uzemeltetési célbdl létesultek, a
webkamerak telepitése azonban kett&s célu. Ezen kamerak elhelye-
zésénél az lzemeltetSi szempontok mellett az Uthasznaldk informa-
cidigényét is igyekeztlink kielégiteni, ezért a kamerak jelent&s része
Budapesthez kozel, a nagy forgalmu szakaszokra kerdlt, és imma-
ron tébb mint egy éve, a kijelélt kamerak tarsasagunk honlapjan is
nyomon kovethetéek, hamarosan pedig mind az 58 kamera képe
lathaté lesz a www.autopalya.hu honlapon. A térfigyel& kamerak
kovetkezé nemzedékét képviselik az eseményfelismerd kamerak,
melyek képesek a digitdlis videojel-folyam automatikus kiértékelé-
sére és bizonyos események, mint példaul megallas, lassulas, ellen-
tétes irdnyu kozlekedés és idegen targy felismerésére. Az észlelést
kovetSen pedig azonnal riasztast kuldenek a kezel&személyzetnek,
akik doéntést hoznak a beavatkozasrol.

A beavatkozast segitik a véltoztathatd jelzésképl tablak (2. abra),
melyeket a halozat tobb szempont mérlegelésével kivalasztott pont-
jain (pl.: rosszabb baleseti mutatoju szakaszok el6tt vagy baleset/
lezéras esetén leterelésre alkalmas csomoépont el6tt) valdsitottunk
meg. Ezek kozll is kiemelend6ek a forgalom héalézati szabalyoza-
sara is alkalmas, az MO autout és a bevezet6 autdpdlydk csomo-
pontjanak térségébe telepitett valtoztathatd jelzésképl tablak. Az
MO-ason telepitett VJT-portalok forgalomtechnikai megfontolasok
miatt kildnleges kialakitastak. A portalszerkezet kétszintes, az alsé
szinten KRESZ-tablak megjelenitésére alkalmas (szines) kijelzék talal-
hatoak. A sdvok folott a sdvokra vonatkozé korlatozasok, a széleken
pedig veszély jelzése és teljes keresztmetszetre vonatkozé korlatoza-

sok megjelenitése lehetséges. A felsd szinten egy monokrém kijelzé
talalhatd, ami mind széveges informacid, mind piktogram megjele-
nitésére alkalmas (3. dbra).

Az M7-esen két helyszinen mikodik az id6jarasfiiggé sebességkorla-
tozas problémajanak megoldasara is alkalmas prizmas valtoztathatd
jelzésképli tabla (4. abra), az M0-ason pedig tovabbi két keresztmet-
szetben a torlédasfigyelmeztetd rendszer részeként talalkozhatunk
ezzel a Magyarorszagon kevésbé elterjedt berendezéssel.

Az észlelést és a beavatkozast hatraltathatjak a kommunikacios ha-
|6zatban meglévd szlk keresztmetszetek. Az Ujonnan megépult
palyaszakaszok mentén mar mindenutt rendelkezésre 4ll az Uzemi
hirk6zl6 optikai haldzat, a régebbi és sajnos a legnagyobb forgalmat
lebonyolité szakaszok mentén komoly lemaradas volt tapasztalha-
16, kilondsen olyan helyszineken, mint az M1-M7 kdzds szakasza,
valamint az M0. A CONNECT- és az EasyWay projektek segitségé-
vel mindkét terlleten sikerdlt jelent&s eredményeket elérni, ezaltal
a rendkivil nagy forgalmat lebonyolité szakaszok mellé is telepiteni
lehetett szamos megfigyeld és kijelz6 eszkozt. Az MO a kozuti koz-
lekedésben bet6ltott kulcsszerepe mellett, kommunikaciés szem-
pontbdl is stratégiai fontossagu, hiszen a sugdriranyl autopalya-
szakaszok mindegyikét érinti és ez altal képes a keleti és a nyugati
palyaszakaszok melletti kommunikacios alépitményeket egy nagy
savszélességU orszagos haldzatba integralni.

Az észlelés és a beavatkozas kozotti folyamatoknak, valamint ma-
ganak az észlelésnek és a beavatkozasnak a részleges vagy teljes
automatizalasat valdsitia meg a forgalomiranyitd és informacios
kdzpont beruhazas. Ez a projekt szakit a korabbi, decentralizalt mér-
nokség kdézpontd szemlélettel, és integralja a korabban elaprézott,
egymastdl fuggetlendl mikods tucatnyi rendszert, és egy egységes
grafikus fellleten jeleniti meg a klénbozd tipusu berendezéseket.
A rendszer az eszkdzok jol elkllonithetd egyes csoportjait (pl. kame-
rak, VIT-k, forgalomszamlalok, meteoroldgiai allomasok) gyartotdl
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és tipustol fuggetlentl ugyantgy jeleniti meg, és ezeket egységes
maodon vezérli is. A rendszer képes atvenni riasztasokat az alrend-
szerekbdl, és rendelkezik egy intelligens, adaptiv modullal, aminek
legfontosabb része az Un. stratégiatar. Ebben a stratégiatarban lehe-
t6ség van eseményekhez beavatkozasi stratégiakat tarsitani, példaul
bizonyos id&jarasi korllmények vagy baleset esetén képes a rend-
szer a kdzelben elhelyezkedd VJT-re jelzéskép-mddositasi javaslatot
tenni. A javaslatra adott valaszbdl és az eseményhez kapcsolddd
diszpécseri beavatkozasok alapjan pedig az adaptiv modul képes ezt
a stratégiat modositani. [2]

A stratégiatdr és az eseménykezelés azonban nem mikodhet meg-
felel6 mennyiségUi és megbizhatésagu bemend adat nélkdl. Az Ea-
syWAay projekt soran el6térbe kerllt a forgalomiranyité kézpont-
ba nem integralhat6 régi rendszerek és berendezések cseréje is,
kiegészitve a monitoring infrastrukttra hidnyainak felszamolasaval.
Az EasyWay projektben rendelkezésre allé jelentés forrasok lehe-
t6séget adtak a CONNECT-nél nagyobb volumen( beruhdzasokra,
teljes rendszerek felUjitasara és egy kiemelked&en fontos szakaszon
a teljes Uzemeltetést tdmogatd infrastruktira megvaldsitasara (az
EasyWay elsd fazisaban rendelkezésre allo 6sszeg kozel duplaja volt
a CONNECT Il és lll fazis teljes koltségvetésének).

Az EasyWay munkaprogramjanak megvalésitasa terlleti alapon fel-
osztva, részprojektekre bontva tortént. A legfontosabb ilyen rész-
projekt keretében épllt meg a hidnyz6 Gzemi hirkdzl6 rendszer az
MO autout M5-6s autopalya és a 4-es szamu f6ut kdzotti szakaszan.
A pélya mellett meglévé alépitmények felhasznalasaval 13 km hosz-
szUsagban nagy savszélességli optikai kabelhdlozat létestlt, mely
megteremti a kapcsolatot a mar Uizemeld északi és keleti szektoron
kiépitett haldzattal. A palyaszakaszon kilenc Gj VJT-portal, 10-10 U
AID- és normal térfigyel6 kamera (5. dbra), valamint két meteorolé-
giai allomés létesult, tovabba az MO autdut M5-6s autopalya és a
4-es féuttal alkotott csomoépontjaiban a csomodponti forgalomszam-
1alas is kiépalt.

Az euroregiondlis projektek lehetséget adtak olyan fejlesztések
elvégzésére, melyekre nem vagy csak sokdra, esetlegesen tdbb
Utemben kerUlhetett volna sor, viszont a megvalésitasuk elenged-
hetetlen a kor kovetelményeinek megfelel§ szolgaltatas nyujtasa-
hoz. A beruhazasok kivalé alapot adnak a kozeli és a tavoli jovE
fejlesztéseihez is, megteremtve az intelligens autépalya-tzemeltetés
alap-infrastrukturajat. Az elvégzett fejlesztések értékeléséhez még
nem telt el elegendd id6, de érezhetd javulas tortént az autdpalyak
forgalombiztonsagi helyzetében, ami szamos egymastol flggetlen

intézkedés kovetkezménye lehet, és a gazdasagi recesszié hatasa-
t6l az objektiv felelésségi rendszer bevezetésén keresztil a palyak
passziv védelmének noveléséig terjedhet. Az intelligens kdzlekedési
rendszerek hatasa ebben a javulasi folyamatban — mind a balesetek
szamat, mind pedig a kimenetelét tekintve — szintén jelentés szere-
pet jatszhatott.

A CONNECT- és az EasyWay projektek megvalésitasai az AAK tel-
jes elektronikai arzenaljghoz mérve is jelent&s részt képviselnek. A
darabszamokat az 7. tablazat foglalja 6ssze.

3. KISERLETI RENDSZEREK AZ EUROPAI PROJEKTEK
TAMOGATASAVAL

Az eurdpai projektekben vald részvétel lehetséget adott szamos
kisérleti Un. pilot rendszer hazai megvalésitasahoz. llyen pilot rend-
szer az MO déli, valamint az MO keleti szakaszan mkodd két kilon-
b6z6 varhatd utazasi id6ket kijelzé (VUK) rendszer [5], valamint az
M1-esen jelenleg egy pihenéhelyen m(ikéds tehergépjarmiiparko-
l&s-irdnyitasi pilot rendszer. Ezen rendszerek kozos jellemzdje, hogy
onmagukban is egy kerek egészt alkotnak, a szamukra szlikséges
bemen¢ adatokat altaldban sajat, specidlis érzékeldkkel gyditik, és
az azokbol szarmaztatott adatokat az egyedi — csak erre a célra szol-
gald kijelz6kon jelenitik meg. Az adatok feldolgozasa és az aktudlis
értékek kijelzése teljesen automatikus, a kezel® személyzet azt csak
nyomon kéveti, azonban mindenkor lehetésége van a szolgéltatas
ledllitasara.

Az MO déli szektordban az M1 fel6l az M5 irdnyaba kozlekeddk sza-
méara a CONNECT |Il. fazisdban létesilt egy varhato utazési idéket
kijelz6 rendszer. A rendszer mikddési elve, hogy az M0-ason el-
helyezett mérépontokon az athaladd jarmiveket azonositja és azok
tényleges utazasi id6 értékeibdl atlagokat szamolva hatarozza meg
az egyes mérépontok kozotti eljutasi iddket. Ezen mérések segit-
ségével a rendszer fixen harom Uticélig (Didsd, 6-0s Ut és Csepel)
adja meg a varhat¢ eljutasi idéket az M1 és az M7 autdpalyakon
elhelyezett kijelz6kon (6. abra) mindkét irdnybdl, valamint az MO
autoéut tovabbi egy helyszinén. Négy keresztmetszetben taldlhatdk
mérépontok a jarmlvek azonositasara az MO jobb oldalan a 2-es
és a 17-es km-szelvények kozotti szakaszon. Ezek egy rendszam-
felismer6é kamerdbdl és egy radaros sebességmérd berendezéshdl
allnak (arra az esetre, ha a jarmUoszlop annyira belassul, hogy a ko-
vetési tavolsag csokkenése miatt nem lehetséges a rendszamleolva-
sas). A rendszer nem tarol rendszamokat, a leolvasott karakterekbd!
egy egyedi azonositdt generdl, és azt vizsgdlja, hogy a kovetkez$
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méréponton mikor jelenik meg ugyanez az azonositd. A rendszam
transzformdacidja visszafelé nem végrehajthatd, az azonositobdl nem
lehet egyértelmUen kinyerni a rendszamot, és a rendszerben még az
azonositd sem kerdl taroldsra. A rendszer mikodése erésen figg
a jarmliazonositas sikerességétdl, amit még bizonytalanabba tesz-
nek az MO déli szektordban folyamatban lévé bovitési munkak. A
rendszer kiterjesztésekor cél volt mas mérési moddszerek kiprébalasa
és a meglévs infrastruktira minél jobb kiaknazéasa. Az MO északi
és keleti szektordban, a NIF beruhézésaban elkészult Uzemi hirkdz-
|6 rendszer részeként minden csomopontkdzben létestiltek sebes-
ségmérésre, forgalomszamlalasra és eseményfelismerésre szolgald
szenzorok, melyek segitségével adott szakaszra vonatkoztatva szin-
tén lehetséges az eljutasi idd becslése. A 6 cél azonban itt is ugyan-
az: tajékoztatni az utazokat az M0-ason varhato eljutasi idékré| bi-
zonyos frekventalt Uticélokig, lehet6ség szerint még azel6tt, hogy
felhajtananak a korgydrdire, illetve az MO-ason haladva menet koz-
ben olyan csomoépontok el6tt, ahol még van maéd alternativ Gtvonal
vélasztasara. A rendszer teljes egészében a meglévé terepi berende-
zésekre tdmaszkodik, s az utazok szaméra egy hasznos informacio
kijelzésére teszi képessé a szakaszon taldlhato, jelentds szamu VIT-t,
melyek kdzll tetszés szerint kivalaszthatd és bevonhaté az eljutasi
id6 kijelzésébe barmelyik kijelzé.

A rendszer jelenleg a 11-es Uti csomoépont fel6l a kévetkezd cél-

csomoépontok elérhetségét jelzi (ott, ahol az adott Gticél értel-

mezhetd):

—|. szakasz (11-es Uti végcsomopont, illetve az M3 kozétt): M3,
4-es Ut, M5

—|I. szakasz (M3 és az M5 kozott): 31-es Ut, 4-es at, M5

A rendszer jelenleg az M5 felél a kovetkezé célcsomdpontok el-

érhet8ségét jelzi (ott, ahol az adott uticél értelmezhetd):

—ll. szakasz (M5 és M31 kozott): Godolls (M31), M3 (MO), M2
(MO)

— V. szakasz (M31 és 11-es Uti végcsomodpont kdzott): M3, M2,
11-es ut

(A harmadik szakaszon a g6dolli Gticél csak az M31-es 4tadasa

utan jelenik majd meg)

A tehergépjarmUvek szamara létrehozott parkolasiranyitasi rendsze-
rek — akarcsak a korabban emlitett eljutasi id6ket kijelzd rendszerek
— Eurépédban mar régota megszokott szolgaltatasok. Az EasyWay
projekt keretein beltl megvaldsult pilot az elsé ilyen jellegli rend-
szer Magyarorszagon. A széllitasi f6iranyok kozll a legterheltebb az
M1 autdpalya, a beléps teherforgalom jelentés része ebbdl az irdny-
bol érkezik (Hegyeshalom vagy Rajka fel6l) majd az MO szétteriti
a tranzitforgalmat, aminek jelentds része az M5 autopalyan halad
tovabb Romania és Szerbia iranyaba. Ennek koszdnhetéen elsédle-
gesen az M1-esen jelent gondot a pihendidejiket toIt6 tehergépjar-
mU-vezet6k éjszakai aradata. A projekt keretein belll a kit(izétt cél
az volt, hogy a kiugréan magas teherforgalommal érintett M1-esen
a pihendhelyek — tehergépjarmivek szamara korlatozott mértékben
— rendelkezésre allé kapacitasanak kihasznalasa az optimalist minél
jobban megkdzelitse. A megtervezett rendszer elsé pilot helyszinéul
az M1 autopalya Bécs felé vezet6 oldalan, a 119-es km-szelvénynél
talalhaté Arrabona pihenét jeldltik ki. A pihendhely tehergépjar-
mU-varakozodhelyeinek foglaltsdg monitoringjara tobb lehetséges
mUszaki megoldas is létezik. Ezek kozil a legegyszerlibb a beléps
és a kilépd forgalom szamlalasa, de ez nem képes érzékelni a sza-
balytalan parkolast. Vannak képfeldolgozason alapulé rendszerekre
is példak, de ezeknél nagyon fontos a kamera elhelyezése, hogy le-
hetdség szerint minimalis legyen a kitakaras. A hazai pilot rendszer
egyedulalld modon, haromdimenzids képalkotassal dolgozik, hogy
mindkét emlitett médszer hidnyossagait ki tudja kiiszdbdini. A pihe-
nében harom oszlopon hat kamera kerdilt ki parosaval, hogy az em-
beri szem mintajara a kamerakba épitett célhardverek segitségével a
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megfigyelt terllet haromdimenzios képét rekonstruélni lehessen. A
rendszer képes a szabalytalan parkolds érzékelésére is. A foglaltsagi
adatok megjelenitésére egyel6re a pihenétél 15 km-re elhelyezett
kijelz6n van mad.

4. JOVOBELI TERVEK

Rovid tavon az egyik legfontosabb stratégiai cél, hogy a palyak mel-
lett elhelyezett nagy sévszélességli tzemi hirkozl6 rendszerek fizi-
kailag is egy halézatot alkossanak. Jelenleg az M1-M7 autépalyak
teljes hosszaban van kommunikéaciés alépitmény, és a két palya al-
épitménye is csatlakozik. Elkészult az 6sszekottetés az MO északi és
keleti szektor (11-es Ut és M5 kozott), valamint az M3 alépitményei
kozott is. Az utolso sziget éppen a legérzékenyebb szakaszt felligye-
16 Szigetszentmiklosi Autdpalya Mérndkség. Itt egyel6re még nem
készilt el a hirkdzl6 rendszer M1 és M5 kozotti szakasza (az M6
csomoépontban megépult, néhany km-t leszamitva). Amint a kom-
munikaciés vonalak orszagos halézatta allnak 6ssze, lehetdség nyilik
— ajelenleg a Vaci Uti székhazban m(ikadé — AAK forgalomiranyito
kdzpont attelepitésére [8].

Ezzel parhuzamosan szikség van a monitoring infrastruktdraban és
a beavatkozast lehet&vé tevd eszkdzparkban fennallé hianyok folya-
matos és szisztematikus felszamolésara. Ehhez elkésziilt az AAK ke-
zelésében lévé autopalyak szakaszainak besorolasa a szakasz forgal-
mi terheltségétdl és a haldzatban betoltétt szerepétdl fliggden. [7]

A legfontosabb I. kategéridba az MO, az M31, a févarosi bevezets-
szakaszok MO csomopontjanak térsége és azok MO-ason belll esd
részei tartoznak, illetve ide sorolandd még a Kéroshegyi volgyhid.
Ezeken a szakaszokon a teljes vonali szabalyozas kiépitése a cél. A
vonali szabalyozés feltétele, hogy 2-3 kilométeres siir(iségben le-
gyen a forgalom figyelésére szolgald automatikus eszkoz (forga-
lomszamlalo allomdas vagy AlD-kamera). A rendszernek osztalyozott
forgalomszamlalasi adatokat is biztositania kell minden csomépont-
kdzben és a jelentésebb csomdpontokban a csomdpont valamennyi
4gan (csomopontokban elegend 2-3 jarmikategoria felismerése).

Valtoztathato jelzéskép( tablas portalok esetében az UT 2-1.165
Utugyi miszaki el6iras 1500-2500 méteres (kritikus helyek kdrnye-
zetében 800-1500 méteres) atlagos tavolsagot javasol, de portalok
kiépitése rovid tavon csak az MO-ason és az M31-esen fontos.

All. kategoridba tartoznak az autépalyak/autdutak budapesti agglo-
meracios szakaszai, illetve egyes nagy forgalmu (dijmentes) varosi el-
ker(il6 szakaszai (Tatabanya, Gy6r, Székesfehérvar) és azok a palya-
szakaszok, ahol kiugréan magas a nyari csucs (M7 Székesfehérvar és
Zamardi kozott). Ezen szakaszok esetén minden csomdpontkdzben
szUkséges nyilt vonali forgalomszamlalas és 5 km-enként kell vala-
milyen forgalomfigyelésre szolgald eszkoz.

A lll. kategdridba tartozik az 6sszes tobbi gyorsforgalmi Uti szakasz. It
jellemzden csak a nagy forgalmu csomopontok elétti és utani szakaszon
kell szamlalast végezni (@ miszaki eléirasokkal Gsszhangban) és a meg-
figyelés elsédlegesen a pihendhelyek térségére koncentral, kettds céllal.

Mindegyik — fenti harom kategéria valamelyikébe tartozé — palyan,
a forgalom leterelésére alkalmas csomépontok el6tt szikség van
valtoztathatd jelzésképl tablakra, melyek a leterelést, és jovSbeni
egylttmUkodés soran a haldzati optimalis kapacitaselosztast is se-
giteni tudjak. [3]

A IV. kategdridba tartoznak az AAK kezelésében 1évé féutak (354,
403).

Az egyes kategdridkhoz rendelt minimalis monitoring infrastruktud-
rata 7. dbra szemlélteti.
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Kozép- és hosszU tdvon célunk a haldzati szabélyozas feltételeinek
megteremtése. Az ilyen rendszerek altalanos célkitlizése a forgalom
optimalis megosztasa a rendelkezésre all¢ Uthaldzaton és ezzel a
rendelkezésre 4ll6 kapacitas lehetd legjobb kihasznalasa. Eddig csak
egyetlen olyan hely volt a magyarorszagi halézaton, ahol megfelel
kapacitasu halozati elemek alkotta haromszdg élein a forgalomtere-
lés megoldhaté volt (Id. 8. dbra), de sajnos az M1-M7-MO harom-
sz6g nem teljes értékd, hiszen nincs biztositva minden csoméponti
mozgas az M1-M7 elvélasi csomépontjaban. Az MO forgalméat nem
lehet erre az Utvonalra terelni, csupan az M1 vagy az M7 forgalmat
lehet, elsédlegesen valamilyen tartés havaria vagy teljes palyazarral
jaré munkavégzés idején atiranyitani. A haromszdg szerepét gyen-
githeti, hogy nagyon révid szakaszokon (4-4 km) nyujt alternativat.
Halozati szempontbdl sokkal fontosabb a 8. abran lathato, hama-
rosan atadasra kerlil6 masik két hadromszdg (MO-M5-M51 és az
M0-M3-M31). Ezek mindegyikénél biztositott szinte minden cso-
moponti mozgas, azonban itt is adédnak kezelendd probléméak. Az
M5 érintett szakaszan az AKA-val szikséges egyuttmikodési meg-
allapodast kotni a rendszer mikddtetése érdekében, a masik ha-
romszoégnél pedig az M3-as szakasza az MO csomdpont és Godollé
kozott dijkateles.

Rovid tadvon az MO-M31 csomdpontjdban miikddé matrix kijelz6-
kon terveziink — a figyelmeztetés mellett — alternativ Gtvonal-javas-
latot adni jelent&s kapacitascsokkenéssel vagy palyazarassal jaro for-
galmi zavarok esetén. Az M31 atadasaval az MO déli szektora felél
érkez6 és az M3-ason Nyiregyhaza irdnyaba tovabbhaladé forgalom
kozel 17 km-t és nagyjabol 9 percet takarit meg. Az tadas utan az
M3 felé tarté forgalom tdlnyomo tobbsége &t fog rendezédni erre a
szakaszra, de rendkivili helyzetekben a jelenlegi eljutasi Utvonal to-
vabbra is felnasznalhato. A tarsasagunk megbizasabdl készilt tanul-
many gazdasagossagi szamitasai alapjan, egy elére lathatdan leg-
aldbb egyoras pélyazarnal mar megéri a teljes forgalmat a jelenlegi
MO-M3 Utvonalra visszaterelni, de célszer(i mar a varhatdan fél éran
keresztil fennallé zavarok esetén is alternativ tvonalat ajanlani.

Az EasyWay masodik fazisa még unios jévahagyasra var, de meg-
gy6z6désunk, hogy folytatni kell a megkezdett utat, és — az anya-
gi lehetéségek fuggvényében — lépésrdl 1épésre fel kell épiteni az
el6bbiekben vazolt, célul t(izott rendszert. Az eddig elvégzett mun-
kaval csak az els6 lépéseket tettlk meg egy hosszu Gton, melynek
eredményeképpen el6all egy olyan rendszer, ami a lehetGségek és
a forgalmi igények alapjan, dinamikus médon képes halézati szintl
forgalombefolyasolasra, a nagy forgalmu bevezetd és elkertld sza-

kaszokon vonali szabalyozasra, illetve egyes kritikus helyeken pont-
szerlen jelentkez& veszélyforrasokra valé figyelmeztetésre.
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A BUDAPESTI FORGALOMIRANYITO
KOZPONT FUNKCIOINAK BOVITESE
INTELLIGENS ESZKOZOKKEL

JENOVAI ZOLTAN' - RONAI GERGELY?

1. A FOVAROSI FORGALOMIRANYITASI
TEVEKENYSEG

1.1. SZERVEZETI KORNYEZET

Budapest kozuti jelzélampas forgalomiranyitasat a Févarosi Onkor-
manyzat tulajdonaban allé Févarosi Kozterllet-fenntarté Zrt. forga-
lomtechnikai igazgatésaga Uzemelteti az 6Gnkormanyzattal 2008.
julius 14-én létrejott kozszolgaltatasi keretszerzédés alapjan.

Az igazgatdsag ellatja a févaros kozuthalozatan és a forgalomira-
nyitd koézpontokban 1évé valamennyi forgalomtechnikai létesit-
mény Uzemeltetési-fenntartasi, esetenként felujitasi és fejlesztési
feladatat. Magas mUszaki képzettség(i apparatusaval (az itt dol-
gozdknak tobb, mint a fele rendelkezik legalabb egy felséfoku
mUiszaki végzettséget igazol6 — kozlekedésmérndki, épitémérno-
ki vagy villamosmérnoki — oklevéllel) nagyrészt atvéllalja az 6n-
kormanyzat kozlekedési gyosztalya forgalomtechnikai kezel6i,
igazgatasi feladatainak hattérmunkajat, a dontéshozatal el6ké-
szitését, szakmai megalapozasat, a dontések végrehajtasat, an-
nak nyomon kovetését, ellendrzését, rogzitését, nyilvantartasat.

1.2. UZEMELTETOI TEVEKENYSEG, UZEMELTETETT
ESZKOZOK

A févaros 525 km? tertletén kereken 4300 km szilérd burkolatu
Utbol mintegy 1000 km jelenti a féhalozatot, ezek a f6- és t6-
megkozlekedési utak. Kereken 100

forgalomiranyité kbzpont kivitelezésére. Az akkori kozuti jelz6beren-
dezés-park kora, mUszaki fejlettsége illetve vegyes gyartmanydssze-
tétele nem tette lehetdvé telivér, klasszikus irdnyitasi mod bevezeté-
sét, emiatt a Siemens kifejlesztette és a magyar fél rendelkezésére
bocsatotta az Ugynevezett tovabbitdpontos vezérlés elvét és tech-
nikai paramétereit. Ezekre alapozva az elkételezett hazai forgalom-
iranyitasi szakembergarda tervezésében és gyartasaban elkészilt a
Nikola Tesla és Vilati FB 016-0s csoméponti vezérlécsaladok illeszt6-
egysége a BEFA12 elnevezésl parancstovabbitd és jelentésfogadd
folyamatperiféridhoz. Ezzel lehetévé vélt a majdnem kizarélagosan
ebbdl a két gépcsaladbdl alld budapesti berendezésallomany koz-
ponti iranyitasra kotésének megkezdése. Késébb nagy szamban je-
lentek meg Siemens-berendezések az ,M" sorozatbdl, a Vilati VSF,
VTC gépei, illetve a Signalbau Huber MTC-berendezései.

A Siemens 4ltal szalltott VSR® 16 R30* elnevezés(i forgalomiranyitd koz-
pont hatasterllete fokozatosan bévlt, elészor a belvarosi preferalt terdi-
let csomépontjainak felligyeletét és vezérlését latta el, s csak a févarosi
forgalomtechnikai szakma szivos eréfeszitései dran bévilhetett évrdl évre,
mig a kezdeti harmincegynéhany csomépont 660-ra bévdlt 25 év alatt.

A kdzponti forgalomiranyitas rendszertechnikai fejlédésének el-
s6 1épése 1991-ben tortént, amikor egy varosi kdzlekedési céllal
felvett EBRD-hitelb6l a vezérl6gépet sikertlt lecserélni. Akkor ala-
kitottuk ki a mai vezérlési terlleteket is; létrejott az észak-buda-
pesti, a dél-budai, a dél-pesti és a centrum terUlet. Ez utébbit mar
akkor melegtartalékos — ikergépes — irdnyitassal lattuk el>.

ezer jelz6tabla ill. tartészerkezet,
280 ezer m? Utburkolati jel, 985
jelz6ldampas csomdpont (ebbdl
660 kozponti irdnyitas alatt), 25
km gyalogoskorlat, huszezer sza-

bély’EaIan parkolés"[ _ megakada- 'B'""“'"L R
lyozd oszlop testesiti meg a for- it wpere - hom v ek o L

galmi rendet. A forgalomfigyel®
ipari televiziés rendszer jelenleg
169 kameraval segiti az aktudlis
forgalmi helyzet vizudlis észlelé-
sét, elsédlegesen a févaros mint-
egy 130 kritikus Utszakaszan.

Forg. ir, Szamitdgep
sajit detektorokkal

g

Forgalmi zavarok
{bontds,
rendezviny sib.)

1.3. A FOVAROSI FORGA-
LOMIRANYiTO KOZPONT
FEJLODESE, JELENLEGI AL-
LAPOT

£\

A Févarosi Tanacs korabbi don-
tése alapjan 1984-ben a Siemens
AG kapott megbizast a budapesti

16

! A Févarosi Kézterdlet-fenntarto Zrt. forgalomtechnikai igazgatdja
2 A Févarosi Kézterilet-fenntartd Zrt. forgalomtechnikai igazgatésaganak létesitménymérndke
3 Német mozaikszo, a ,Verkehrsrechner” réviditése.

Attekintés -> Budapest -jelenlegi allapot

Mérisi artéhok feldalgozisa

Jelontis manedzs mant

Whatve speciils-konverterok

Wiguslizilas, kezokis

Stratéglal-
ol

.

’ Internet (XML, SOAP}

# Rossz nyelvek szerint ez a tipusjelzés segitette , t6kés import” engedélyezését: a Videoton akkori nagyszamitégépét is igy hivtak.
° Erdekesség: ugyanennek a hitelnek a terhére készilt a BKV AVM (automatic vehicle monitoring) forgalomiranyitasi rendszere is.



KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 60. EVFOLYAM, 4. SZAM

A kovetkez6 rendszertechnikai fejlesztésre 1996-ban kerult sor:
a tertleti vezérl6gépek cseréjén tulmenden kialakitottuk a forga-
lommenedzsment-rendszer alapjait: a tertleti gépeket lokalis ha-
l6zatba szerveztik, és egy lekérdezé-kiszolgald fégépet tettlink
a rendszer-architektdra csicsara: ez volt a PSM®.

A szinte menetrendszer hatévenkénti generaciovaltas Ujabb
Utemére 2002-ben kerdlt sor, ekkor telepitette a Siemens Buda-
pesten a Sitraffic Central/Concert elnevezés(i forgalommenedzs-
ment-rendszert (1. dbra). A fejlesztés eredményeként létrejott
rendszer rendelkezik olyan jellemzdkkel, amely alkalmassa tehet6
a halozati iranyitasra vagy egyittmikddésre mas kdzpontokkal.
Az elsd Gtem( kiépitést ehhez és a teljes funkcionalitas elérésé-
hez tovabbi modulokkal és hardverelemekkel kell kiegésziteni. A
menedzsmentkdzpont eddigi kiépitése a teljes, elérhetd funkcio-
nalitdssal 6sszevetve jelentés lemaradasban van, rdadasul a hat-
éves fejlesztési ciklusbdl is jelentésen kifutottunk, mert a Févarosi
Onkormanyzat kdzlekedésfejlesztési prioritasai ekkor — azota is
— mast diktaltak.

Ezen a helyzeten némileg javitott a 2006-2009 kozti idészak-
ban megvaloésult, EU-s és hazai kdzponti koltségvetési forrasbol
finanszirozott fejlesztések eredménye, melynek koszénhetden
— tobbek kozott — a Sitraffic Concert forgalommenedzsment-
rendszer jelenleg az 5.3-as verziészamu formajaban all rendel-
kezésre, még ha a fellgyelt forgalomiranyitasi rendszert nem is
sikerdlt meguijitani.

2. ITS-TECHNOLOGIA ALKALMAZASA A FOVAROSBAN

2.1. BUDAPEST KOZLEKEDESI RENDSZERENEK
FEJLESZTESI TERVE

Budapest kodzlekedési rendszerének elsd fejlesztési tervét 2001-
ben fogadta el a Févarosi Kozgy(lés. Az azota eltelt évek soran
a kozlekedési kornyezet alapvetéen megvaltozott: a motorizacié
téretlendl nétt, a mobilitasi igények ndvekedése miatt Budapest
kozlekedési és kornyezeti allapota romlott, a kozlekedési rend-
szerrel szembeni elvarasok megvaltoztak, a klimavaltozas hatasai
Europdban is érzékelhetévé valtak, hazank az Eurdpai Unio tagja
lett, a févaros és az agglomeracios gy(ir(i kapcsolata szorosabba
és kétiranyuva valt, ezzel egyiitt csokkent Budapest és a kdrnye-
28 telepUlések kdzotti kooperaciods hajlandosag.

A kéros hatasok atfogo kezelésének elsd |épéseként, a Févarosi
Onkormanyzat a Budapesti Kozlekedési Szévetségen keresztill
megbizast adott a 2001-ben elkészilt anyag aktualizalasara, illet-
ve Uj szakmai nézépontok szerinti atdolgozasara: tobbek kozott
arra a kérdésre keresve a valaszt, hogy versenyképes legyen-e a
févaros vagy élhet6.

A 2008 végére elkészilt dokumentacio, melyet a Févarosi Koz-
gy(lés késdbb elfogadott, a fent emlitett folyamatok elemzését
alapjan felvazolja Budapest és kornyezetének jelenlegi helyze-
tét a kozlekedés szempontjabdl, majd 12 pontban ismerteti az
eurdpai kozlekedéspolitikai torekvésekkel (Eurdpai Kozdsségek
Bizottsdga Varosi Kozlekedési Z6ld Kényv) ésszhangban kidol-
gozott budapesti kozlekedésfejlesztési prioritdsokat, valamint a
kitlizott célok elérése érdekében javasolt intézkedéseket.

6 Plus System Management; a német szakmai nyelv ekkor mar az angol volt...
7 Nemzeti Kutatési és Technoldgiai Hivatal
8 Trans-European Transport Network
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A fejlesztési terv 3. prioritdsa ,A forgalom lefolydsanak optima-
lizdlasa a forgalomszabdlyozas, az intelligens technologiak, és
egyéb beavatkozasok felhasznalasaval” cimet viseli. A kozlekedé-
si telematikai modszerek, azaz az ITS-technolégiak alkalmazasat
a forgalommenedzsment egyik legfontosabb eszkdzének tartja
mind a kozosségi, mind a kozuti kozlekedés tertletén. Kiemeli
az ITS-technolégiak azon elényét, hogy nagy hatékonysaggal ké-
pes optimalni a kdzlekedési halézatok mikodését, alkalmazasa
esetén a meglévé infrastruktira kapacitasa akéar 20-25%-kal is
novelhetd, ami a koltséges, és fizikailag korlatozott infrastruk-
tdra-bévités mellett hatékony megoldast jelenthet. Ugyanakkor
ravilagit, hogy a jelenlegi hazai ITS-alkalmazasok csupan a fej-
lesztési folyamat elindulasat jelzik. Elsédleges feladatnak tartja a
kozlekedési rendszerekhez kapcsolodd informacidaramlas lehe-
t6ségének, technikai feltételeinek megteremtését. Kiemeli a mo-
nitoring tevékenységet mint a kdzlekedésiranyitas eszkdztarabol
hianyzo, egyik legfontosabb elemet.

Fenti megallapitasok alapjan a terv 3. prioritdsanak megfelel®
intézkedésjavaslatok tobbsége kozvetlendl érinti a févarosi for-
galomiranyité kdzpontot. Javasolt projektként szerepel tobbek
kozott a kozati forgalomiranyitas dinamikus fejlesztése, a buda-
pesti forgalomiranyitd és egyéb kapcsoldédd rendszerek egyUtt-
mikodésének el6segitése, a kozuti kozlekedésben résztvevok
informaciokkal valé ellatasa, intelligens parkolasiranyitasi rend-
szer megvaldsitasa, a kdzforgalmu jarmivek elényben részesitése
jelz6lampas csomopontoknal bejelentkezéssel stb.

2.2. BERUHAZASOK, FEJLESZTESEK

Az FKF Zrt. Gzemeltetési-fenntartasi feladatait a Févarosi On-
kormanyzattal kotott kdzszolgaltatasi szerz6dés alapjan, az 6n-
kormanyzat altal az adott évre megjeldlt szolgaltatasi szinthez
tartozé keretdsszeg erejéig végzi. A févarosi forgalomiranyitas
rendszerét érintd nagyobb volumen( beruhazasi, fejlesztési fel-
adat az éves keret terhére nem tervezhetd. Tarsasagunknak, mint
a forgalomiranyitd kdzpont Gzemeltetdjének tehat az is felada-
ta, hogy a Févarosi Onkormanyzattal egylttmikddve felkutassa
azokat a lehet6ségeket, melyek segitségével a szakmailag meg-
alapozott beruhazasi, fejlesztési igények megvalosithatok.

Az FKF Zrt. sajat forrasainak felhasznélasaval is részt vesz féva-
rosi ITS-megoldasok el6készitésében. Torekvésunk, hogy min-
dig legyen a fiékunkban megfelelé6 miszaki-pénzigyi tartalmu
projektjavaslat annak érdekében, hogy minden adédo palyazati
lehetéségre azonnal reagalni tudjunk, legyen az a strukturalis
alapok (KOZOP, KMROP), TEN-T, vagy akar az NKTH’ palyazati
forrasainak terhére megvaldsithatd. Példa erre az elmult évben
készitett ,,Budapesti forgalmi adatbazis létesitése” és a ,For-
galmi operatori szolgélat létrehozasa Budapesten” ciml meg-
valdsithatosagi tanulmanyok, melyek egy-egy tervezett fejlesz-
tés el6készitését szolgaljak és szervesen illeszthetd a budapesti
integralt forgalomiranyitasi rendszerrel kapcsolatos elképzelé-
seinkbe.

2.3. TEN-TE TAMOGATASU PROJEKTEK
A F6véros 2006-ban kapcsolddott be a CONNECT? projekt akkor

indulé 1I. fazisaba. A Févarosi Onkormanyzat felkérésére tarsasa-
gunk lebonyolitéként vett rész a projekt munkajaban. Az érin-

? Co-ordination and stimulation of innovative ITS activities in Central and Eastern European Countries, Innovativ ITS tevékenységek koordinacioja és 6sztonzése a kozép- és kelet-eurdpai orszagokban
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tett hazai szervezetek/intézmények szakért6i a projekt alapvetd

célkitlizéseit szem el6tt tartva hataroztdk meg azokat a terlle-

teket a févaros kozlekedésében, melyek intelligens kozlekedési

rendszerek alkalmazasaval fejleszthetok. A févaros tekintetében

ezek kozul

— a multimodalis Utvonalajanlas,

— a parkolasiranyitas és

—az un. FCD-technologia'®

alkalmazasa kerultek be a CONNECT munkaprogramjaba. Utéb-

bi kett6 esetében volt lehetdség az elkészllt megvaldsithatdsagi

tanulmany alapjan a feladat pilot projekt szintl megvalositasara.

Feladatatcsoportositas kovetkeztében a fentieken tdl tovabbi két

projekt pilot szintl megvalositasa kerilt a Févaros hataskorébe,

ezek

— a budapesti kozuti forgalomiranyitd kdzpont DATEX' szabvany
szerinti kommunikacios rendszerének kialakitasat, illetve

— a hazai TMC'" szolgaltato felé torténd adatszolgaltatas lehet6-
ségét alapoztak meg.

2.4. A CONNECT-PROJEKT EREDMENYEI

Dinamikus kézlekedési adatok biztositasa floating car data
technikaval (pilot projekt)

Az FCD-rendszer lényege, hogy a forgalommal egydtt mozgo jar-
mUvek sebességadatainak felhasznaldsaval meg lehet hatarozni
egy adott Utszakasz forgalmi paramétereit. A megvaldsult pilot
rendszerben egy historikus FCD-adatokat tartalmazé adatbazisbol
a kijelolt teszt-Utszakaszokra vonatkozd adatok titkositott inter-
netes csatorndn bekertinek a févarosi forgalomiranyitd kdzpont
Concert rendszerébe, ahol azok felhasznalasaval a kijelolt Utvona-
lak kulonb6z6 szintl terhelése az adott forgalmi allapothoz ren-
delt szinkdd alkalmazasaval térképi alapon megjelenithetd.

DATEX alapu kommunikacios pilot projekt kialakitasa
- taktikai egyuttmiikodés forgalmi szituaciok/stratégiak
cseréje az AAK forgalomiranyité fékézpontja és a buda-
pesti forgalomiranyité kozpont k6z6tt (pilot projekt)

A projekt keretében megvaldsult a févarosi forgalomiranyitd koz-
pont és az AAK kézpontja kézti Datexll alapt kommunikacié lehet6-
sége, illetve az AAK kdzrem(ikddésével a févérosi forgalomiranyitd
kdzpont és az Utinform kozti szabvanyos adatcsere lehetéségét is
megteremtette a pilot. A megvalosult fejlesztéseknek kdszonhetden
lehetéség van forgalmi és meteorolégiai adatok, illetve az egyes
konkrét eseményekre vonatkozé informaciok (balesetek, munka-
végzések) szabvanyos formatumban torténé kétirdnyd kommuni-
érkez6 adatoknak a Concert rendszeren valé térképi megjelenitésé-
re. A kozpontok kozti valdsidejli adatkapcsolat megvaldsitasaval le-
het6ség nyilik a menedzsment szintl egyuttmikddésre a févaros és
kornyezetének kozlekedésében, kiemelt teriletként kezelve az MO
utgy(Crlvel kapcsolatos egyUttm(ikddést.

A févaros forgalmi adatainak el6készitése szabvanyos for-
matumban a TMC-szolgaltatashoz

Az elkészilt pilot rendszernek kdszénhetéen megvalésult a bu-
dapesti forgalomiranyité kézpontban rendelkezésre alld forgalmi
adatoknak és mas, a kozleked® szamara értékes informacidknak
a hazai TMC-szolgaltatés hatteréll szolgalé adatbazisba vald
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integralasanak lehetésége, valamint a TMC-szolgaltaté diszpé-
cserkdzpontjaban rendelkezésre allé egyéb adatoknak a févarosi
forgalomiranyité kézpont Concert rendszerébe vald eljuttatasa-
nak és megjelenitésének lehetésége. A megbizhatd, megfelelé
formatumban atadott févarosi forgalmi adatok felhasznalasaval
lényegesen javithatd a hazai TMC-szolgaltatas szinvonala Buda-
pest féuthaldzata és az MO Utgy(ir( terlletén.

Internet alapu utvonalajanlé rendszerek multimodalis és
intermodalis szempontok figyelembevételével (megvalé-
sithatésagi tanulmany)

A tanulmany célja egy olyan, mindenfajta igényt kielégito, inter-
net alapu online kozlekedési szolgaltatas és portal kialakitasanak
terve, amely az utazét utazasi céljatol, preferenciajatol fliggben
a teljes utazasa soran érvényes informaciokkal latja el, adott
szempontok szerint segitséget nyujt a legelénydsebb utazasi lanc
megtervezésében és bemutatasaban.

Ennek érdekében a kovetkezd részfeladatok kidolgozasara ke-

rult sor:

— Az egyes kozlekedési modok Osszekapcsolasa (egyéni-témeg-
kozlekedés parkolas beiktatasaval).

— A kulonbozs informacidforrasok adatainak Osszefésilése, az
egyes informacioforrasok folyamatos elérése.

— Személyre szabott kozlekedési szolgaltatas biztositasa sajat szo-
kasok és preferencia szerint. Ez vonatkozik a kdzlekedési infor-
maécid szolgaltatasara (pl. a kozleked6 foldrajzi helye szerint),
valamint a komplex Gtvonaltervezés szempontjaira (paraméte-
rek személyre szabott beallitasa).

— Konny( és egyértelm( kezelhet6ség, tetszéleges internet alapu
eszkdzon torténd lekérdezhetdség, tobbnyelvii kezel6i felulet.

Parkolasiranyitasi rendszer Budapestre

A kisérleti rendszer harom kozforgalmu parkolasi kapacitassal
rendelkezd |étesitmény kdzremikddésével valdsult meg. A hely-
szinen telepitett adatgyUjt6 berendezések a foglaltsagi adatokat
elkuldik a parkolasiranyitasi kdzpontnak, ami az adatok feldol-
gozasat kovetden az aktudlis féréhelyek szamat megjeleniti a
|étesitmény kdrnyezetében telepitett dinamikus jelzéstartalmu
tablan. A pilot rendszer része egy dinamikus gy(jtétabla is, mely
a rendszerbe kapcsolt Iétesitmények 6sszes szabad féréhely-ka-
pacitasat jelzi (2. dbra). A dinamikus tablakon kival statikus tab-
lak is segitik a kdzleked®k tajékozddasat. A foglaltsagi adatokat
megjelenithetjuk a févarosi forgalomiranyité kézpont Concert
rendszerén is.

2.5. AZ EASYWAY PROJEKT EREDMENYEI

A CONNECT-ben megkezdett munka az EasyWay projektnek ko-
szonhet6en a févarosban is folytatédott. Az I. fazis munkaprog-
ramja az el6z6ekben feltart, az EasyWay program iranyelveinek
leginkdbb megfelel6 terlletek célirdnyos fejlesztését tlizte ki cé-
lul. A megval6sitasok elékészitéseként tanulmanyok készultek

— gyalogosnavigacio,

— 4tfogo forgalmi monitoring rendszer,

— dinamikus forgalmi modell és az

— AAK-val térténd operativ egylittmiikddés érdekében

a févarosi forgalomiranyitd kézpont fejlesztési munkainak megala-
pozasara.

19 Floating Car Data, forgalommal egy(tt mozgo jérmivek adatainak felhasznélasa a forgalomiranyitdsban

" Data Exchange, kGzlekedési adatok kicserélésének szabvanyos platformja
12 Traffic Message Channel, utazasi informéciok eljuttatdsa fedélzeti navigéciés rendszerekbe
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A megvaldsithatésagi tanulmanyokra alapozva elinditottuk a
kivitelezésre iranyuld kdzbeszerzési pdlyazatokat is, azonban a
kozponti koltségvetési elvonasok miatt a projektnek e fazisdban
csak egyetlen feladat teljes kor(i megvalositasara kertlhetett sor:
létrejott egy, a gyalogoskdzlekedést tdmogatd, internet alapd Gt-
vonalajanloé és navigacios szolgaltatas.

2.6. AZ EASYWAY FOVAROSI PROJEKTEK
EREDMENYEINEK ROVID OSSZEFOGLALASA

Gyalogoskozlekedés tamogatasa navigaciés rendszerrel
(kozlekedésiikben korlatozott uthasznal6k akadalymentes
kozlekedésének elésegitése), gyalogos- és k6zosségi koz-
lekedés 6sszekapcsolasa

a) Tanulmany: egy olyan internet alapu szolgéltatds megvalosi-
tasanak tervét dolgozta ki, ami a gyalogosan kozlekedtket cél-
juk elérése érdekében az optimalis Utvonal, illetve utazasi lanc
kivalasztasara vonatkozdéan az utazas el6tt és kozben is meg-

felel6 informaciéval latja el. A gyalogoskdzlekedést tdmogatd
navigacios rendszer a gyalogosan végigjarhaté Utvonalajanlason
tul javaslatot ad a kozodsségi kozlekedés haldzatahoz, illetve a
kozuti kozlekedés eszkdzvaltasi pontjaihoz vald kapcsolddasra. A
feladat részeként ki kellett dolgozni a kozlekedésukben korlato-
zott Uthasznaldknak készilé Gtvonalajanlé rendszerrel szemben
tdmasztott specidlis kdvetelményeket és javaslatot kellett tenni
akadalymentes kozlekedésuket segité megoldasok megvaldsita-
sara.

b) Megvaldsitas: A megvaldsult fejlesztés eredményeként egy
olyan nagyvérosi Utvonaltervezd szolgaltatas jott létre, mely
személyre szabott, egyéni igényeket figyelembe vevd Utvonal-
tervezést és Utvonalajanlast képes adni Budapestre terlletén,
kapcsolddva a kdzdsségi kdzlekedés haldzatahoz. A weboldal
segitségével a mozgasukban kerekesszékkel vagy mas maodon
korlatozottak részletes Utitervet kaphatnak a személyes lehet6sé-
geiknek legjobban megfelelé Utvonalrél, tovabba a szolgaltatas
igénybevételével a gyengén latodk is — az infrastrukturalis adottsa-
gok figyelembevételével — a lehetd legbiztonsagosabb Utvonalon
kozlekedhetnek. A szolgaltatas webes fellletének kialakitasa fi-
gyelembe veszi a gyengén |atok szamitdgép-kezeléssel kapcsola-
tos kllénleges igényeit (3. dbra). Mobil valtozata révén a vezeték
nélkdli internetkapcsolattal elldtott mobil eszk6zok tulajdonosai
szamara is rendelkezésre &ll a szolgaltatas szinte minden funk-
cidja.

Dinamikus forgalmi modellek a forgalomszabalyozas ta-
mogatasara jarulékos adatforrrasok bevonasaval (mozgé
jarmiivek adatai) (tanulmany)

A tanulmany keretében ki kellett dolgozni egy dinamikus, mik-
ro- és makroszint(i szimulaciéra képes forgalmi modell alkalma-
zasadnak feltételeit a févaros terlletére abbdl a célbdl, hogy a
szakemberek a késdbbiekben a kdzuti forgalmat modellezhes-
sék, tdmogatva ezzel a forgalomiranyitasi menedzsment operativ
és stratégiai dontéseit, a haldzatba torténd beavatkozasok tér-
beli és id6beli koordinaciojat. A tanulmany kitér a rendszer para-
méterezésére, a févaros jelenlegi forgalomiranyitasi rendszerébe
valo integralhatésag lehetdségére, feltételeire, valamint az adat-
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elldtds biztositasara. Mindezek
figyelembevételével végll javas-
latot tesz a févaros igényeinek
leginkabb megfelel rendszer
bevezetésére, a beszerzés felté-
teleinek ismertetésével.

Atfog6é monitoring rendszer
(forgalmi, id6jarasi) tovabbi
kiépitése a TERN-hal6zaton

Attekintés -> Budapest - tervezett kialakitas

Parkolds menadzsmant

Stratégidk, forgalmi szituac bk, prognézisok

Jolantés menedzsmaent

Mérdsi artékek feldolgozasa

Bameneatek
Standard-Bessidh

Faorg. ir. Szamitdgip
sajat detoktorokkal

Media menedrament

Info-tablaverniriss

Kimenetek
Stanadard-Bearidk,
Ehatve speclblis-konvenierek

= Parkolas irdnyitas
.

és a kapcsolédo varosi halo-
zatokon (tanulmanyterv)

Az elkészilt tanulmdny attekin- o
tést ad a varosi kortlmények
kozott alkalmazhatd jarma- és
eseménydetektalas lehetséges
megoldasairél, meghatarozza a
varos féutjainak azon pontjait/
szakaszait, melyek a forgalmi
monitoring szempontjabdl rele-
vansak. Ezekre a fontossaghoz
rendelt adatgy(jtési gyakorisa-
got, adattartalmat és eszkoz-
tipust javasol. Az igy kialakuld monitoring rendszer elemeinek
megvaldsitasat priorizalja. Javaslatot ad az adattartalom alapvet6
paraméterein tul az adatatviteli utak lehetséges fajtaira és bizto-
sithatésagukra.

Forgalmi zavarok
{bontas,
rendezviny sth.)

Az autépalya- és a varosi forgalomiranyité rendszerek fej-
lesztése és korszerisitése a taktikai egyiittmiikodés javita-
sara (tanulmany/rendszerterv)

Budapest févaros forgalomiranyitasa és az Allami Autopéalya Keze-
16 Zrt. kapcsolddd szervezeti egységei kdzotti taktikai egyuttm-
kodés javitasa érdekében javaslatot kellett kidolgozni a févarosi
forgalomiranyité rendszer fejlesztésére, a két rendszer 6sszehan-
golasara és az egyuttmikodés kialakitasara. A tanulmany kereté-
ben megtértént a meglévé forgalomiranyitd kézpont elemeinek
vizsgalata és annak meghatédrozasa, hogy a rendszer mely ele-
meit kell cserélni, illetve fejleszteni. A masodik szakaszban a HITS
keretszerkezet' elemeinek levalogatasaval elkészult a tervezett
forgalomiranyité és -menedzsment rendszer funkcionalis szerke-
zete, ami tartalmaz minden szikséges funkcionalitast és adat-
kapcsolati igényt, melyre a jovSben szikség lehet. A funkciondlis
szerkezet alapjan megtortént a mai rendszerbdl hidnyzo elemek
korének, illetve a megcélzott funkcidk teljesitésére alkalmas, je-
lenlegi is elérhetd eszkdzok kdrének meghatarozasa.

A CONNECT-EasyWay programnak koészonhetéen a févarosi
projektek 4ltal érintett terlleteken megkezd6dott az ITS-tech-
noldgiadk alkalmazasa. A rendszerek megvaldsitasa soran egyre
nagyobb hangsulyt kapott a kilonféle parhuzamosan mikodé
rendszerek egylttm{kodési lehetéségének megteremtése, in-
tegralhatésaga. A hazai kozutkezel6k jogilag és financialisan
egymastol fuggetlendl, kulon szervezeteken belll mikodnek,
azonban a TERN-halézat — kuléndsen a varosi és a varos kor-
nyéki szakaszok — forgalmi menedzsmentje szempontjabol a
szakmai érdekek és miszaki megoldasok 6sszehangoldsa el-
sédleges jelentdségl. Ezen torekvés nyoman fel kellett tarni az
érintett szervezetek kapcsolédasait, illetve meg kellett hataroz-
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ni az egylttmkodés fejlesztésének lehetdségét. Az elkészilt
tanulmanyok és pilot rendszerek megfeleld alapot biztositanak
a megcélzott ITS-technolégian alapuld févérosi rendszerek tel-
jes korl megvalositasara.

3. TOVABBI FEJLESZTESI FELADATOK, LEHETOSEGEK

Budapest Kozlekedési Rendszerének Fejlesztési Terve (2008)
meghatarozza a févarosi forgalomiranyitod kdzpont és kapcsolo-
dé létesitményeinek fébb fejlesztési irdnyait. Az FKF Zrt. az abban
foglaltakat figyelembe véve — Févarosi Onkormanyzattal egyez-
tetve — dolgozta ki a kdzéptavon szikséges fejlesztési felada-
tokat, illetve azok megvalositasat célzd konkrét projekteket. A
févarosi forgalomiranyité kozpont funkcioinak bévitése tehat az
egyes projektkomponensek finanszirozasatdl, illetve a beruhazas
eltéré modjatédl fuggden a megvaldsitds kuldnbodzé fazisaiban
tartanak. A mar lezarult CONNECT program févarosi projektjei
— egy kivétellel — pilot szintig jutottak. Az EasyWay |. fazisanak
lezarultédval a munkaprogramban szerepld nagyszabasu fejlesz-
tési projektek a szakmai és kdzbeszerzési elékészitést kovetden
készen allnak a megvalésitasra, illetve a gyalogosnavigacio terl-
letén lezarult megvaldsitassal buszkélkedhetlnk. Emellett tobb
részprojekt sajat, az FKF Zrt. forrasaibol finanszirozott szakmai
el6készitése tortént meg az utdbbi években, a szikséges forras
rendelkezésre alldsa esetén ezek megvaldsitdsa azonnal meg-
kezdddhet. Az egyes részfeladatok eltéré el6készitettsége és a
kilonboz6 beruhdzasok modok eltéré sajatossagai, idébeli elto-
l6dasai az FKF Zrt. szakmai apparatusat komoly koordinacios fel-
adatok elé llitja, hiszen a f6évarosi forgalomiranyitas fejlesztésé-
nél a rendszerszemlélet(i tervezés, illetve az egyes részrendszerek
integralt mikodése kulcskérdés.

A févarosi forgalomiranyitd kézponthoz kapcsolodoan jelenleg a

kovetkezd projektek megvaldsitasat, illetve mar megkezdett fej-

lesztések folytatast tervezziik:

—az egyéni és tomegkozlekedés dsszekapcsolasa, multimodalis
szolgaltatasok egy teljes utazasi lancra,
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—a budapesti forgalomiranyité koézpont fejlesztése és az altala
fellgyelt tertlet kib&vitése adaptiv forgalomiranyitds megva-
|6sitasaval, specidlis informacids tartalma VIT-k elhelyezésére
Utvonal- és utazasimod-valasztas elésegitésére,

— kritikus varosi Uthalozatrészek eseménydetektalasa, modellezé-
se és ellendrzési funkciok biztositasa,

— FCD-adatok gy(ijtésének kiterjesztése a Budapest koruli agg-
lomeraciora,

— parkolasi informacios rendszer kiterjesztése a TERN-halozat f6-
varosi elemeire,

— torlédasi dij koncepcioja Budapest tertletére (megvaldsithato-
sagi tanulmany),

— forgalmi operétori szolgalat megvalésitasa,

— forgalmi szimulaciés modell beszerzése,

— a f6évarosi forgalomiranyitdé koézpont vizuélis megjelenité rend-
szerének bdvitése.

A 4. abra a budapesti Sitraffic Central/Concert rendszer tervezett
teljes kiépitettségét mutatja. A fenti feladatok megvaloésitasanak
financidlis hattere lehet az induléban lévé EasyWayll-projekt, a
K&zép-magyarorszagi Regionalis Operativ Program, a Kozleke-
dési Operativ Program, illetve a Févarosi Onkormanyzat koltség-
vetése.

SUNVIMAARY

EXTENSION OF THE FUNCTIONS OF THE TRAFFIC
MANAGEMENT CENTRE OF BUDAPEST WITH ITS
APPLICATIONS

This article describes the development of Budapest traffic ma-
nagement system from the outset to the present. Describes
the quantitative and qualitative steps of the building process
of the central traffic control system architecture. Analyzes
the relationship between the transport system development
plan and the applied intelligent transport systems. Explains
the different directions of the improvement with EU sour-
ces and describes the implemented feasibility studies or pilot
projects. Identifies the long-term objectives of the traffic ma-
nagement system of Budapest.

ITS-APPLICATIONS ON HUNGARIAN MOTORWAYS
IN THE FRAMEWORK OF CONNECT / EASYWAY PRO-
JECTS (P. 11)

ZOLTAN JAKLI -TAMAS ATTILA TOMASCHEK

The authors give an overall view about the investments ran
in the framework of CONNECT and EASYWAY Euro-regio-
nal projects in the field of ITS on Hungarian motorways. The
State Motorway Management Co. LTD. were participating
in this projects right from the beginning, and in the last 5
years the motorway operator managed to build up its central
traffic management software, and made efforts to upgrade,
and extend its monitoring infrastructure and high bandwidth
communication network.

PPP-PROJEKTEK GOROGORSZAGBAN:
AZ ATTICA DIJAS AUTOPALYA ESETE

PPP PROJECTS IN GREECE: THE CASE OF ATTICA TOLLWAY
BILL HALKIAS, HELEN TYROGIANNI i
ROUTES / ROADS NO. 342. 2009. 2. P. 12-19. A:3, T:—, H:—.

Az &llami és magdanszektor egyuttmiikddése, a PPP (Public Private
Partnership) segitheti a transzeurdpai Uthaldzat kiterjesztését, fejlesz-
tését. Gordgorszagban mar jelentds multja van a PPP gyakorlatanak.
A legnagyobb ilyen projekt az Attica dijas autopalya, mely eurdpai
léptékben is egyike a legnagyobbaknak. Az Athéntdl északra halado
koncesszios autdpalya-gydr(i 65 km hosszu, és 30 telepilést kot 6ssze
az attikai medencében. Keresztmetszete iranyonként harom forgal-
mi sav és egy ledlldsav. A kdzépsd elvalasztdsav szélessége lehetdsé-
get ad egy kés6bbi elévarosi vasuti fejlesztésre. A nemzetkdzi tendert
1992-ben irtdk ki, az 1996-ban megkotétt koncesszios szerzédés
az épitésre, valamint 25 évi fenntartasra és Uzemeltetésre terjed ki.
Az épitési munkakat 1997-2004 kozott végezték. Fontos szempont
volt, hogy az autdpalya elkészuljon a 2004-es Athéni Olimpiai Jatékok
elétt. A telies épitési koltséget, mely kb. 1,3 millidrd euro, az EU Ko-
hézids Alapja mellett maganbefektetSk és bankok finansziroztak. A

kolcsonok ardnya 51%, melynek tllnyomo része az EIB kdlcsone. A
terUletszerzést a gorog allam fizette. Az épités soran szamos nehéz-
ség merdlt fel, részben a kornyezetvédelmi okokbdl szikségessé vald
véltoztatasok miatt. A megfelel® jogi hattér hidnya miatt a szerz6dést
a parlamenttel kellett jovahagyatni. A kockazatok megosztasardl az
allami és a magan résztvevok csak hosszadalmas targyalds utan tud-
tak megegyezni. Ma mar elmondhatd, hogy az Attica dijas autdpalya-
projekt sikeres. A varosi kdzlekedési viszonyok érezhetéen javultak.
Az autdpalya forgalma mar a megnyitaskor és azéta is folyamatosan
meghaladta a becstlt értéket. A 2010-re becsult napi 240 ezer jarmd
forgalomhoz képest mar 2007-ben napi 300 ezer jarmUvet szamol-
tak. Az Uj Utszakasz jelentés terlletfejlesztési beruhazasokat indukalt.
A sikeres projekt utan tovabbi tdbb szaz kilométernyi autépalya épité-
sét tervezik PPP formaban.

G. A
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MULTIMODALIS UTVONALAJANLO
ES UTASTAJEKOZTATO PORTAL:

utvonalterv.hu
SIEGLER VERA!

A multimodalis utvonalajanlo rendszerek egy teljes utazasi lancot
irnak le, ahol — id6re, tavolsagra, koltségre — optimalisan kilén-
b6z kozlekedési mddok igénybevételével vezetik el az utast A
pontbdl B pontba. Az ilyen rendszerek megjelenhetnek interne-
tes kornyezetben, mobiltelefonon vagy navigaciés rendszerek-
ben, attol figgben, hogy utazds megkezdése el6tt vagy utazas
kdzben kérjuk az ajanlatot.

KOVETELMENYEK A FELHASZNALO SZEMSzZOGEBOL

A felhasznalék a multimodalis Utvonalajanlé megoldasat csak ab-
ban az esetben veszik igénybe, amennyiben a felhasznaloi prefe-
rencidkat is figyelembe véve meggy6z6 javaslatot kapnak, tehat
olyan Utvonalajanlasokat, amelyek a) a legkoltséghatékonyabb,
b) a leggyorsabb ajanlatot adjak. A sokszor ,térit6" szerepet jat-
szb kindlat (, parkolj le és vedd igénybe a tomegkozlekedést!”)
csak akkor hatésos, ha hiteles adatokra épitve meggy6zi a fel-
hasznalét, hogy az az 6 érdekét szolgalja.

Emellett szlikséges, hogy a felhasznaldi felllet kialakitasa kony-
nyd, vildgos és egyértelm(i kezelést biztositson. Néhany szem-
pont:

— legyen egyértelm{ a kezd6- és végcim beirasi moddja, az esetleges
elgépelések automatikus javitasa tartalmazzon minél nagyobb in-
telligenciat, ha a szoftver nem tud automatikusan javitani, ajanljon
helyette egy kdzeli megoldast. (Pl. Budapesten a kerilet megtala-
lasa, ha egyértelmd, irdnyitdszam alapjan telepilésazonositas, te-
lepUlés- vagy utcanévnél szignifikans karakterek begépelése utan
azonnali névkiegészités stb.)

— kezd6- és végam a postai cimen tul egyéb kdzismert megnevezés
is lehessen ( pl. nevezetesség, intézménynév, szolgaltatasi pont)
—legyenek vildgosak a preferencia bedllitasi lehetbségei (iddre, ta-
volsagra, koltségre, minimalis gyaloglasra optimalas), a jarmUikom-
binacios beallitasok (helyi tdmegkdzlekedés, tavolsagi tomegkdz-

lekedés, autds, kerékpdros-kdzlekedés megengedése)

— legyen egyértelm( az Utvonaljavaslat megjelenitése, a szveges iti-
ner tagolasa, az atszallasi pontok kiemelése, a térképes kovetés
—kapjon a felhasznalé egy Osszegzett leirast az Utvonalrdl, amely
tartalmazza az Gtvonal hosszat, becsult idejét, a felmerGl6 kolt-

ségeket

— széveges itinerben és a térképen egyarant keruljenek kijelzésre az
Utvonal mentén varhaté esetleges zavard tényezdk (pl. utfelbon-
tas, torlédas, menetrendi eltérések)

KOVETELMENYEK AZ ADATSZOLGALTATAS
OLDALAROL

Ahhoz, hogy a valésaghoz igazodo, valéban optimalis Utvonal-
ajanlatot tudjunk késziteni, alapvet6 feltétel a mogottes adatok
aktualitasa, teljessége, hitelessége. Itt rengeteg forrasbdl szarma-
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26, szertedgazd, sokféle formatumban nyilvantartott adatrél van
sz6. A szlkséges f6bb adattipusok, jelentéségik és forrasuk a
kovetkezd.

TERKEPI ADATBAZIS

A térkép a kezd6- és végpont azonositasa, a kiszamitott Gtvo-
nal bejeldlése, foldrajzi elhelyezkedésének megmutatsa miatt
szlkséges. A térkép segitségével a felhasznalo atlatja, hogy
mely Utszakaszokon, milyen hosszan kell haladnia, hol, milyen
iranyban kell letérnie, esetlegesen hol varhatdak akadalyok az
Ut soran.

A digitalis térképi adatbazis kulonbozé rétegekbdl épil fel. Az
egyes rétegek egyedi attributumokkal jellemezhetdk (szinek,
alakzatok, vonaltipusok), és meghatarozhatd az egyes nagyita-
sokhoz tartozé lathatésaguk. Mindez azért lényeges, mert ha a
kiszamitott Utvonalat informativan akarjuk megmutatni, akkor
nem mindegy, hogy melyik méretaranyban hogyan abrazoljuk a
kiemelést és a hatteret.

A magyarorszagi térkép forrasa a Top-Map Zrt. altal felmért, fo-
lyamatos bejarassal karbantartott adatbazis. Az 7. dbra mutatja a
digitdlis térkép egyes rétegeit.
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POSTAI CIMADATBAZIS

Az Utvonaltervezés kezd® és végpontjat legtdbbszor postai cim
megadasaval hatarozzuk meg. A postai cimek mindegyike koor-
dinata alapjan (geokodolassal) a térképpel ¢sszehangolasra ke-
ral.
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Tobbféle hivatalos cimnyilvantartas létezik (lakcimnyilvantartas
orszagos adatbazisa, Magyar Posta cimnyilvantartasa, onkor-
manyzati adatbazisok), azonban a folyamatos frissités és dsszefé-
stlés nélkulozhetetlen a megfelels szolgaltatashoz. Ennek napra-
készségérdl esetlinkben szintén a Top-Map Zrt. gondoskodik.

FONTOS PONTOK ADATBAZISA

Sokszor nem ismert a kezd6- ésivagy végpont postai cime, csak egy
mas megnevezése (pl. Astoria aluljard, Pet&fi Csarnok). Gyakran nem is
létezik postai cim (pl. egy autdpalya menti benzinkdt). llyen esetekben
mas azonositét hasznalunk a kezdé- vagy végpont meghatarozasara.
Sokszor a keresett pontnak van postai cime, de a felhasznald masképp
tudja azonosftani (pl. szalloda, étterem, szinhdz, mozi stb. megnevezé-
se). Emiatt a fontos pontokbd! kialakitott adatbazist a postai cimadat-
bazishoz hasonldan a koordinatak alapjan a térképhez geokddoljuk.

A fontos pontok adatbazisa a megnevezésen és a koordinatan tul
— ha létezik — tartalmazza a postai cimet, telefonszdmot, tovabbi
elérhet6séget (e-mail-cim, webcim), de egyéb jellegzetességeket
is rogzitlnk. Ez utébbi azért is hasznos, mert a felhasznald ki-
[6nb6z8 keresések alapjan szdrheti ki, hova akar eljutni. (Pl. keres
egy vegetarianus éttermet, étcsillagos szallodat stb.)

A Top-Map Zrt. a szolgaltatok és felhasznaldk bejelentései, sajat
felmérései alapjan folyamatosan karbantartja a tobb tizezer fon-
tos pontbdl 4ll6 adatbazist.
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A 2. dbra a cimalloméanyhoz tartozo kiegészitéket, a 3. dbra
pedig a fontos pontok adatbazisanak feldolgozasat mutatja,
a szbveges jellemzéiket fizikailag kilén (access) adatbazisban
taroljuk.

AUTOS NAVIGACIOS ADATBAZIS

A térképpel 6sszehangoltan Iétezik egy olyan — csomdpontok-
bol és élekbdl felépitett — dsszefliggd utgraf, amely a teljes
magyarorszagi Uthalézatot magaba foglalja. Amikor egy autés
szamara Utvonalajanlat készul, akkor ezen a grafon a megfelel§
éleken haladva az egyes csomdpontokon at a sziikséges mané-
ver szerint kapunk megoldést. Ahhoz, hogy az Utvonalajanlat
életszer(i legyen, tehat a fontossag szerint sulyozza az egyes
Utszakaszokat, az adatbazisban kilénbdz6 Utosztalyokat kulén-
bdztetiink meg. A legmagasabb besorolast az autdpalya, mig a
legalacsonyabbat a foldut kapja. A felhasznaloi preferencia be-
allitdsa szerint valtozhat az Utvonalajanlat: pl. fizet6s autopalya
ki/bekapcsolasa, foldut kiiktatasa, komp ki/bekapcsolasa stb.

A javasolt Utvonalnak a KRESZ szabdlyait kell kévetnie. Ezért a
navigacios adatbazis a megengedett manéveradatokat is tar-
talmazza: ebben irjuk le, ha egy utca egyiranyd, ha tilos jobbra
vagy balra kanyarodni stb. A fejlettebb rendszerek savinfor-
macids szinten tartalmazzak a tovabbhajtasi lehet8ségeket.

KEREKPAROS NAVIGACIOS ADATBAZIS

A kerékpdros navigacios adatbazis, csakigy mint az autos,
egy orszagos 6sszefliggs grafon alapszik. Ebben a kifejezetten
kerékparosok szamara létez6 Utszakaszok vannak 6sszekotve
azon Utszakaszokkal, amelyeken kerékparosoknak is megen-
gedett kozlekedni. A 2010-ben bevezetett Uj KRESZ szerint
épul fel a hozzatartozd mandver-adatbazis.

Még nem all rendelkezésre, de a multimodalis tervezéshez
fontos kiegészitd lehet a kerékpartaroldk adatbazisa. (Ui. ami-
kor kozlekedésieszkdz-valtast ajanl a rendszer, akkor lehet,
hogy le kell tenni vagy fel kell venni a kerékpart.)

GYALOGOS-ADATBAZIS

Egyes telepUléseken belll 6sszefiggé graf. A telepllések is
0sszekodthet6k, de csak abban az esetben, ha gyalogosan &t-
jarhaték. A graf éleit a gyalogosan jarhaté szakaszok adjak ki,
a jardaszakaszok, atkelési szakaszok, alul/feltljarok, lépcsék
stb. Az optimalis Utvonal a felhasznalé beallitasai szerint ala-
kithaté, pl. mozgassériltek szamara a lépcs6, alul/feltljard ki-
iktathato.

VASUTI (KOTOTTPALYAS) ADATBAZIS

A vasuti adatbazis részben a digitélis térkép egyik rétege. Ko-
ordinatajuk szerint geokddoltak a palyaudvarok, vasuti megal-
|6helyek, ezeket kétik 6ssze a sinparok mint élek. Az adatbazis
szerves része a vasuti menetrend. Ez folyamatosan frisstl a
MAV é&ltal kézzétett adatokkal. A multimodalis Gtvonalajanlo
egyik legkritikusabb pontja a menetrend aktualitdsanak biz-
tositasa.

TAVOLSAGI AUTOBUSZ ADATBAZIS

A legkomplexebb adatbazis. A kulénbdz& Volan-tarsasagok
szerinti bontasban tartalmazza a tavolsagi buszok menetrend-
hez kotott Utvonalat a megalldkkal. Az utvonalterv.hu jelenleg
még nem tartalmazza.
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HELYI/VAROSI TOMEGKOZLEKEDESI ADATBAZIS

- KIEMELTEN BKV-ADATBAZIS

Jaratonként tartalmazza a megalldhelyeket mint csomoépontokat
és az azokat 6sszekot6 jaratUtvonalakat a térképpel 6sszehan-
goltan. Az egyes jaratok koézott a kapcsolddasi pont a megallo,
mindezt menetrendhez koétdtten. A menetrendi adatok és az
esetleges jaratvaltozasok folyamatos biztositasa a helyi tomeg-
kozlekedési tarsasagok feladata.

TMC (TRAFFIC MESSAGE CHANNEL) VALOS IDEJU
KOZLEKEDESI ADATOK

A szolgéltatas az RDS-en keresztil juttatja el a navigaciés rend-
szerekhez a dinamikus kozlekedési adatokat (torlodasok, balese-
tek, lezarasok, utszlkdiletek, utépitések). Ugyanezen adatok jut-
nak el a multimodalis Utvonaltervez®, az utvonalterv.hu kézponti
szerverére. A bejové adatokat a Trafficnav Kft. gydjti a F6vin-
form, Magyar Kézut Uttinform, Allami Autépalya Kezel6 Zrt. for-
rasaibol, valamint jarm(flottak (FCD) adataibdl és a felhasznalok
bejelentéseibdl.

PARKOLASI ADATOK

Ahhoz, hogy a multimodalis Utvonaltervezé ajanlasat kovetve az
autos utat tomegkozlekedéssel folytassuk, az atszallashoz szik-
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logos Utvonal) megmutatasa. Erre szolgalnak a parkolési adatok,
amelyeknek a rendszerbe torténd integraldsa megkezdddott.

A KULONBOZO ADATFORRASOKBOL SZARMAZO
ADATOK OSSZEFESULESE, KONVERZIOJA

Ahhoz, hogy a kilénb6z6 forrasokbdl szarmazo, kilonbo-
z6 formatumd, logikaju adatallomanyok alapot adjanak egy
teljes Utvonallanc meghatarozasahoz, radadasul a kozleke-
dési modok valtakozésaval, a fentiekben leirt adatalloma-
nyokat szikséges egységesiteni, 6sszefésilni, majd egyesi-
teni. Csak igy lehetséges egyitt kezelni a térképet, az autds
navigaciés adatbazist mondjuk a témegkozlekedési adat-
bazissal.

Mindehhez tobb lépcs6t kell végigjarni. Raadasul az egyesitett
adatokat olyan formatumra kell konvertalni és futtatasra el6ké-
sziteni, hogy a mUkddtetd szoftver valés idében a felhasznaldi
reakciéidén belil szolgaltasson utvonalajanlatot. (A felhasznald
csak néhany masodperc varakozast visel el, amennyiben a vélasz-
id6 ennél hosszabb, tovabblapoz.)

A 4. abra mutatja a gyalogos és autés navigacids adatbazis 6ssze-
kapcsolasat, az 5. dbra pedig a kilonb6z6 forrasokbodl szarmazéd
témegkozlekedési adatbazisok egyesitését.
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A multimodal route planner connects different traffic modes and ki rﬂ;p E
it describes an optimal traffic chain. In order to achieve this in- i E— e i
tegration, the various types of data - gathered from different T P T
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¢y, logical structure and content.. utvonalterv.hu, the Hungarian = fikagin
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while applies authentic, valid and precise databases. The huge
amount of data - from map data to different time tables, from L - L

static data to dynamic data - are converted to a special database
format for the sake of supplying a real time solution for the rou-
te planner software.

KEZIRATOK TARTALMI
ES FORNAI KOVETELMENYEI

Folydiratunk altalaban eredeti cikkeket kdzol, az ettdl vald eltérést kilon jeldljik. Kérjik szerz6inket, a kézirat leadasakor nyilatkozza-
nak, hogy a cikket mashol nem jelentették meg és nem adtak le kdzlésre.
A cikkek javasolt terjedelme 4-8 nyomtatott oldal. Egy csak széveget tartalmazé oldalon mintegy 6000 karakter fér el (szokozzel).

Kérjuk tisztelt szerz6inket, hogy a megjelentetni kivant cikkek kéziratait a kdvetkezé formaban készitsék el:

* A kézirat szovege 6ndlléan, esetleges labjegyzetekkel, dbra-, tablazat- és képhivatkozasokkal, a széveg végén kulon abrajegyzékkel,
* rtf vagy *.doc formatumban,

e tablazatok és grafikonok kiilén-kiilén, *.doc vagy * .xIs formatumban,

e dbrak, fényképek stb. kiilon-kiilon file-ban, nem a szévegbe beagyazva, *.xIs *.tif, *.eps vagy *.jpg (300 dpi felbontassal!) forma-
tumban.

Az azonosithatdsag és kezelhetéség érdekében valamennyi tablazat, grafikon, dbra, fénykép sorszammal és cimmel legyen ellatva.
Kérjuk, hogy a cikkhez egy 40-80 sz6 terjedelm(i angol nyelvii kivonatot mellékelni sziveskedjenek.
Kérjuk, hogy valamennyi szerz6 elérhetdségét (munkahely, postacim, telefon, fax, e-mail) tiintessék fel.
A kéziratokat e-mailen, vagy sziikség esetén CD-n a felel6s szerkeszt6 cimére kérjuk kildeni.
(szerk.)
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KOZUTI ITS-PROJEKTEK ERTEKELESENEK,
KOLTSEG-HASZON ELEMIZESENEK

MODSZERTANA

HLADON ANDREA' — KISS ANDRAS? — PERJES TAMAS3

1. BEVEZETES

Az Intelligens Kozlekedési Rendszerek (Intelligent Transport Sys-
tem, ITS) hazai elterjedésének egyik nagyon erés akadalya ma a
rendszerekkel szemben tapasztalhaté bizalmatlansag. A szakem-
berek sok rosszul kivitelezett, nem tovabbfejleszthets rendszerrel
talalkoztak, ezek tapasztalatait pedig pozitiv példakkal még nem
sikerdlt felGliri. A kalfoldi szakirodalom gyakran ad hirt biztaté
eredményekrdl, sikeres, hatékony bevezetésekrél. Ezeket a sza-
mokat azonban kétkedve fogadjuk, mivel egy eltéré bevezetési
kérnyezet tapasztalatait tikrézik. Fontos volna tehat a hazai, si-
keres rendszerfejlesztések — példaul halézati forgalommenedzs-
ment-fejlesztések — objektiv értékelése, amely a pontos tarsadal-
mi hasznokrél adna szamot.

Ezekre az értékelésekre viszont csak akkor kerllhet sor, ha ren-
delkezésre all 4tfogd moddszertan és van beruhazoi igény, tamo-
gatas az elvégzésikre. A feltételek els§ eleme, a moédszertani
Utmutaté mar rendelkezésre all, tobb kulfoldi és egy hazai valto-
zatban, ennek elkészitésérél szamolunk be.

Egyes feladatok értékelésére alkalmas, 6nalld modszertan ki-
dolgozasa nem Ujdonsag. Kozlekedési beruhazasok koltség-ha-
szon elemzésére példaul szamos tematikus Utmutato készult (Id.
www.nfu.hu), de ezek az ITS-t rendszerint mint egy épitési beru-
hazas kapcsolddd elemét veszik szamitasba, pedig az intelligens
rendszer hasznossaga mas tipust, mint az épitési tevékenysé-
geké. Példaul mig egy Utépités haszna jellemz&en a jarmdkilo-
méter, illetve utazasi id6 véltozasahoz kéthetd, az ITS tarsadalmi
benefit-jét inkdbb az utazasi szinvonal vagy a sebesség pozitiv
valtozasa, a forgalombiztonsag novekedése jelenti, egyéb, nem
szamszer(sithet6é hasznok mellett.

Raadasul az ITS-rendszerek sokfélesége miatt az itt felmeril6
hasznok tipusai is igen véltozatosak. Erdemes tehat megvizsgalni,
milyen mdédositasokkal alkalmazhaték az elterjedt értékelési ut-
mutatok az intelligens kozlekedési rendszerek fejlesztéseinél.

2. AZ ERTEKELESMENEDZSMENT SZUKSEGESSEGE
A TELJES ELETCIKLUSBAN

A CONNECT-projekt horizontalis témai kdzétt 2006 tavaszan le-
het&ség nyilt az értékelési mddszertanok és alkalmazhatésaguk
kutatasara. A projektben harom fazison keresztl tébb szerve-
zet vizsgalta a targykort, melynek eredményeként 2008-ben el-
készUlt és a KHEM részére dtadasra kerult egy ITS-értékelésekre
vonatkozé Utmutatd. A dokumentumot a COWI Magyarorszag
Kft. az el6z6 fazisok eredményeinek figyelembevételével és nem-
zetkozi eredmények felhasznalasaval készitette el. (CONNECT is-
mertetése: [1], el6z6 fazisokra vonatkozdan Id. [3])
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A bevezet6ben felvetett gondolatok miatt mar a munka kezde-
tén sem volt kérdéses, hogy az értékelésekre nagy szikség van az
ITS-fejlesztések tertletén is.

Az ITS-rendszerek értékelése elsGsorban akkor lehet sikeres, ha
az végigkiséri a tervezés és bevezetés teljes folyamatat. Ha a
vizsgalat a kezdeti helyzet felmérésére koncentral a projekt egy
korai szakaszéban, akkor el6zetes, ,ex-ante” értékelésrdl, ha
utédlagosan, a megvaldsitast kovetéen készul, akkor ,ex-post”
értékelésrél beszéllnk. Ezen kivil lehetséges id6szaki (adott id6-
intervallumot jellemz&) és célvizsgélat (a rendszer egyetlen cél-
jat, funkciojat elemzd), valamint még szamtalan fajtaju vizsgalat,
amelyek nem képezik a cikk targyat.

2.1. EX-ANTE ES EX-POST ERTEKELESEK

Elétte, ex-ante vizsgalat szUkséges altalaban abban az esetben, ha:

—a projekt EU-tdmogatassal valdosul meg (kdzremikodoé szerve-
zet/IH szamara)

— bizonytalan a megvaldsitas miszaki valtozata vagy hasznossa-
ga igazoland¢ (a kedvezményezett, ill. a fels6vezetSk szamaéra)

— utélagos vizsgalatot megel6z6en a kezdeti helyzet felmérése és
az értékelési szempontok el6zetes meghatarozasa érdekében.

Az el6zetes vizsgalatok soran, annak eredményeként a kezdeti,

tervezési hianyossagok még kis koltségvonzattal orvosolhatok.

Utana, ex-post vizsgalat elvégzése javasolt, ha:

— a projekt EU-tdmogatassal valosul meg (min. 5 éves eredmény-
kovetés és jelentési kotelezettség)

— a beruhazo6 szamdra kérdéses, hogy a projekt valdban elérte a
kivant célt, hasznokat

— meg kell bizonyosodni arrél, hogy a rendszer miikddése meg-
felels, azt hasznaljak, fenntartjak, adatai megbizhatdk

— a pénzlgyi kereteket hatékonyan és atlathatdé médon hasznal-
tak fel; tovabba

— az eredmények hasznosak a bevezetés marketingjének tamo-
gatasara.

Az utdlagos vizsgalat tokéletes eszkdz a bevezetési hibak feltarasara
és javitasi valtozatok kidolgozasara, elméleti tesztelésére. Utolsé le-
hetGséget jelenthet a hidnyossagok kikiszobolésére, bar azok kolt-
ségvonzata itt mar nagyobb, mint az elétte vizsgdlat utan.

2.2. JELLEMZO HIBAK AZ ITS-PROJEKTEK BEVEZETESE
SORAN

A szakmai bizalmatlansagot okozd ITS-bevezetési hibak kozil né-
hany lényegesebbet kiemellink, amelyek a mai hazai gyakorlatot
jellemzik. Elkertlésik egyik eszkoze lehet a vizsgalatok kovetke-
zetes el6irasa:

3 Okleveles kézlekedésmérndk, miszaki igazgato, COWI Magyarorszag Tanacsado és Tervezd Kft., e-mail: tpe@cowi.hu
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—tul- vagy alulspecifikalt kifrasok = magas telepitési koltség,
meghiusulé eljdrasok

— tanulasi id6szukséglet figyelmen kiviil hagyasa = az Gzemelte-
t8 nem ismeri meg és ezért nem érzi magaénak a rendszert

—fenntartas, Uzemeltetési koltségek ,elsporolasa” = gyorsabb
elévilés bedllitdsa, mint a rendszer hibaja, hiba esetén javitas
elhuzédasa vagy elmaradasa

— hosszU tavu tervezés hidnya = 6sszehangoltsag hidnya, sziget-
szer( fejlesztések, rendszerek kozotti 6sszekapcsolodasi lehe-
t6ség nélkul

— kilonboz6 targyd kozbeszerzések dsszemosasa 2> a felel6sség
elvész az alvallalkozdi szinten.

Epitési beruhazasok esetében a tervezés, a kifrasok és a beve-
zetés klasszikus ellendre a fluggetlen mérndk (FIDIC széhaszna-
lattal) vagy mUszaki ellenér, lebonyolité. A probléma az, hogy
ma nincs olyan mUszaki ellendri képzés, amely kifejezetten az
ITS-ekkel kapcsolatos feladatokra készitene fel szakembereket,
pedig a fejlesztések szamanak novekedése ezt indokolttd tenné.
Amig a gyakorlatban kialakul erre a hianyossagra megoldas, az
értékelések soran tapasztalatot szerzett miszaki szakemberek
lathatjak el a hidnyzd funkcidkat, esetleg a beruhazoknak kell
sajat munkatarsaikat felkésziteni, hogy ne kovessék el a tipikus
hibakat, példaul a kdvetkezd pontokban kifejtett szempontok ér-
vényesitésével.

2.3. JAVASOLT MEGOLDASOK

— Kaldnvalasztott kdzbeszerzés:

— Az ITS-beruhazasokat nem javasolt az Utépitési, kivitelezési
munkakkal egyltt kiirni. A feladat kilonvalasztasa lehetévé
teszi kompetens, specializalt szervezetek 6nall6 indulasat, a
felel6sségek egyértelmek.

— Gondos tervezés:

— atgondolt beruhazasok, koncepcié kidolgozasa mar a fejlesz-
tési stratégidkban is, ideértve a megvaldsitas és az lizemelte-
tés tervezését

— hosszu tavu (kdzlekedés) fejlesztési tervek kiegészitése ITS-fel-
adatokkal

— HITS hasznalata (Hungarian ITS Framework Architecture — Ma-
gyar ITS keretszerkezet) a tervezés soran

—megfelels felligyelet a megvaldsitas és rendszerbe allitas fazi-
saban;

— kalénvalasztott mérnoki, muUszaki ellendri tevékenység, ITS-
szakért6 alkalmazasa;

— karbantartasok kiszervezése, illetve Uzemeltetési koltség bizto-
sitasa;

— el6zetes és utdlagos értékelések elvégzése a rendszerhasznos-
sag igazolasara.

3. ERTEKELESI MODSZERTAN GYAKORLATA,
NEMZETKOZI TAPASZTALATOK (IBEC)

Eurépaban az ITS-projektek bevezetésének elGsegitésére alakult
TEMPO (Trans-European Intelligent Transport Systems, TEN-T ta-
mogatasu) projekteken beltl merllt fel el6szor az ITS-értékelés
szlkségessége. Az értékelési Utmutatdk készitésének elsé tapasz-
talatai a VIKING projektben jelentek meg. Az itt elért eredmények
beépitésre keriiltek a TEMPO 6sszes alprogramjanak projektjeibe,
igy alkalmazasuk elvaras volt a CONNECT projekteknél is. (B&veb-
ben Id. [1])

A program égiszén belll alakult munkacsoport, az Evaluation
Group az értékelésekkel kapcsolatos tapasztalatok &sszegyjté-
sét és értékelési Utmutatok egységes elGkészitését tlzte ki cé-
lul. A munkacsoport értékelési el6irasai és azok alapjan készitett
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értékelések megtaldlhatok a munkak folytatasanak keretet add
EasyWay honlapon.

Az EasyWay mindent lefedd, un. ,eserny§” szabalyozast dolgoz
ki, és egyben 6sszegydjti a korabbi eredményeket, értékeléseket.
A www.easyway-its.eu honlapon mintegy 160 értékelés talalha-
t6. (EG5: Evaluation Group/TEMPO final evaluation documents)

Az értékelések irant érdekl6dék szamos, mas munkacsoport
eredményeit is figyelembe vehetik, példaul a Nemzetkdzi Hasz-
nossag, Ertékelés és Koltségek Munkacsoport ajanlasait vagy az
amerikai rendszerek elemezéseinek dokumentacioit. (IBEC Inter-
national Benefits, Evaluation and Costs WG, www.ibec-its.co.uk;
RITA Research and Innovative Technology Administration www.
itsbenefits.its.dot.gov)

4. A CONNECT PROJEKTBEN ELKESZULT ERTEKELESI
UTMUTATO ISMERTETESE

A vizsgélatok, nemzetkdzi tapasztalatok felmérése eredménye-
ként kidolgoztunk egy egységes Utmutatot, amely a fenti bekez-
désekben meghivatkozott adattarhazak mellett két fontos maéd-
szertani alapdokumentaciét dolgoz fel: a TEMPO és az eurdpai
koltség-haszon elemzési Utmutatokat. Az aldbbiakban 6sszefog-
laljuk a magyar ITS értékelési Gtmutato fontosabb elemeit.

4.1, TEMPO ERTEKELESI UTMUTATO ALTAL
AJANLOTT FORMATUM, TARTALOM

Az értékelési utmutatd meghatarozza, hogy milyen tartalmi egy-
ségeket kell régzitenie az értékelést 6sszegzé dokumentumnak.
Minden értékelés angol nyelven is elkészll, igy 6sszehasonlit-
hatok a kilénbodzd helyeken megvalositott rendszerek eredmé-
nyei.

4.2. TEMPO INDIKATORJEGYZEK, MODSZERTAN

A teljes indikatorjegyzék ismerteti az ITS-projektek hasznossaga-
nak bemutatasara alkalmazhaté indikatorok tipusait.

Fontosabb ajanlott indikatorok:

— utazasi id6 (eljutasi id6)

— haladasi sebesség

— forgalombiztonsagi (baleseti) helyzet

— kornyezetre gyakorolt hatasok és

— jarm{tzemkoltségek.

4.3. CBA (COST BENEFIT ANALYSIS) ERTEKELESI
UTMUTATO-RESZ

A TEMPO utmutatok jellemz&en arra adnak valaszt, hogy az ér-
tékelések mire terjedjenek ki, milyen formaban és tartalommal.
Arra nem, hogy milyen mddszertan alapjan kell az értékeléseket
elvégezni. Ezért indokoltnak tartottuk a kordbban elkészilt CBA
Utmutato részek bevonasat a ,,hogyan” kérdésre valaszul.

Ez a része az Utmutatdnak tehat vizsgalati, szamitasi médszert
ajanl a 4.2. pontban felsorolt indikatorokhoz.

A koltség-haszon elemzések segitséget nydjtanak az ITS-ek el6-

zetes (ex-ante) értékeléséhez, megvaldsitasi valtozatok kivalasz-

tasahoz az alabbi eszkozokkel:

— valtozatelemzés: koltség-haszon elemzés, kéltség-hatékonysag
elemzés és tobb szempontul értékeléssel is lehetséges

— pénzlgyi elemzés: a projekt pénzlgyi teljesitménymutatodinak
értékelése, pénzlgyi fenntarthatosag vizsgalata.

A kozgazdasagi koltség-haszon elemzés magéban foglaljia a
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pénzligyi koltségek dsszegzését, a kdzgazdasagi koltségek becs-
lését, amelyhez szikségesek
— koltségvetési (fiskalis) kiigazitasok
— piaci arrél valo attérés elszamold arra
— externalis hatasok figyelembe vétele, tovabba
— a projekt hasznainak becslése és szamszerdsitése,
és a fentiekbdl
— kbzgazdasagi teljesitménymutatok szamitasa.

Az értékelési kézikdnyv alapjan mar késziltek sikeres vizsgalatok,
melyek hasznalhatosagat bizonyitjak (Ld. [2]).

5. UNIOS ES HAZAI ALKALMAZASI GYAKORLAT

Cikklnk célja az ITS-ek értékelésére alkalmazhaté néhany Gtmu-
tatd — nem teljes korli — bemutatésa volt. Fontosnak tartjuk annak
felismerését, hogy a hazai ITS-alkalmazasok iranti bizalom meg-
er@sitéséhez szlikséges a rendszerek értékelésének elvégzése és
szisztematikus nyomon kévetése. Altalaban tehat mindegy, hogy
a felsorolt vagy mas mdédszertanok kozul melyiket alkalmazzak,
az értékelés kovetkezetes és elterjedt alkalmazasa az igazéan fon-
tos. Kivételt az EasyWay-tamogatasu projektek képeznek, ahol a
kialakult gyakorlat alapjan kifejezetten a Cost-Benefit elemzéssel
kiegészitett TEMPO Utmutato alkalmazasat javasoljuk.

Még két tényez6t emellnk ki a cikk megallapitasainak 6sszefog-
laldsaként. Fontos az értékelések tervezésénél tekintettel lenni
azok iddigényére. Az értékeléseket csak ,beallt”, legaldbb egy
éve m(koddd rendszereknél lehet elvégezni, az utdna allapotot
rogziteni. Ugyanakkor a bevezetés el6tti dllapotot mint viszonyi-
tasi alapot, a fejlesztés kivitelezésének megkezdése el6tt, szoka-
sos kozlekedési viszonyok kozott kell rogziteni, a feladattél flg-
géen 1-6 hoénap id6szak alatt. [gy egy értékelés id8sziikséglete
akar 2-3 év is lehet, ezt igazoljak a kulféldon tapasztaltak is.

A masik nem elhanyagolhaté feltétel az értékelések kéltségigé-
nye. Mivel az értékelés a teljes folyamatot nyomon kell, hogy ko-
vesse, annak eszkoz- és embernap-igénye magas. Ez nem csak az
értékeléssel megbizott szervezet munkatarsainak elfoglaltsagat
jelenti, hanem a teljes értékelési csoportét is, beleértve a megbizéd
szakembereit. Az idGtartamon tul a koltségek fuggnek a tech-
noldgia Ujszerlségétdl is. Mig egy — mar kordbban alkalmazott
— technologia tesztjének teljes koltsége a beruhazas koltségének
1-2%-at jelenti, addig egy Uj technoldgia, kisebb rendszeren el-
végzett kifejlesztésének értékelése akar a koltségek 8-10%-at is
kiteheti a nemzetkozi tapasztalatok szerint. Javasolt tehat mar
a palyazatok koltségeinek kalkulacidiban, esetleg a tdmogatasi

KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 60. EVFOLYAM, 4. SZAM

palyazatok kiirasaiban lehetéséget biztositani az értékelési kolt-
ségek betervezésére.

Mindannyiunk érdeke, hogy nemzeti, nemzetkdzi szinten kiemelt
hasznossagu ITS-projektek kiépitésével buszkélkedhessiink, ezért
érdemes a fejlesztéseinket gondosan kezelni és munkaidét, fi-
gyelmet szénni azok vizsgalatara.
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EVALUATION AND COST-BENEFIT ANALYSIS
METHODOLOGY OF THE PUBLIC ROAD ITS SYSTEMS/
SERVICES

As regards investment and impact, the ITS systems greatly differ
from the so-called “traditional” transport development activities
that are implemented by constructing new road surfaces. Because
of this, an independent assessment methodology will be needed
to establish its expected usefulness or to verify its fulfilment, for
which related guidelines have been prepared under the TEMPO
programme. The use of consistent assessment methodology and
formats is important from the point of the comparability of re-
sults. The impact of investment projects implemented for similar
purposes but with different contents, in different locations and in
different countries will thus be comparable with each other.

According to our proposal, the preliminary usefulness and the ex
post fulfilment of usefulness of larger ITS investments should be
assessed in Hungary, and especially in the case of the EasyWay
and CONNECT projects, based on the methodology prepared. As
regards methodology, TEMPO is recommended to be used for
the format of assessment, the terminology, and the indicators
applied, while the CBA (Cost Benefit Analysis) assessment guide-
line is recommended to be used for financial analyses. These two
have been processed in a consistent structure in our study.

A megjelentetésre leadott kéziratokat — ha azok témédja illeszkedik a szakfolydirat profiljghoz — a szerkeszt&ség lektoraltatja, ill. birdltat-
ja. A birédlatot az erre kijelolt szerkeszt6bizottsagi tag vagy a felelds szerkeszté altal felkért kiilsé szakért6 végzi.

Az értékelés szempontjai:

— az eredmények Ujdonsagértéke tudomanyos és/vagy gyakorlati szempontbdl;

— a kidolgozas szinvonala;

— formai elemek (stilus, nyelvezet, szerkezet, felépités, illusztraltsag).

A biralé szikség szerint javaslatokat ad a cikk kiegészitésére, ill. dtdolgozasara. Ezeket a szerkeszt6ség juttatja el a cikk szerzéjéhez.
A szerz§ ez alapjan korrigalja a kéziratot, majd visszajuttatja azt a szerkesztéségnek.

(szerk.)
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AZ EUROPAI ELEKTRONIKUS UTDIJSZEDESI
SZOLGALTATAS ES MUSZAKI ELEMEINEK
HAZAI ALKALVIAZASI FELTETELEI

ANDRICSAK ZOLTAN' - MESZAROS FERENC? — SIPOSS ARPAD3

1. BEVEZETES

Az Eurdpai Kozosségek Bizottsaga (tovabbiakban: Bizottsag)
2009. oktober 13-an kozzétette az ,Az eurdpai elektronikus
Utdijszedési szolgaltatas és muszaki elemei meghatarozasarol”
52616 2009/750/EK szamU hatarozatat [1]. Ebben kerll meghata-
rozasra az eurépai elektronikus Utdijszedési szolgaltatas (tovab-
biakban: EETS, , European Electronic Toll Service”), a szlkséges
mUszaki el6irasok és kovetelmények, tovabba az EETS nyujtasara
vonatkozo szerz&déses szabalyok, valamint az EETS-szolgaltatok,
az Utdijszeddk és az EETS-felhasznalok jogai és kotelezettségei.
Jelen cikk tovéabbi szakért&i (Kurt, Deloitte, Oppenheim) kozre-
mUkodés segitségével, az Eurdpai Bizottsag elbirasai alapjan — a
Magyarorszagon jelenleg m(ikddé e-matricas rendszerbdl kiin-
dulva — a hazai, EETS-rendszer( interoperabilis Utdijszedésben
résztvevd szervezetek nevére, tevékenységére és fliggéségi vi-
szonyaira tett javaslatokat foglalja 6ssze.

2. AZ EETS-MODELL BEMUTATASA
2.1. SZEREPLOK ES KOZREMUKODOK

Az eurodpai elektronikus interoperabilis Utdijszedési szolgaltatas
keretrendszere a megtett Uttal aranyos tarifarendszer( elektroni-
kus dijszedési rendszerek egyuttmdikodésének feltételrendszerét
hatdrozza meg [2]. Az EETS kialakitdsahoz szikséges a misza-
ki eléirasok és kovetelmények szabvanyszer(i meghatarozasa, az
EETS-kereteken bellli szolgaltatasok nyujtasara vonatkozé szer-
z6déses feltételeknek, valamint az EETS-szolgaltatok, az utdij-
szed6k és az EETS-felhasznaldk jogainak és kotelezettségeinek
egységes kialakitasa. A keretrendszer mikodésének feltarasahoz
el6szor a rendszer résztvevadit kell azonositani.

Az utdijszedési folyamatnak harom allandé résztvevdje a , fel-
hasznal6”, az ,utdijszolgaltaté” (SP, ,Service Provider”) és az
,Utdijszed6” (TC, ,Toll Charger”). Az Utdijszedésben kodzvetett
modon természetesen az allami és EU-szintl felligyeletet és el-
len&rzést végzd szervek, valamint a technoldgiai beszallitok és
mindsiték is kdzremiikddnek, ezek azonban nem vesznek részt a
dijszedési tranzakciokban.

Felhasznalé

Els6sorban az Uthasznald jarmlivezetd, aki lehet maga a jarmU-
tulajdonos fuvarozé, de lehet flottaval rendelkez6 szallitmanyozéd
cég is. A modellben & a szolgaltatast igénybe vevé, aki szerzédik
az altala valasztott szolgaltatéval, és lehetSsége nyilik a szolgal-
tatas igénybe vétele el6tt (pre-paid) vagy utédlag (post-paid) ki-
egyenliteni az utdijat. A szamlat a valasztott szolgaltato allitja ki
a felhasznald szamara, eldre fizetés esetén gyakorlatilag azonnal,

utdlagos fizetésnél a szerz6désben meghatérozott idkozonként.
A felhasznaldk post-paid fizetési garanciat kaphatnak a velik mar
Gzleti kapcsolatban allé bank- illetve Gzemanyagkartya-kibocsatéd
tarsasagoktdl, de az utdijszolgaltatd is vallalhatja az ezzel kapcso-
latos kockazatokat megfeleld dijazas ellenében.

A felhasznalok azon korét, akik egyetlen Utdijszeddi szerzédéssel
az EU valamennyi, megtett Uttal ardnyos elektronikus dijszedési
rendszert Uzemeltet§ orszagaban képesek az elektronikus fize-
tésre, EETS-felhasznaldknak nevezzik. Nyilvanvaléan minden
nemzetkézi fuvarozé cég mint EETS-felhasznald szerepel ebben
az Uzleti modellben. Ugyanakkor a felhasznalék kore tartalmazza
azon Uthasznalokat is, akik belfoldre korlatozva végzik tevékeny-
séguket, kulféldre kivételes esetben mennek és ezért EETS-szol-
géltatasra nem tartanak igényt.

Utdijszedé

Az Utdijszed6 legfontosabb feladata egy olyan komplex nyomon
kovet6 rendszer (infrastruktdra) kiépitése és lizemeltetése, amely
alkalmas az utdijszolgéltatok altal a felhasznaldéknak verseny-
helyzetben kiadott fedélzeti eszkdzok segitségével a tagallam
Utdijpolitikaja alapjan kivethetd utdij beszedésére. Az elektroni-
kus dijmegallapitas oly modon térténik, hogy minden fedélzeti
eszkozzel (OBE)I ellatott utdijkoteles gépjarm( vagy utdijkoteles
jarmUszerelvény 4ltal deklaralt, az utdij megallapitassal ¢sszefiig-
g6 adatot az Utdijszedd informatikai rendszere automatizaltan
egy dijszedési adatbazisban tarol. Az adatbazis és a mindenkor
érvényes tarifatablazatok alapjan a megfizetend6 utdij meghata-
rozasra kerdil.

Az Uthaszndlati adatok alapjan megallapitott utdij kivetését, a
szamlak és fizetési tranzakcidk kezelését — mint elszamolasi fel-
adatokat — a Bizottsag éllasfoglalasa szerint egyértelm(ien az Ut-
dijszolgéltatd cég végzi el az altala kiszolgalt felnasznaldk vonat-
kozasaban. Egy utdijszedd mint nagykereskedé elszamol a vele
szerz6désben 4llo helyi vagy EETS-szolgaltatokkal. Az Gtdijszedd
altal megallapitott Uthasznélati dijakat az Utdijszedé tehat mindig
a viszonteladdként szerzédtetett szolgaltatoktdl szedi be.

Az EU-modellben a dij megfizetésének ellendrzési feladata nincs
konkrétan egy szerepl6hoz kdtve. Erintettsége folytan leggyak-
rabban az utdijszedd hataskorébe soroljak, de féleg ado jellegi
Utdij esetén alkalmazzak a hat6sagi ellendérzést is. Az Utdijszedési
részrendszerek ellenérzése vonatkozasdban a Bizottsag rogziti
azt az alapelvet, hogy a technikai ellenérzési vizsgalatok soran a
dijmegallapitasban és dijszedésben szerepld felek kérésre kolcso-
nosen betekintést adnak sajat rendszereikbe annak érdekében,
hogy a szamlazott dijtételek valosagtartalma, illetve a dijbevallas
korrekt menete, a felhasznalt mérGberendezések pontossaga,

' Dijpolitikai menedzser, Kézlekedésfejlesztési Koordinacios Kézpont; e-mail: andricsak.zoltan@kkk.gov.hu

2 Egyetemi adjunktus, BME Kézlekedésgazdasagi Tanszék, e-mail: fmeszaros@kgazd.bme.hu

3 Dijstratégiai irodavezets, Kézlekedésfejlesztési Koordinacios Kézpont; e-mail: siposs.arpad@kkk.gov.hu
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valamint az ezekkel kapcsolatosan elszamolt kéltségek valos vol-
ta igazolhat6 legyen. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy az al-
kalmazott rendszereknek minéség-ellenérzési vonatkozasban is
nyitottnak és atjarhatonak kell lennitk. Gyakori megoldas, hogy
az ellenGrzést végz6 hatdsagi szerv részére az Utdijszedd bete-
kintést ad a dijszedési adatbazisba, illetve az Gt menti adatgyjt6
rendszerek aggregalt adataiba, ezzel megvalositva az ellenérzés
technikai oldalat. Az ellenérzé hatésag ugyanakkor maga felel
az allamilag vagy torvény altal determindlt hatésagi folyamatok
és a potdijazas informatikai tdmogatasanak kialakitasaért és tze-
meltetéséért.

Az Utdijszed6 szerepkdrben egy adott foldrajzi terileten (utdij-
szedési terllet [domain], ami alatt egy Utdijkoteles kozati haldzat-
rész értend®) egy meghatarozott jarmikategoéria (osztaly) vonat-
kozasaban csak egy tarsasag mikodhet, amely értelemszerien
e tevékenységre felhatalmazast jogilag és Uzletileg a kérdéses
terlletet képvisel§ tagallamtdl, technikailag pedig az annak kép-
viseletét ellatd felugyeleti szervtdl és az erre akkreditalt minésité
szervezett6l kaphat. Az Gtdijszed6 mikodhet allami tulajdonu,
illetve nyilt vagy zart magantarsasagként is.

Az Utdijszedé nyomtatott és elektronikus formaban, az EU hiva-
talos médiumaiban nyilatkozni kételes azon szerz6dési és egyéb
feltételekrdl, amelyeket sajat terlletén a szolgéltatoi feladatokat
ellatod Gzleti partnereire vonatkozdan érvényesit. A feltételek nem
lehetnek diszkriminativak vagy részrehajlok, és alkalmazasuk el-
len a kizart vagy hatranyosan megkllénboztetett tarsasag pa-
nasszal élhet az illetékes nemzeti Utdijszedési egyeztet§ testilet
felé. Tovabba a feltételeknek 6sszhangban kell lennitk a Bizott-
sag Utdijszolgaltatokra vonatkozd keretrendszert meghatéarozd
allasfoglalasaval. Aki tehat ezen feltételeket teljesitivallalja, az a
szolgaltatoi kdrbdl nem zarhato ki.

Valamennyi Utdijszedd EU-nyilvantartasban és hivatalos médiu-
mokban publikalja a vele szerz8d6tt Utdijszolgaltatok aktualis lis-
tajat, igy minden szolgaltaté pillanatnyi statusza a felhasznaldk
altal is konnyen ellenérizhet6.

Utdijszolgaltaté

A felhasznaloval kotott szerzédés feltételeinek megfeleléen fe-
délzeti eszkdzt ad a felhasznaloknak, regisztralja és aktivélja az
eszkdzt a szerz6dott Utdijszeddk rendszereiben, és veltk a szerz6-
déses megallapodas alapjan elszamol. Az altala kiszolgalt felhasz-
nalékért az utdijszolgaltatod fizetési garanciat vallal, és technikai-
lag is elkulonitve kezeli az Utdijszedd felé keletkezd felhasznaloi
kotelezettségek kiegyenlitését, valamint ezek felhasznalotdl tor-
ténd behajtasat. Kozvetit§ a szerepkdre, mindezért kozvetitéi
jutalékot kap a kivetett utdijbol, és egyéb extra szolgaltatasait,
mint csatolt vagy értékndvel6 termékeket, eladja a felhasznalok-
nak. Az Utdijszolgaltatok lokalisan vagy globalisan, Gzleti alapon
versenyeznek egymassal, és szigord minéségi kdvetelménynek
kell megfelelnitk, amelyet az utdijszedd allit fel szamukra.

Egy EETS-mindsités( Gtdijszolgaltatd az 6sszes EU-tagallam vala-
mennyi Utdijszedd tarsasagaval (a nyilvantartasba vételt kovets
24 hénapon beltl) szerzédéses kapcsolatban van, ezzel biztositva
az ,egy szerz6dés, egy eszkdz, egy szamla” alapelv érvényesité-
sét, ami az EETS-szolgéltatoi mindsités alapfeltétele.

Az (tdijszolgaltatok tovabbi feladata a felhasznaloknak a szerzédés
feltételei szerint hasznélatra atadott vagy értékesitett fedélzeti esz-
kozok telepitése, Uzemeltetése, logisztikai kezelése, visszavétele, a
meghibasodott eszkézok javitdsa vagy cseréje, valamint a felsorolt
folyamatokkal kapcsolatos fizetési tranzakciok lebonyolitasa. Az
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OBE-kezelésért megallapodas szerint vagy az Utdijszed6tél szarmazé
forgalmi jutalék vagy az OBE-gyartotol szarmazo értékesitési jutalék
szolgal fedezetll. Ez alapvetSen attol fiigg, hogy az OBE beszerzési
koltségeit a tagéllam (illetve az altala kivalasztott Utdijszedd) vagy a
felnasznald (az Utdijszolgaltatd és felhasznald kozotti szerz6désnek
megfelel6en) fizeti.

Az EETS-szolgéltatéra vonatkozo keret jellegli feltételeket a
Bizottsag hatdrozata tartalmazza. Ezek ellendrzétt megléte
esetén az EETS-szerzddést a felkért tertletek utdijszeddi nem
utasithatjak el. Varhaté, hogy az SMS-alapu matricaérusitashoz
hasonlé modon, a mobiltelefon tavkozlési szolgaltaték is részt
vesznek az Uthasznaldkért vivott versenyben, csatolt tavkozlési
szerz&dést is értékesitve az utdijfizetési szolgéltatasok mellé.

2.2. EGYEB SZERVEZETEK

A dijszedési tertleten hasznalt utak tulajdonosi képviseletét, to-
vabba az EETS-szolgaltatds EU-konformitasat és a dijszedési te-
vékenység dijpolitikai megfeleléségének biztositasat a tagallam
megbizasabdl eljaré allami feliigyeletet gyakorld szervezet (fel-
Ugyeleti szerv) latja el. Ennek formai, intézményi kialakitasa min-
den tagallam belugye, és erre vonatkozdan a Bizottsag ajanlaso-
kat nem ad. A Bizottsdg minden esetben, amikor ezen szervezet
feladatait, eljarasait vagy tevékenységét emliti, csak a tagallam
(Member State) kifejezést alkalmazza. A tagallam meghbizasabdl
végsd soron a fellgyeleti szerv az, amely felel6s az allam érdekei-
nek maradéktalan érvényesitéséért (dijpolitika) valamint a Bizott-
sag interoperabilitasi el6irasainak betartatasaért.

A felUgyeleti szerv mellé opciondlisan utdijszedési akkreditacids
szerv (NB, ,Notified Body”) rendelhet6. Az akkreditaciés szerv
dolgozhat lokélis vagy nemzetkozi hatékorben, és feladata a
deklaraltan EETS-interoperabilis technikai és Uzleti funkcidk
ellenérzése. Az akkreditaciés szerv 6nalld finanszirozassal bir,
és szervezetileg valamint egyéni tagjait illetéen minden vonat-
kozéasban fuggetlen a fellUgyeleti szervtél illetve az tdijszedd
és EETS-szolgaltatd szervezetektdl. Tagjai olyan szakérték, akik
az egyes EETS-elemek vagy a rendszer egésze vonatkozasaban
megfelel§ tudassal és kompetenciaval rendelkeznek a megfele-
|6ségi minGsitések elvégzésére.

A nemzeti akkreditacios szervek az észlelt szabvanyszegések-
rél haladéktalanul értesitik valamennyi tagallam minden illeté-
kes szervezetét, illetve az ezek delegéltjaibol 4ll6 Utdijszedési
Koordinaciés Csoportot, amely az EU Utdijszedési Bizottsdgnak
alarendelve mukodik. A koordinacios csoport szerkeszti és gon-
dozza a vonatkozoé szabvanyok, miszaki el6irdsok és normativ
dokumentumok &tfogd jegyzékét. Ennek alapjan értékelheté az
EETS atjarhatdsagi rendszerelemei vonatkozasaban azok el6ira-
soknak valé megfelelésége és hasznalatra vald alkalmassaga. A
koordinacids csoport vitaférumként szolgal az el6irasoknak vald
megfelel6ség és hasznalatra vald alkalmassag értékelési eljara-
saval 6sszefiiggé barmely kérdés megvitatasara és a probléma
orvoslasat célzo javaslatok megtételére. Minden akkreditaciés
szerv Uzletileg megfeleld mértékd, kotelezd felel6sségbiztosi-
tassal rendelkezik, ami a dontéseibél fakado esetleges karoko-
zasra fedezetet nyuijt.

Az EETS-konform fedélzeti egységek gyartéi fliggetlen szerep-
|6k. Tevékenységlik a mobiltelefon-gyartokhoz hasonlatos: az
EETS harmonizalt technikai szabvanyainak megfelel§ OBE esz-
kozoket fejlesztenek ki, vizsgaltatnak be, és forgalmaznak. Az
EETS-konform CE (Certified Equipment) jelzést az akkreditalt
nemzetkdzi mindsiték (Notified Body) tesztekkel igazolt vizsga-
lata alapjan a gyartok allitjak ki (self-assessment). A mindsitése-
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ket periodikusan meg kell Gjitani. A bevizsgalt, min6sitett OBE-k
hasznalatat az Utdijszedéknek és EETS-szolgéltatoknak minden
tovabbi vizsgalat nélkal el kell fogadniuk és ha az eszkdz m-
kodésében hibat tapasztalnak, a Bizottsag altal meghatarozott
modon EETS-megfeleldségi vizsgalatot indithatnak. Amennyiben
a vizsgalat valds hibat tar fel, a gyart6 ezt haladéktalanul javitani
koteles, kulonben a CE-mindsitést visszavonjak ezen terméktdl.

A tranzakcios folyamatokban érintett Utdijszedd és az EETS-
szolgdltatok kozotti vitds kérdések peren kivili elrendezését
az EETS a felektd! jogilag és szervezetileg fuggetlen, Ugyne-
vezett nemzeti egyeztetd szervre bizza, melyet minden olyan
tagallamnak kotelessége |étrehozni, amely EETS-terilettel bir.
Az egyeztetd szerv az EETS definiciés dokumentumban meg-
hatarozott kozvetitési eljarasban, valamennyi szerepl6t szikség
szerint bevonva dont a vitas kérdésekrél. A nemzeti egyeztetd
szervek EU-szinten informacidkat cserélnek aktualis munkajuk-
ra, irdnyelveikre és gyakorlatukra vonatkozoan. Természetesen
a vitak rendezésére a hagyomanyos és feltehet6en lassabb pol-
gari peres Ut is kovethet6, amikor az illetékes tagallam torvé-
nyei szerint kell eljarni.

3. A JELENLEGI ES A TERVEZETT HAZAI MODELL
BEMUTATASA

3.1. A JELENLEGI E-MATRICAS HASZNALATI DiJAS
RENDSZER MUKODESI MODELLJE

A hazai dijszedési rendszer hasznalati dijas (HD) tarifarendszerd,
azaz a hasznalat id6tartamahoz kotott érvényességi idejl e-mat-
rica birtokaban lehet csak igénybe venni a 36 és 37/2007. (lll. 26.)
GKM rendeletekben meghatarozott feltétek szerint. A hasznalati
dijas rendszer szervezeti modelljét az 1. dbra foglalja 6ssze.

Az Uthaszndlok a hasznalat kezdetének idépontja elétt megva-
saroljak a kivant érvényességl e-matricat, ezzel jogosultta valnak
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menti ellenérzések keretén
belll vizsgalja a dijkoteles ha-
l6zati elemeken kozlekedd
jarmdvek Uthasznélati jogo-
sultsagat; a tevékenységek elvégzésére jogszabaly és szerz6dés
kotelezi. A hasznalati jogosultsagot az Allami Autépélya Kezels
Zrt. (AAK) értékesiti kozvetlenl és szerz6dott viszonteladdk t-
jan, nyilvantartja az igy keletkezett adatokat, Ugyfélszolgalatan
keresztll kapcsolatot tart az Uthasznalokkal, intézkedik a potdi]
behajtasarol, a fellgyeleti és ellenérzési szervek felé adatot szol-
galtat; a tevékenységét vonatkozd jogszabalyhelyek és jogsza-
bélyi felhatalmazason alapuld szerzédéses jogviszony hatérozza
meg.

3.2. A TERVEZETT MODELL BEMUTATASA

A hazai EETS-Utdijszedés kialakitasara az eurépai modellt a 2.
abran bemutatott formaban célszerl bevezetni. A tervezett ma-
gyarorszagi elektronikus dijszedés (ED) mint technolégia magaba
foglalja majd az atmeneti ideig az alacsonyabb dijkategoridkra
még megmarad¢é idGtartamhoz kotott hasznalati dijas (HD) és
megtett Uttal ardnyos Utdijas (UD) tarifarendszerek miszaki meg-
oldasat (ED=HD+UD).

A fellgyeleti szerv célszerlien a KHEM illetve &ltala delegéltan
a Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Koézpont. Ez a szervezet
operativan gyakorolni képes a szakmai, jogi és pénzlgyi sza-
balyozasi funkcidkat illetve nemzetkozileg is képviseli Magyar-
orszagot a nemzetkdzi szervezetekben.

A felligyeleti szerv munkajat a fuggetlen dijszedési auditor ta-
mogatja. Ez a funkcié kdzbeszerzési pélyazat utjan toltends be,
éves vagy tobb éves ciklussal és feladata a résztvevék folyama-
tos vizsgalata és mindsitése, az Utdijszedési (TC) és ellen&rzési
(Nemzeti Kozlekedési Hatosag) szolgaltatasi szintek (SLA-k) be-
tartasanak ellenérzése. Az ED-auditor jelentéseit a feltigyeleti
szerv részére késziti, negyedéves gyakorisaggal.

A fellgyeleti szerv munkajat seqiti a figgetlen, egyetemi illet-
ve akadémiai szakértéket alkalmazo utdijszedési akkreditacios
szerv. Ez célszerlien a mar m(ikodé Nemzeti Akkreditalo Tes-
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tilet (NAT) illetve egy NAT altal akkreditalt mindsité testulet,
amely évente késziti el jelentését az fellgyeleti szerv részére.
Minden nemzeti akkreditalt min&sité testulet kalfoldi felkérés-
re is végezhet mindsitési munkakat, és feladatait az Utdijszedé
résztvevektdl teljességgel fliggetlenul végzi. (Megjegyzés: te-
kintettel a hatalyos EU-jogszabdlyokra és gyakorlatra, az EU-
ban regisztrélt akkreditacios szervek déntéseit minden tagallam
elfogadja, igy elvben a hazai EETS-struktura e nélkdl is teljes és
mukédéképes lehet).

A fellgyeleti szerv kozbeszerzéssel kivalasztja az Utdijszedd
szervezetet. Az Utdijszed6 Uzemeltetési szerz&dése tipikusan tiz
évre sz0l, de sulyos szerz6désszegés esetén elébb felmondhaté.
Az Utdijszed alapvet6en tranzakcios alapon dolgozik, jovedel-
mét eszerint kapja.

Az Utdijszed6 a nemzetkozileg elfogadott és a nemzeti sza-
balyok altal kiegészitett feltételeknek megfelel6 tarsasagokkal
utdijszolgaltatdi szerz6dést kot. Magyarorszagon vélhetéen
szamos nemzeti és EETS-szolgaltato fogja kiszolgalni a felhasz-
nalokat. Az Utdijszolgéltatok tevékenységét az Utdijszed6 folya-
matosan ellendrzi, de a téle fuggetlen dijszedési auditor is jogo-
sult vizsgalatok lefolytatasara. (A jelenlegi matricas rendszerben
az Utdijszed6ével analég funkcidkat az AAK Zrt. latja el.)

A hazai Utdijszedési rendszer bevezetésekor a palyaztatds so-
ran lehet és kell biztositani azt, hogy legaldbb egy — megfelel6
méretl és orszagos lefedettséget garantald — utdijszolgaltatod
is megkezdje mukodését. Mivel az utdijszolgéltatokkal az ut-
dijszedd koti meg az Uzleti szerz&déseket, ezért ezen szolgalta-
ték kivalasztasa mar nem lehet kdzbeszerzés targya. Az EETS-
modellben definialt modon, barki jelentkezhet Utdijszolgaltatoi
szerepkorbe, amennyiben a publikus feltételrendszernek eleget
tesz (Id. a mai e-matrica értékesitését végzé viszonteladdkat). Ez
az onkéntességen alapuld lehetéség nem garantdlja azt, hogy
abban a pillanatban, amikor a kivalasztott Utdijszedési tarsasag-
gal a felugyeleti szerv szerzédést kot, illetve amikor a tényleges
Utdijszedés indulna, mar lesz is legalabb egy, a kritériumoknak
is megfelel6 jelentkez6 a dijfizetési szolgaltatasra. Ezért a fel-
Ugyeleti szervnek az utdijszedési feladatokra lebonyolitott palya-

zat soran gondoskodnia kell arrél, hogy a nyertes Utdijszedd a
szolgaltatas induldsakor sajat maga és szerz6dott alvallalkozo(i)
révén garantdlt Utdijszolgaltatast is biztositson. Ez a kdvetelmény
egy Ugynevezett garantélt utdijszolgéltatd funkcié bevezetésével
biztosithatd. A garantalt Utdijszolgaltatd definicidszerlien olyan
utdijszolgéltatd, amely biztositani képes azon felhasznalok ki-
szolgalasat, akiket mas Utdijszolgaltaté nem akar vagy nem tud
kiszolgalni. E megfogalmazas lefedi azt a helyzetet, amikor még
nincsenek kell6 szamban versengd szolgaltaték az orszag teljes
tertletén (kiindulasi allapot, amikor nincs mas szolgaltatd), illet-
ve amikor a versengd szolgaltatok kozott kooperacio alakul ki a
nem vagy késve fizet6 felhasznalok (rosszindulatu felhasznaldk)
kizarasaban. Rosszindulatu felhasznalok részére is biztositani kell
a kozlekedési jogokat, és erre az EETS az el6re fizetés megkdve-
telhet8sége révén lehetdséget ad. Ezen gyakorlati megfontolas
alapjan a magyar modellt Ugy célszer( kialakitani, hogy az ut-
dijszedd legaldbb az indulast kévetd meghatarozott idGszakban
kotelezGen elldssa a garantalt Gtdijszolgaltato feladatait is. Ezt a
megoldast az EETS-modell nem kifejezetten tdmogatja, de alkal-
mazasat a bizottsagi hatarozatban pontosan lefektetett, szigoru
feltételek teljesitése esetén megengedik.

A garantalt utdijszolgaltatéi tevékenység megkovetelése komoly
jarulékos feladatot r6 az Gtdijszedére, mivel az Utdijszolgaltatas
orszagos értékesitési haldzatot, szervizt és tdmegkiszolgalasra
méretezett Ugyfélszolgalatot igényel. Ennek anyagi fedezetét a
palyaztatas soran ugy lehet kialakitani, hogy kombinalt jutalékot
kell alkalmazni, az utdijszed6 és az Utdijszolgaltatd tevékeny-
ségre kulon-kulon. Jelen cikk csak a kialakitando struktdrara
tesz javaslatot, igy e kombinalt kompenzacioés rendszer pontos
meghatarozasa a kés6bbi szakért6i munka feladata lesz.

Az Utdijszedd és az Utdijszolgaltatdk kozotti vitds Ugyek peren
kivuli elrendezését az EETS definiciés dokumentum a kotele-
z6en felallitandd nemzeti egyeztetd szervre bizza. A varhatéd
vitds kérdések alapvetden kereskedelmi, jogi és infokommuni-
kacios-technoldgiai jelleglek lesznek. Magyarorszagon jelenleg
nincs megfelel§ kompetencidkkal bird szakmai szervezet, ami
ilyen jellegli feladatot latna el. Ugyanakkor a Magyar Utigyi
Tarsasag (MAUT) és a Magyar Mérnéki Kamara Kozlekedési
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operabilitasi elvarasok teljesitését a téle fuggetlen felugyeleti
szerv, illetve ennek megbizasabdl a dijszedési auditor és/vagy a
hazai minGsité testilet vizsgalja, minimum éves gyakorisaggal,
illetve ismételt panaszok esetén esetileg, célzottan.

4. OSSZEFOGLALAS

Az EU Utdijszedési Bizottsaga &ltal kidolgozott szervezeti javas-
latok a magyar modellben egy az egyben atvehetdk, és az inte-
roperabilitasi kdtelezettségtdl fuggetlendl, a piaci kéralmények
biztositasa érdekében is célszer(i a Bizottsag altal el6irt meg-
oldasokat alkalmazni. A gyakorlati megvalésitas soran gondot
okozhat az a tény, hogy egyes pontokon a Bizottsag allasfogla-
lasa értelmezési kérdéseket is felvet. Szamos tertileten még nin-
csenek megalkotva a részletesen kidolgozott szabvanyok és el-
jarasok. Ezért az EETS interoperabilis rendszerek kialakulasaban
féként a résztvevs Uzleti szervezetek, azaz az Utdijszolgaltatdk
aktiv, 6nallé részvételével még sok valtozas valdszinUsithetd. A
Bizottsag az EETS alapdokumentumat egy Ugynevezett alkalma-
zési Gtmutatdval (Application Guide) fogja kiegésziteni. Ez az
Utmutato igen részletes ajanlasokat és mintakat tartalmaz majd
a m(ikodési és Uzleti modell egyes elemeire és azok kapcsolata-
ra vonatkozoéan. Az EETS alkalmazasi Utmutato tervezete az EU
Utdijszedési Bizottsdganal mar a kilencedik valtozatanal jar és
megjelenése még 2010-ben varhato.

Fontos megemliteni, hogy a bemutatott Gzleti modell nem uj,
alapvetéen emlékeztet a mobiltelefonia nemzetkézi rendsze-
reiben az allam kozrem(kodése nélkul kialakult és jol bevalt
struktarékra. Eppen ezért ésszer(i, hogy a hazai Utdijszedési
rendszert erre a sikeres modellre alapozva kell kialakitani. Az
EETS-modell legnagyobb erénye, hogy igyekszik kiklszébdlni a
monopolhelyzetek kialakulasat, és fokozza a piaci versenyt.

5. IRODALOMIJEGYZEK

[1] Eurépai K6zosségek Bizottsdga (2009) Az eurdpai elektroni-
kus utdijszedési szolgaltatas és miszaki elemei meghatéro-
zasaroél szo6ldé 2009/750/EK hatarozat. Hivatalos Lap L 268,
2009.10.13., pp. 11-29.

[2] Mészéros Ferenc, Siposs Arpad, Andricsak Zoltan (2009)
A megtett uttal aranyos elektronikus dijfizetési rend-
szer megvaldsithatdésaganak feltételei. Kozlekedésépitési
Szemle 59. évf., 11. szam, pp. 1-6.

SUNVIMARY

APPLICATION TERMS OF THE EUROPEAN ELECTRO-
NIC TOLL SERVICE AND ITS TECHNICAL ELEMENTS IN
HUNGARY

The Commission Decision of 6 October 2009 on the definition
of the European Electronic Toll Service and its technical elements
(2009/750/EC) defines the European Electronic Toll Service
(EETS), sets the necessary technical specifications, requirements,
and contractual rules (rights, obligations) relating to EETS pro-
vision. The current operational model of e-vignette user char-
ging system shall be improved to be able to manage also the
EETS services. The tasks and institutions defined by the Decision
(Toll Charger, EETS or national Service Providers, EETS or national
Users, EETS or toll domain, Supervisory Body, Enforcement Aut-
hority, Notified Body, Conciliation Body) shall be adopted to the
Hungarian circumstances for set up of an EU conform EETS fra-
mework for the planned local mileage based ETC system.

AZ ALLAMI ES MAGANSZEKTOR SIKERES
EGYUTTMUKODESE A FENNTARTHATO
KOZUTFEJLESZTESBEN

SUCCESSFULLY APPLYING PUBLIC-PRIVATE PARTNERSHIPS FOR SUSTAINABLE ROAD SYSTEMS

HENRI CHUA, RICHARD DESLAURIERS, KOOS SMIT
ROUTES / ROADS NO. 342. 2009. 2. P. 30-35. A:—, T:1, H:9.

Az dllami és maganszektor egyuttm(kodése, a PPP (Public Private
Partnership) a kozutak fejlesztésében 1995-6s angliai premierje éta
tobb orszagban elterjedt. A leggyakrabban alkalmazott modell a , ter-
vezd meg, épitsd meg, finanszirozd és Uzemeltesd”, a DBFO (Design,
Build, Finance and Operate), melyet tobbek kozott sikeresen alkal-
maztak Finnorszagban, Portugdlidban, Mexikéban, Spanyolorszag-
ban, Gorégorszagban és a Fllop-szigeteken. Bar a PPP-megoldas sem
ad mindenre kiterjedd segitséget, mégis szamos elénnyel rendelkezik.
A vilagos célkitlizések, a jol meghatarozott gazdasagi, politikai és jogi
hattér, a kockazatok megosztasa, a fenntarthatod finanszirozas egy-
arant a PPP el6nyei kozé tartoznak. Az allamnak mérlegelnie kell a
projektek kivalasztasat, hatarozott igényeket kell tdmasztani a teljesit-
ményelvarasok terén, és megfeleld rugalmassagot kell mutatni a m(-
szaki el6irasokat illetéen. A tapasztalat szerint szamos meglévé Uttgyi
mUszaki eléirés tulsagosan magas szintli megoldasokat igényel, me-

lyek nem minden esetben kivitelezhetSk gazdasagosan, ugyanakkor
a biztonsag szempontjat is figyelembe véve, jelent&s egyszer(sitések
alkalmazhatok. Lényeges elem a szerz6dés megfeleld idGtartamanak
meghatarozasa és a rugalmas felllvizsgalat lehet&sége, mely utob-
bi a jelenlegi gazdasagi valsaghelyzetben kulonosen fontos. A koz-
érdek védelme orszagonként valtozd megfontolasokat igényel. A
megvaldsitast segiti a piaci versenyhelyzet fennallasa, ugyanakkor a
projekt sikeressége mind a kdzuti szakirdnyitas, mind a véllalkozok
részérél megfeleld szakértelmet tételez fel. A kdzuti szakiranyitasnak
ezért érdeke a hozzaért6 tanacsado cégek igénybevétele, a megfelel
kovetelményrendszer kidolgozésa és betartatasa. A helyesen alkal-
mazott PPP szamos elényt biztosithat, de nem ad minden esetre j6
megoldast, ezért a kozuti szakiranyitasnak megfelelé mérlegelés utan
célszer(i valasztani a hagyomanyos és a PPP-modszerek kdzott.

G. A
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HIDAS PETER'
1. BEVEZETES

Ausztralia New South Wales (NSW) allaméban a Kozlekedési Mi-
nisztérium Koézlekedési Adatkoézpontja (Transport Data Centre,
TDQ) a kozlekedéssel kapcsolatos adatok elsédleges forrésa. A
Kozlekedési Adatkozpont f6 feladata, hogy adatokat szolgaltas-
son a kozlekedés- és varostervezéssel foglalkozok részére a je-
lenlegi és tavlati kozlekedési szokasokrol és igényekrdl, valamint
a népesség és foglalkoztatas varhato alakulasarél. Az adatokat
allami hivatalok és magancégek is hasznaljak a jelentésebb kozle-
kedési infrastruktira-fejlesztések értékelésére és tavlati stratégiai
és operativ terveik kidolgozasahoz.

A TDC munkatdrsai k6zott vannak adatgy(jtéssel, elemzéssel és
szerkesztéssel foglalkozo szakérték, kozlekedési modellezék, de-
mografusok és GIS (térinformatikai) szakemberek.

A TDC é4ltal szolgaltatott informacio kiterjed a lakonépesség kdz-
lekedési szokasjellemzbire, a kdzlekedési infrastruktdra és szol-
galtatasok rendszerére, a teherszallitasra, valamint a népesség és
foglalkoztatas tavlati alakuldsara és varhato terlleti eloszlaséra.
Az adatok tobb kilénb6z6 formaban megrendelheték. Vannak
szabvanyos, el6re elkészitett, 6sszefoglald, kinyomtatott publika-
Ciok és az interneten elérhetd elektronikus tablazatok. Ezenkivil
a TDC ugyfélszolgalati részlegénél megrendelheték egyedi igé-
nyeknek megfelelen kidolgozott adatok is.

Ez a cikk attekintést nyujt a TDC-ben gydijtott és kezelt adatba-
zisokrdl. Ismerteti ezek céljat, az alkalmazott médszereket és a
rendelkezésre all6 adattablazatokat, majd foglalkozik néhany
specidlis kérdéssel is, mint pl. adatvédelem, pontossag, finanszi-
rozas és helytelen adatfelhasznalas.

2. A TDC ADATBAZISAI

A Kozlekedési Adatkdzpont tobb alapvet6 adatbazist kezel NSW
allam kozlekedési, demogréfiai és foglalkoztatasi viszonyairél. A
kovetkez fejezetek attekintést adnak az egyes adatbazisokrél és
azok f6 modszertanarol.

2.1. HAZTARTASI KOZLEKEDESI VIZSGALAT
(HOUSEHOLD TRAVEL SURVEY, HTS)

A Haztartasi Kozlekedési Vizsgalat (Household Travel Survey, to-
vabbiakban HTS) a Sydney agglomeracié (Sydney Greater Metro-
politan Area, GMA) lakossaganak kozlekedési szokasairdl gydijt
adatokat egy 1997 6ta tartd folyamatos mintavétel alapjan. A
Sydney GMA magaba foglalja a Sydney statisztikai egység mellett
északon Newcastle és délen az lllawarra statisztikai alegységeket
is (lasd 1. dbra). A vizsgalatot a Kozlekedési Minisztérium és az
Ut- és Forgalmi Hatdsag kozosen finanszirozza. A HTS-vizsga-
lat keretében a mintavételben kivalasztott haztartasok minden
egyes tagjat személyesen kikérdezik az adatgy(jték. Evente 3500
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haztartasbol kb. 8500 személy kerl kikérdezésre. A kikérdezést
a vizsgalat kezdete 6ta ugyanaz a cég végzi.

A mintavételi eljaras haroméves ciklusokra épit, a statisztikai rep-
rezentaciot a tdbbszintes cluster modszerrel érik el. A mintavétel
biztositja, hogy az adatok relativ standard hibdja minden egyes
statisztikai kerlletben (Statistical Local Area, SLA) 95%-0s meg-
bizhatoésaggal 10% alatt marad. A mintavételi eljaras roviden a
kovetkezé pontokban foglalhatd 6ssze:

—a GMA mind a 80 statisztikai kerlete (SLA) bekertl minden
éves mintaba,

— egy haroméves periddusban a GMA mind a 2690 kdzlekedési
korzetébdl (Travel Zone, TZ) vesznek mintat,

— egy kozlekedési korzeten belll a népszamlalasi korzetek (a nép-
szamlalas legkisebb terlleti egysége, Collector District, CD) a
népességukkel aranyos valdszinliséggel kertiinek kivalasztasra,

—a népszamlalasi korzeteket (CD) nagyjabol 50 lakasbol allo
blokkokra osztjak fel,

—egy blokkot és abban egy lakast véletlenszerGen kivalasztunk,
majd ettdl a lakastol szamitva minden hetedik lakas, egy blokk-
bol Gsszesen hét lakas kerll be a mintaba;

—a hét lakas kikérdezését véletlenszerlien osztjdk el a hét ku-
|6nb6z6 napjaira, ugyhogy a hét minden napja szerepel a ki-
kérdezésben,

—a mintavételre kertl6 haztartdsok minden tagjat kikérdezik a
kijelolt napon tett utazasairol, és feljegyzik a szociodemogréfiai
jellemzéiket.

Az interju kérdései az alabbi f6 valtozdkra kérnek valaszt:

— a haztartas jellemz&i: haztartas és csalad tipusa, a lakohely faj-
taja, a gépkocsik és kerékparok szama;

— a személy jellemzéi: életkor, nem, foglalkoztatasi allapot, jove-
delem, jarmivezet6i engedély;

— a jarmdvek: tipus, modell, Gzemanyagfajta, tulajdonjog;

— az utazasok: honnan, hova, cél, méd, id6, koltség.

A HTS adatai lehet6vé teszik kilénbdz6 népességcsoportok koz-
lekedési szokdsainak elemzését, pl. kimutathaté a kilénbség a
kilonbozo fajta lakdsokban laké népesség vagy a gépkocsival
rendelkezé és nem rendelkezé haztartasok kozlekedési szokasai
kozott.

Evente 3-4000 haztartastol nyert adatokkal egy haroméves min-
tavételi ciklusban ez a médszer statisztikailag megbizhaté képet
tud adni minden statisztikai kertlet (SLA) kozlekedési jellemzéirdl
és biztositja az adatok id&beli és térbeli egyensulyat.

A HTS-vizsgélatban gy(ijtott adatok a feldolgozas soran megfele-
16 sulyfaktorokkal felszorozva reprezentaljak a vizsgalt tertlet tel-
jes népességének kozlekedési szokasait. A sulyfaktorok az Auszt-
ral Statisztikai Hivatal (ABS) népszamlalasi adatai és évenként
becsult lakdnépességi adatai (ERP, Estimated Resident Popula-
tion) alapjan kertlnek kiszamitasra. A HTS a haroméves ciklusok

" Manager. Transport Data Centre, NSW Ministry of Transport, e-mail: peter.hidas@transport.nsw.gov.au
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adatai alapjan minden évre készit kozlekedési adatjellemzéket,
amik az az évi lakdnépesség kozlekedési szokasait jellemzik az év
junius 30-an. Az adatokat egy relaciés adatbazisban taroljuk: a
haztartasok, jarmUvek, személyek és utazasok adatai kilon tabla-
zatokban vannak tarolva, amelyeket egyedi azonositokulcsokkal
lehet 6sszekapcsolni. Az adatbazisban tarolt adatok nem teszik
lehet6vé a kikérdezésben részt vett személyek egyéni azonosita-
sat, és az interjuk eredeti adatai nem kerilnek nyilvanossagra.
A geogréfiai adatok a kozlekedési korzetekbe osztva, geokodol-
va kertilnek térolasra, és az eredeti lakcim nem azonosithaté az
adatbazisbol.

Az igy létrehozott adatbézisbdl a TDC rendszeresen publikal
szabvanyos tablazatokat az utazdsok szamardél az utazas modja
és célja szerint, személyenként, haztartasonként, jarmdvenként,

egy atlagos munkanapra és munkaszlneti napra, kilénbozé te-
rileti egységenként. A terlleti egység lehet a kozlekedési korzet,
a statisztikai korzet (SLA) vagy ezek kombinacidja. Az 1. tablazat
a fébb kozlekedési adatjellemzdék Gsszefoglaldjat mutatja a HTS
2005. évi adatai alapjan.

A szabvanyos tablazatok mellett a fenti valtozok és terileti egy-
ségek tetszéleges kombinacidja megrendelheté a TDC-t6l dij el-
lenében. A megrendelésnél figyelembe kell venni, hogy a HTS
egy mintavételen alapul6 vizsgalat, ezért a sok véltozo-kategoria-
ra vagy kis terlletegységekre lebontott részletes adatok standard
hibaszintje magas lehet.

A HTS-bél szarmazo adatokat széles kdrben hasznaljak a kdzleke-
dési szektorban és mas allami hivatalokban, a helyi énkormany-

Kérdéskor, jellemz6 adatok Sydney Newcastle lllawarra GMA
NEPESSEG
Személyek szama (ezer f6) 4191 503 409 5103
Héaztartasok szama (ezer) 1545 196 156 1897
Atlagos héaztartasméret (fé/haztartas) 2,7 2,6 2,6 2,7
JARMUVEK
Magan jarm(vek (ezer) 2312 308 246 2876
Héaztartasonként 1,50 1,58 1,58 1,52
OSSZES UTAZAS
Utazasok szama munkanapon (ezer) 15737 2008 1594 19 440
Utazasok szdma munkaszUineti napon (ezer) 13,703 1675 1266 16 739
Atlagos utazésok szdma személyenként, munkanapon 3,75 3,99 3,90 381
UTAZASI TAVOLSAG MUNKANAPOKON
Osszes utazasi tavolsag (ezer km) 147 636 20725 17 603 185 957
Utazasi tavolsag személyenként 35,2 41,2 43,1 36,4
Atlagos utazés hossza (km) 9,4 10,3 11,0 9,6
Osszes (szgk) jarmi-km (ezer km) 82 729 13 166 10 842 106 807
JarmU-km személyenként (km) 19,7 26,2 26,5 20,9
UTAZASI IDO
Atlagos munka célu utazas ideje (perc) 33 24 26 32
Atlagos nem munka céld utazas ideje (perc) 18 15 16 17
UTAZAS CELJA (az &sszes utazas %-a)
Szocialis, rekreacios 22,9% 23,4% 23,3% 23,0%
Utasszallitas 18,2% 17,6% 19,1% 18,2%
Vésarlas 15,8% 17,6% 16,0% 16,2%
Munkahelyi ingazas 15,1% 11,6% 12,1% 14,4%
Egyéb munka célu 8,9% 8,3% 8,8% 8,8%
Oktatas 8,4% 8,1% 9,1% 8,4%
Személyes 7.8% 11,3% 9,4% 8,3%
Egyéb 3,0% 2,1% 2,2% 2,8%
UTAZAS MODJA (az 6sszes utazas %-a)

Szgk.-vezet6 48,3% 56,6% 54,7 % 49,7%
Szgk. utasa 21,1% 24,2% 23,6% 21,7%
Vonat 4,8% 0,7% 1,7% 4,1%
Autdbusz 5,6% 3,6% 3,6% 5,2%
Gyalogos 17,.9% 12,8% 14,5% 17,.0%
Egyéb 2,3% 2,1% 1,9% 2,2%

Az adatok eqy atlagos munkanapra vonatkoznak (HTS 2005)
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zatoknal, valamint egyetemi és kutatéintézeteknél a kozlekedési
szokasjellemzék véltozasainak figyelemmel kisérésére, kilénbo-
78 infrastruktura-tervek utazasi igényeinek el6rebecslésére, stra-
tégiai tervezésre, kozlekedéspolitikai dontések el6készitésére és
helyi kozlekedési tervek alatdmasztasara.

2.2. MUNKABA JARAS (JOURNEY TO WORK, JTW)

Az Ausztral Statisztikai Hivatal (ABS) 6tévenként végez teljes kord
népszamlalast az 6sszes ausztral allamban. A népszamlalas kér-
déseinek egy része a kikérdezett rendszeres munkahelyének cime
és a munkahelyre utazas részletei (mdédja és ideje) a népszamla-
las kijelolt napjan. Az ebbdl szarmazé, munkahelyi kdzlekedéssel
foglalkoz6 adatbazist hivjdk munkaba jarasi adatbazisnak (Jour-
ney to Work, JTW). A népszamlalas egy teljes kor( kérddives vizs-
galat, amit mindenki maga tolt ki. Az ABS altal publikalt JTW-
adatbdzis tartalmazza a munkahelyre utazas kezd6- (otthon) és
végpontjanak (munkahely) statisztikai kertletét (SLA), az utazas
maodjat, valamint a személy foglalkoztatasi és iparag-kategoria-
jat.

New South Wales allamban a TDC tovéabb finomitja a feldolgo-

zast, geokddolja minden kezdé- és végpont cimét és hozzaren-

deli a GMA megfelel§ kozlekedési korzetéhez. Ebbdl a részletes

adatbdzisbél a TDC szabvanyos tablazatokat készit, az aldbbi val-

tozokkal:

- foglalkoztatas: iparag, foglalkozastipus, munkaba utazas méd-
ja és ideje,

— személy: kora, neme, jovedelme,

— haztartas: csalad tipusa, lakas tipusa, a haztartasban levé jar-

mUivek szdma.

A tablazatok terlleti részletezése lehet statisztikai kdrzet (SLA),
kozlekedési korzet (TZ) vagy ezek kombinacidja. SLA-korzetek-
re kodolt adatok visszamenéleg rendelkezésre allnak az 1961.,
1966., 1971., 1976. és 1981. évekre. 1991 6ta az Gtévenkénti
JTW-adatok kozlekedési korzetre kddolva elérheték. A szabvany-
tablazatokat, valamint a megrendelésre készitett egyedi adato-
kat a TDC az ABS-t6l kapott engedély alapjan értékesiti. A leg-
frissebb, 2006-0s népszamlalas JTW-adatbazisa 2009-ben keriilt
nyilvanossagra.

A TDC altal szolgaltatott JTW-adatok a kovetkez6 okok miatt kis-

mértékben kulénbdzhetnek az ABS éltal kiadottaktol:

— A harom vagy kevesebb érték(i cellak adatait az ABS randomi-
zdlja (az 6sszesitett adatok valtozatlanul hagyésaval), hogy az
egyes személyek azonositasat lehetetlenné tegye.

— A TDC az adatokat még egyszer ellenérzi és korrigalja (pl. a hi-
anyos vagy hibas cimzéseket kijavitja).

— Ha a lakas vagy munkahely cimének a kérdéiv alapjan csak a
statisztikai korzete (SLA) allapithaté meg, az adatvesztés mini-
malasa érdekében a TDC a hianyzé cimzéseket véletlenszerlen
hozzarendeli a SLA valamelyik kézlekedési korzetéhez.

A JTW-adatok hasznalata soran figyelembe kell venni, hogy a
kérdéiven megadott informacié a népszamlalas megadott napja-
ra vonatkozik. Az utazas maédja pl. nem feltétlendl jelenti a mun-
kaba jarasban altalaban hasznalt utazasi modot. Az utazas kez-
dépontja azt a helyet mutatja, ahol az illet6 a népszamlalas el6tti
éjszakat toltdtte, ami kildonbozhet az illetd szokasos lakdhelyétdl,
és a munkahely cime kulonbodzhet az illeté mindennapos munka-
végzési helyétol.

2.3. TEHERFORGALMI VIZSGALAT
(COMMERCIAL TRANSPORT STUDY, CTS)

A Teherforgalmi Vizsgalat (Commercial Transport Study, CTS)
célja a teherjarmUivek utazasainak felmérése és elérebecslése a
Sydney GMA kozlekedési keriletei kozott. A 2002-ben kiadott
CTS az 1996. évi teherkdzlekedési adatok felmérése alapjan ké-
szlt becslés harom tehergépjarmd-tipusra: konny( és nehéz te-
herjarm(re és kamionokra, honnan-hova tablazatok formajaban,
a TDC kozlekedési kertleteire felbontva. Az alabbi tablazatok all-
nak rendelkezésre:
—1996. évi ,atlagos napi” forgalom,
—2002. évi ,atlagos napi”, ,atlagos munkanapi”, ,atlagos
szombati” és ,&tlagos vasarnapi” forgalom,
—2002. évi napszaki adatok atlagos munkanapokra és munka-
szUneti napokra:
—reggeli csucsidészak: 7-t6l 9 6raig (2 ora)
- nap kozben: 9-t6l du. 3-ig (6 6ra)
— délutani cstcsidészak: 3-t6l 6 6raig (3 dra)
— este-éjszaka: 6-t6l masnap reggel 7-ig (13 6ra)

A teherforgalmi vizsgalat csak azokat az utazasokat regisztral-
ja és modellezi, amelyek kozvetlen druszallitassal kapcsolatosak.
Nem szerepelnek a CTS adataiban pl. a szemétszallitasi utak vagy
a tehergépjarmd Utja a vezet6 otthona és a telephely kozott.

Az j teherforgalmi modell
(FREIGHT MOVEMENT MODEL)

A kordbbi CTS-modell hidnyossagait felismerve a TDC 2007 6ta

foglalkozik egy Uj teherforgalmi modell (Freight Movement Mo-

del, FMM) kidolgozasaval. Az FMM toébb &sszekapcsolt 6nallé

modellbé! all:

— termelési modell, amely a kozuti szallitasra kertlé drumennyisé-
get becstli meg a foglalkoztatas, az 6sszes NSW allami terme-
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|és és az Ausztral Statisztikai Hivatal (ABS) teherszallitasi adatai
alapjan,

— elosztasi modell, amely az aru szétosztasat modellezi az egyes
terlletek megkozelithet6sége alapjan, figyelembe véve az
egyes iparagak kozotti aruszallitas ismert megoszlasat,

— terhelési modell, amely a szallitashoz sziikséges nehéz teher-
gépjarmuvek és kamionok szamat becsuli meg a tonnamennyi-
ség és a f6 arufajtak ismeretében és az

— Uthaldzat-raterhelési modell, amely megadja a teherjarmdvek
becsult forgalmat a GMA-Uthalézat egyes szakaszaira.

A Sydney FMM modell a GMA terlletén belll 61 teherforgalmi
alkdzpontot és hét specidlis teherkibocsatd egységet (mint pl. a
kikotdk) hasznal, és 17 kils6 teherforgalmi teriletet NSW allam-
ban és azon tul. A modell 13 termel és 9 Ujraeloszté ipardg-osz-
talyra van felbontva. A modell paraméterei részben a korabban
készilt Melbourne FMM paraméterein alapulnak, helyi vizsgala-
tokkal kiegészitve és modositva.

A Sydney FMM modell fejlesztése még folyamatban van, de el6-
zetes adatok — nehéz tehergépjarm és kamionforgalmi honnan-
hova tablazatok a négy napszakra — mar rendelkezésre élinak a
jelenlegi 2006-0s modellezési alapévre és a tavlati tervezéshez
hasznalt 6tévenkénti id6szakokra 2011-t6l 2036-ig.

2.4. NEPESSEG ES FOGLALKOZTATAS KOZLEKEDESI
KORZETENKENT

New South Wales allamban a Tervezési Minisztérium (Depart-
ment of Planning, DoP) feladatkére a népesség allami hivatalos
tavlati el6rebecslése az allami tervezési feladatok céljaira. A be-
csult tavlati népességet elébb az allam egészére és egyes régiodkra
hatarozzak meg, majd minden régién belll lebontjak a statiszti-
kai korzetekre (SLA).

A DoP hivatalos adataibdl kiindulva a Kozlekedési Adatkdzpont
(TDC) részletes népesség-eldrebecslést készit kozlekedési korze-
tekre lebontva Sydney agglomeraciojanak teljes terlletére, jelen-
leg 2006-t6l 6tévenként 2036-ig. Ez az elérebecslés, ami a né-
pesség kor és nem szerinti megoszlasat is tartalmazza, a kiinduld
alapadata a TDC Stratégiai Kozlekedési Modelljének.

A TDC népességbecslése a DoP hivatalos népességadatai mellett

szamitasba veszi az Ausztral Statisztikai Hivatal (ABS) évenkén-

ti becsult lakdnépességét népszamlalasi korzetenként (CD), és

a DoP Varosfejlesztési Programjanak becsilt tavlati lakasépitési

adatait. A DoP statisztikai korzetenként becsilt népességét a

TDC egy lakasallomany-modell segitségével osztja szét kozleke-

dési korzetekre (TZ). A modell el6bb a kozlekedési korzetenkénti

0sszes lakasszamot becslli meg, majd ennek alapjan a lakéné-

pességet, az alabbi bemené paraméterek alapjan:

— haztartas mérete,

— lakasépités varhaté ideje tobblakasos és egyedi hazas beépités-
ben, meglévé és U] lakoterlleten,

— lakasok kilrulési és felujitasi aranyai,

— a lakott és Ures lakasok aranya.

A modell iterativ eljarasban modositjia a népeségeloszlast min-

den statisztikai korzetben, amig az 6sszes népesség megegyezik
a DoP hivatalos korzeti népességével.

Foglalkoztatas
A kozlekedési korzetenként becsult tavlati foglalkoztatas a TDC

sajat fejlesztést modelljével (Small Area Employment Forecasting
Model, SAEFM) készil. Ez a részletes, nem hivatalos, helyi szint(
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el6rebecslés a TDC stratégiai kdzlekedési modell (STM) egyik fon-
tos bemend adata. A foglalkoztatasi adatok 2006-t6l Gtévenként
2036-ig kertilnek elérebecslésre Sydney agglomeréacioja (GMA)
minden kozlekedési kdrzetére.

A térségi becsllt 6sszmunkaerd a Tervezési Minisztérium (DoP)
hivatalos népesség-elérebecslése alapjan kerdl kiszamitasra. Ez
Ugy torténik, hogy a becstlt munkaeré-foglalkoztatasi és mun-
kanélkuli aranyokat megszorozzuk a becsult tavlati népességgel.
Az igy kapott becsllt térségi dsszmunkaeré kertl ezutan szét-
osztasra a térség kisebb geografiai egységei kozott. A terlleti
szétosztast a SAEFM modell harom komponense végzi: az iparagi
modul, a regionalis modul és a foglalkoztatasi kézpont modul.

Az iparagi modul végzi a térségi 6sszes munkahely szétosztasat
a 27 iparagi kategdria kozott a térség egészére, minden 6téves
tavlati idépontra.

A regionalis modul tovabb felosztja a fenti modulban megbecsult
ipardgankénti 6sszes munkahelyet a térség belsé régidi kozott.

Végul a kordbban iparagra és régidkra szétosztott munkahelyek
a foglalkoztatasi kdzpont modulban kerilnek tovabbi felosztasra
az egyes foglalkoztatasi kdzpontok kdzétt, minden Gtéves tavla-
ti periédusra. A SAEFM-modell 6sszesen 94 foglalkoztatasi koz-
pontot kilénboztet meg a GMA térségében.

Egyes Uj fejlesztésli terlletek jelent&s mértékl tervezett vagy
feltételezett foglalkoztatasat a fenti harom modul nem képes
megfeleléen megbecsulni. Ezért, az ilyen jellegli médositasok a
SAEFM-modell , Uj fejlesztések” moduljaban végezhetdk el egye-
dileg kivalasztott kozlekedési korzetekre.

2.5. A STRATEGIAI KOZLEKEDESI MODELL
(STRATEGIC TRAVEL MODEL, STM)

A Sydney stratégiai kozlekedési modell (STM) a Sydney agglo-

meracio (GMA) egyes kozlekedéspolitikai és tavlati tervezési val-

tozatainak kiértékelésére készllt. Az STM segitségével megbe-
csulhetok:

— a f6 kozlekedési infrastruktira beruhézasok,

—a népesség- és foglalkoztatasndvekedési és eloszlasi valtoza-
tok,

— a kozlekedési szokasokat befolyasolo kozlekedéspolitikai intéz-
kedések, pl. tdmegkozlekedési és parkolasi dijak, vagy uthasz-
nalati dijak

hatasa a tavlati kdzlekedési igények valtozasara.

Az STM egy négylépcsés gravitacids tipust kodzlekedési modell,
amely kiterjed mind az egyéni (szgk, kerékpdr, gyalogos) és to-
megkozlekedési (autdbusz, vasut, komp, villamos) igények el&re-
becslésére. A modell az Emme szoftvert hasznélja. A modellezett
tertlet, a Sydney GMA 2960 honnan-hova kdzlekedési korzetre
van felosztva. Az STM célja egy atlagos munkanap kézlekedési
igényeinek modellezése a kiindulé évben (jelenleg 2006) és az
azt kdvetd 30 évben otéves periddusokban: 2011, 2016, 2021,
2026, 2031 és 2036.

Az STM a korabban ismertetett adatbazisok: a haztartasi kozle-
kedési vizsgalat (HTS), a munkaba jaras (JTW) és a népesség és
foglalkoztatas kozlekedési korzetenkénti becstlt adatai alapjan
lett kidolgozva, kalibralva és folyamatosan tovabbfejlesztve. A
kozlekedési szokasokon alapuld modellkomponensek: az utazas-
gyakorisagi, méd- és Uticél-valasztasi modellek az egyes kozle-
kedési korzetek népességét Osszesen 128 szegmensre bontjak
fel: négy joévedelemcsoportot, négy foglalkoztatasi csoportot és
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nyolc személygépkocsi-elérhetdségi csoportot hasznalnak. A mo-
dell ugyancsak el&rebecsli a jarmUvezetdi engedéllyel rendelke-
z6k aranyat és a jarmiellatottsag valtozasat a vezet6i engedéllyel
rendelkez6k korében.

Az STM az aldbbi kimeng adatokat képes szolgaltatni:

— a becsult kozlekedési igények honnan-hova tablazatok forma-
jaban kozlekedési korzetenként, utazasi médonként (szgk-ve-
zet6, szgk utasa, vonat, autdbusz, taxi, kerékpar és gyalogos),
utazasi célok szerint (munkaba jards, egyéb munkakéri utazas,
alap-, kozép- és felséfoku oktatas, vasarlas, egyéb) és napsza-
konként (reggeli cstcs, napkdzben, délutani csucs, este-éjsza-
ka),

— utazasi id6, tavolsag és sebesség, kozlekedési korzetek kozott
honnan-hova tablazatok formajaban, egyéni és tomegkozleke-
dési modok szerint,

— tdmegkozlekedési jaratok, utvonalak és allomasok becsiilt utas-
forgalma

— Utszakaszok becsult jarmU forgalma szakaszonként és 6sszes
jarm- és utas-km.

A szabvanyos korzetenkénti kimend adatok mellett a TDC meg-
rendelésre tetszéleges egyedi igényeknek megfelelé adatszolgal-
tatast is biztosit dij ellenében.

Fontos megemliteni, hogy az STM egy atfogo stratégiai szint(
elérebecslésre tervezett modell. Az STM 4ltal szolgaltatott adatok
kiértékelésekor figyelembe kell venni a modell alabbi korlatait:

— A Sydney agglomeréacion (GMA) kivilrél érkezd cél- és atmend
forgalom nem része a modellnek.

— A modell az Uthalézat csomoponti részleteit (kanyarodé savok
szama és kapacitasa, jelz6lampa-szabalyozas, keresztez§ Utsza-
kaszok egymasra hatésa) jelentSsen egyszerUsitett formaban
kezeli.

— Egy-eqgy kozlekedési korzetben az 6sszes lakénak azonos a t6-
megkozlekedési elérhetéségi ideje. Ezért egyedi autdbusz-ut-
vonalak utasforgalma erésen pontatlan lehet.

— A modell elsédlegesen a lakohely és a f6 utazasi célpont ko-
z6tti oda-vissza utak (,,tours”) becslésére van kidolgozva. E két
végpont kozotti kdzvetlen Utvonalbdl kimarado kitéréket (pl. a
gyerekek iskoldba széllitdasa munkaba menet vagy bevasarlas
hazafelé) a modell csak egyszerUsitett formaban veszi szami-
tasba.

— A modell nincs megfeleléen kalibralva Gthasznélati dijak hata-
sainak elemzésére.

— A modell nem veszi figyelembe a jovében varhatéan noévekvd
torlédas varhato hatésait a kdzlekedési szokasokra (pl. az uta-
zasok kezd6pontjanak valtozasara).

— A tdmegkdzlekedési jaratok kapacitasa nincs korlatozva.

— A vasuttallomasok autéval valé megkozelitése jelenleg autd-
busszal van helyettesitve.

— A modell az 0j kozlekedési beruhdzasoknak csak a hosszabb
tavu hatasait mutatja, egy Ujabb egyensulyi allapot kialakulasa
utan.

A TDC az STM-et folyamatosan tovabbfejleszti. Jelenleg kidolgo-
zas alatt all a vasutallomasok autdval vald megkodzelitési modellje
(P+R) és a teljes kdzlekedési igénybecslési modell Gjrakalibralasa
a legfrissebb HTS- és JTW-adatok alapjan.

Bar az STM egy vilagszinvonalu stratégiai modell, kevésbé alkal-
mas egyes kisebb terlletek kozlekedési problémainak elemzésé-
re, melyek részletesebb halézati és forgalomszabalyozasi speci-
fikaciot igényelnek, pl. hogyan lehet az autébusz-kozlekedést
a legel6nydsebben kiszolgalni és elényben részesiteni Sydney
varoskdzpontban az egyéni kozlekedés legkevesebb zavarasaval,
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vagy milyen hatasai lennének a villamosvonalak Ujra Gizembe al-
litdsanak az autébusz- és autdkodzlekedésre. Annak érdekében,
hogy ilyen és hasonl6 kérdésekre is megfelel§ vélaszt tudjon ad-
ni, a TDC belekezdett Sydney varoskézpont mikroszimulacids
modelljének kifejlesztésébe. A modell az AIMSUN szimulaciés
platformra épdl, amely kozvetlenll ésszekapcsolhaté az Emme
alapu STM-mel. A mikroszimulaciés modell elsé Gtemét hasznal-
tuk a Sydney-6bol hid és a varoskdzpont k6zotti buszjaratok Gize-
meltetési valtozatai tanulmanytervének kidolgozasdhoz. A mik-
roszimulaciés modell tovabbi fejlesztése mellett tanulmanyozzuk
kozépszintl (mezo-) kdzlekedési modellek (DYNAMEQ és AlM-
SUN meso) elényeit és lehet8ségeit is.

Forgalomszamlalasi adatok

Forgalomszamlalasi adatokat hasznalunk a teherforgalmi utaza-
sok el6rebecslési modelljében, valamint az STM- és mikroszimu-
lacios modellek kalibralasahoz. A forgalomszamlalasi adatokat az
NSW Ut- és Kozlekedési Hatosaga (Roads and Traffic Authority,
RTA) gy(ijti és szolgéltatja a TDC szdméara. Az RTA folyamatos
stratégiai forgalomszamlalasi programja kiterjed NSW allam tel-
jes tertletére, haroméves ismétlédd ciklusokban. Az évi atlagos
napi forgalom (AADT) adatai szabadon elérhet6k az RTA interne-
tes honlapjardl (http://www.rta.nsw.gov.au) bizonyos évekre és
régiokra. A TDC részletesebb, napi és orankénti forgalomszam-
|&lasi adatokat kap az RTA-t6l, a két intézmény kdzétti allandd
megallapodas keretében. Ezeket az adatokat a TDC munkatarsai
dolgozzak fel és elemzik, és ezek alapjan készitik a kalibralashoz
szlkséges statisztikai mutatokat.

A TDC-adatok hozzaférhetGsége és
hasznalata

A Kozlekedési Adatkdzpont sokféle kdzlekedési adatot nyujt az
érdeklédéknek kilonbdzd formakban. Vannak szabvanyos, el6re
elkészitett nyomtatott kiadvanyok és elektronikus adattablaza-
tok. Ezen kiadvanyok nagy része elérheté a TDC internetes hon-
lapjarol: http://www.transport.nsw.gov.au/tdc, legtébbje ingyen,
masok megvasarolhatok dij ellenében. 2008 méarciusaban a TDC
Uj adatszolgaltatasi és arrendszert vezetett be. Az Ugyfeleknek
lehet6séguk van egy fix éves regisztracios dijat fizetni, ennek el-
lenében hozzaférhetnek a TDC 6sszes kulon dijért elérheté adat-
bazisahoz. Az Uj arrendszer jelent6s megtakaritast biztosit a fel-
hasznaléknak és egyszerlibbé teszi az adatok elérhetségét. Az
éves regisztracio dija a felhasznald cég vagy szervezet tipusatol
flgg:
— allami hivatalok: 300 ausztral dollar
— magancégek: 1000 ausztral dollar
—ha a céqg piaci terméket készit az adatokbdl: 3000 ausztral dollar
- non-profit cégek, konyvtarak, egyetemek és kutatointézetek:
ingyenes

A szabvanyos kiadvanyok és tablazatok mellett, a TDC Ugyfél-
szolgalata megrendelésre egyedi igényeknek megfelelen kidol-
gozott adatokat is szolgaltat dij ellenében.

A TDC adatait széles korben felhasznaljgk kulonb6z6 szintl alla-
mi és kormanyhivatalok, kutaté és egyetemi intézmények, konyv-
tarak, magan tervezécégek, nem csak a kozlekedési szektorban,
hanem a varosrendezésben, biztositd, banki és pénzigyi intézmé-
nyekben is. Kiléndsen nagy az érdeklédés az allami és az ausztral
szovetségi kormany hivatalai részérél. A TDC jelenlegi és becsult
tavlati adatai alapjan készult a kdzelmult 6sszes jelentds terve:

— kozlekedési infrastruktura: autopalyak és gyorsforgalmi utak
(M7, Lane Cove Tunnel, M4 East), vasut- és metrévonalak (Ep-
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ping—Chatswood Rail, North West Metro, South West Rail Link),
kalonpalyas autébusz-vonalak (Liverpool-Parramatta Transitway,
North West Transitway), kdzlekedési csomodpontok (Bondi Junc-
tion, Parramatta, Chatswood);

—varostervezés: Sydney régio fejlesztési terve, Alkdzpontok rend-
szerterve, Alrégiok terve, A varosi kozlekedés kiértékelése, Hoz-
zaférhet6ségi terv, Gyalogos- és kerékparos-kozlekedés terve;

— Kozlekedéspolitikai koncepcidk: Autdbusz-kozlekedési reform,
TravelSmart, tomegkozlekedési dijreform, Integralt jegy- és dij-
rendszer, Vasuti piackutatasi tanulmany, Kozlekedési igények
korlatozasi tanulmanya, az allami terv célkitlizéseinek figyelem-
mel kisérése.

Helyi énkormanyzatok és maganvallalatok részérél valamivel ki-
sebb az érdeklddés, de ennek inkabb az az oka, hogy nem isme-
rik az elérhetd adatok valasztékat. A TDC folyamatosan dolgozik
szolgaltatasai megismertetésén.

A TDC nagy gondot fordit az adatvédelmi szabalyok betartaséra.
Részletes eredeti interjuadatok, melyek lehetévé tennék egyes
személyek vagy szervezetek azonositasat, és pontos geokdd-in-
formacidk soha nem kerulhetnek nyilvanossagra. A TDC 12 éves
mUkodése alatt soha nem fordult el adatvédelemmel kapcsola-
tos panasz.

A TDC minden t6le telhetét megtesz az adatainak nem meg-
felel6 felhasznalasa ellen: az adatokat mindig a TCD sajat szak-
emberei dolgozzak fel és elemzik, és nagy gondot forditanak
az adatok hibamentességének ellenérzésére. El¢fordul, hogy a
publikalt adatok megbizhatésaga korlatozott, a minta mérete,
vagy az alkalmazott vizsgalati és modellezési médszerek miatt,
de ilyenkor az adatokat kiséré dokumentacié tartalmazza ezeket
a korlatokat és elmagyarazza a kovetkezményeket. A megrende-
lésre készUl6 egyedi adatfeldolgozast is a TDC sajat munkatar-
sai készitik a hibak elkerilése érdekében. A TDC internetoldalan
publikalt adatok tovabbi felhasznalasat azonban a TDC nem tud-
ja ellendrizni.

Ausztralidban elismert probléma az aru- és teherszallitasi moz-
gasokkal kapcsolatos adatok hianyossaga. Emiatt és a hivatalos
jarmfajtankénti forgalomszamlalasi adatok hianya miatt, a te-
herforgalmi utazasok vizsgalata és elérebecslése igen nehéz és
kevésbé pontos. A TDC Uj teherforgalmi modellje megprobadlja
athidalni ezeket a nehézségeket, egyrészt egy olyan modszer al-
kalmazasaval, amelyet mar tobb mas ausztral dllamban sikeresen
hasznaltak, masrészt céliranyos vizsgalatok szervezésével NSW
allamban, a modell helyi kalibralasahoz sziikséges adatok 6ssze-
gy(jtéséhez.

OSSZEFOGLALAS

Ez a cikk 6sszefoglalta a NSW Koézlekedési Adatkdzpont (TDC)
adatgydijtési és -szolgaltatasi tevékenységét. A TDC altal publikalt
f6bb adatbazisok: a haztartasi kozlekedési vizsgalat (HTS) amely
a Sydney agglomeréacié (GMA) lakosainak kdzlekedési szokasairdl
ad tajékoztatast, a munkaba jards (JTW) honnan-hova tablaza-
tai kozlekedési korzetek kozott, a teherforgalmi vizsgalat (FMM),
amely a tehergépjarmUvek becsult utazasi igényeit tartalmazza, a
népesség és foglalkoztatas becsult tavlati adatai kozlekedési kor-
zetenként, és a Sydney stratégiai kdzlekedési modell (STM) altal
szolgaltatott becsilt tavlati kozlekedési igények adatai a tervezett
jovébeli kozlekedési infrastruktura-szolgaltatasok alapjan.
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A TDC adatait széles kérben felhasznaljak kulonb6z6é szintd alla-
mi és kormanyhivatalok, kutatd és egyetemi intézmények, és ma-
gan tervez6écégek. A TDC fennallasanak 12 éve alatt ezen adatok
alapjan készult szamos fontos kozlekedési infrastruktdra-beruha-
zas terve, valamint varostervezési tanulmany és kozlekedéspoliti-
kai dontés el6készits vizsgalata. Bar a TDC adatai és kiadvanyai
elismerten jé min6ségliek, a TDC tovabbra is azon dolgozik, hogy
az adatainak pontossagat és megbizhatdsagat javitsa és a kiadva-
nyait jobban megismertesse a nagyk6zonséggel.

KOSZONETNYILVANITAS

Ez a cikk szamos belsé dokumentacié és a TDC internetoldalan
(http:/Awww.transport.nsw.gov.au/tdc) elérhetd informacidk
alapjan készilt. A szerzd kodszontet mond a TDC munkatarsaitél
kapott szébeli javaslatokért.
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DATA COLLECTION, USE AND PROVISION AT THE
TRANSPORT DATA CENTRE, NEW SOUTH WALES,
AUSTRALIA

The Transport Data Centre (TDC) within the New South Wales
Ministry of Transport is the premier source of transport data for
NSW. TDC's role is to collect, analyse, process and provide re-
liable and up-to-date information on current and future travel
patterns and employment and population trends.

This paper provides an overview of the datasets collected and
maintained by TDC. For each dataset, a brief summary of the
purpose, the methodology and the available outputs is presen-
ted, then we highlight some issues related to specific problems,
such as privacy, data accuracy, funding and inappropriate use of
data.
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ELEKTROACEL-GYARTASI SALAKOK,
MINT MINOSEGI UT-ADALEKANYAGOK

STEEL SLAG FROM ELECTRIC ARC FURNACE AS A HIGH QUALITY ROAD AGGREGATE
ANA MLADENOVID, LORIS BIANCO, ZVONCO COTIC, SAFWAT SAID, MARJAN TUSAR, MOJCA RAVNIKAR TURK, DARKO

KOKOT
TRANSPORT RESEARCH ARENA EUROPE, 2008, LJUBJANA

Szlovénidban a 70-es és 80-as években nagy mennyiségben
hasznaltak fel Siemens—Martin kohosalakot koét6anyag nélka-
li alaprétegként. Az ellen&rzés hidnya és a helytelen alkalmazas
miatt szamos helyen jelent6s burkolatkarok keletkeztek, amelyek
javitasa tetemes koltségekkel jart. A ,salak” szénak negativ értel-
mezése miatt ennek felhasznalasa évekre visszaesett.

A salak rehabilitdsa érdekében laboratériumi vizsgélatokat vé-
geztek harom kllénb6zé acélmi salaktermékével, majd a ked-
vez® eredmények alapjan kisérleti szakaszt |étesitettek a SPENS
projekt keretében. (Sustainable Pavements for European New
Member States)”.

Természe-

Mechanikai jellemzé tes kozet salak
8/11 8/11
Los Angeles-veszteség 16 17
Micro-Deval-veszteség 8 8
Fa?yallosag, Mg,SO,-vizsgaélat, 0,3 0,0
m%
Fagyallésag, fagyas—felenge-
dés-ciklusokkal, m% 0.0 0.0
Finom részek, m% 0,6 0,7
Vizfelvétel, m% 0,7 0,5
Térfogats(riség, Mg/m? 2,8 3,8
Térfogatstabilitas lényegtelen 1,6
nagyon kis
e P mennyiségben
Eluate (oldat) kémiai 6sszetevdi | |ényegtelen toxikus nehéz
fém

Az acél gyartasa folyaman az alapanyagot (pl. hulladékvasat) és
a kiegészité anyagot (pl. meszet) elektromos ivfénnyel megol-
vasztjak. A technolégiai folyamat sordn a tiszta fém és a salak
elkulonul egymastol. A leh(ilés végén a salak CaO- és MgO- és
egyéb dsszetevje (pl. SiO,, Fe) stabilizalodik.

A 300 m hosszu. 6,0 m széles kisérleti szakasz egyik savjat termé-
szetes k&zet, a masikat salak adalékanyaggal, AC11 6sszetétel
aszfaltburkolattal épitették meg.

Az adalékanyagok mechanikai jellemzéit az 7. tablazat tartal-
mazza.

A 2. tablazat tunteti fel a mintak hémérsékletét és oldhato kots-
anyag-tartalmat, a 3. tablazat a magmintak vizsgalati eredmé-
nyeit, a 4. tablazat pedig az aszfaltkeverék mechanikai jellem-
z6it.

A burkolat csuszasellenallasat SCRIM meérékocsival, a felllet
texturajat lézeres modszerrel (SMTD: Sensor Measured Textu-
re Depth in mm) mindkét forgalmi sdvban haromszor mérték,
2007. november 7-én. Az eredményeket az 5. tablazat mutat-
ja.

Oldhato
kotdéanyag-
tartalom, m%

A minta

Minta hémérséklete, °C

Aszfalt salak

adalékanyaggal 156 >
Aszfalt természetes
k&zet adalékanyaggal 163 >4

Visszanyert bitumen Aszfalt magminta
Minta en::' -é\cic’) Lagyulaspont, | Penetraciés | Térfogatsiirii- |Szabadhézag- Tomorségi
P ! °C index ség, Mg/m3 | tartalom, V% | fok, V%
mm/10

Aszfalt salak 39,7 59,1 0.3 2,972* 4,9 98,5
adalékanyaggal

Aszlalt termeszetes 35,0 61,5 0,5 2,467 5,1 98,7
k&zet adalékanyaggal
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A Marshall- . A kotbéanyagos
. . R Az aszfalt Az adalékanyag X
. Max. térfogat- | minta térfogat- . . adalékanyag
Minta R 3 R szabad hézag- | hézagtartalma, .
striiség, Mg/m slrisége, o o hézagtartalma,
A tartalma, V% V% o
Mg/m V%
Aszfalt salak 3,124 3,016 3,5 19,4 82,0
adalékanyaggal
Aszfalt termeszetes 2,600 2,499 3,9 17,1 77,2
kézet adalékanyaggal
Adalékanyag SCRIM SR (S, T)* SMTD**, mm
Atlag 48 0,69
Salak Sz0ras 5,24 0,17
Min. 40 0,46
Max. 56 1,18
Atlag 48 0,84
Természetes kézet Szérés 5,09 0,15
adalékanyag Min. 41 0,52
Max. 59 1,14

* Magyarorszagon: SFC

** Az SMTD-érték kb. 0,8...0,9-szerese a homokmélységet adja meg

A tanulmany szerzdi szerint sem az aszfaltkeverék el6allitasa,
sem a kivitelezés klénds gondot nem jelentett. A kisérleti sza-
kasz megfigyelése tovabb folytatédik, kulénds tekintettel a csu-
szasellenallas valtozasara.

(A referald megjegyzése: Az acélgyartas salakja nem azonos a
nyersvasgyartas melléktermékeként ismert kohosalakkal. A vas-
kohaszati salakok fajtai: nagyolvaszté-salakok, ismertebb néven
kohosalakok, a cikkben hivatkozott Siemens—Martin acélgyartasi
salakok, a konverteres acélm(vi salakok és az elektroacél-gyar-

tasi salakok. A cikk ez utébbi terméket targyalja. Nalunk a Sie-
mens-Martin acélgyartas megszint. Elektro-acélgyartas Ozdon
folyik, szerény mennyiségben.

Az acélgyartasi salakok alkalmazésara az MSZ EN 13 043 K6-
anyaghalmazok (adalékanyagok) utak, repuléterek és mas koz-
forgalmu terlletek aszfaltkeverékeihez és fellleti bevonatokhoz
ad Uutmutatast).

B.T.
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