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Uj név szerepel az Ujsag cimoldalan: Kézlekedésépitési Szemle.
A mintegy 10 éve megszokott Kézuti és Mélyépitési Szemlét a
lap véltozoban lévé profiljahoz jobban igazodd név valtja. Bar
eddig sem zarkéztunk el a kozuti szakterlleten kivil esé téma-
ju cikkek kozlésétsl — hiszen a mélyépitésbe sok minden belefér
— a jov6ben mindenféle kozlekedési &g létesitményeivel szivesen
foglalkozunk, beleértve a kilonbozé kozlekedési agak kozotti
kapcsolatokat is. Tovabbra is az épitményeket, az infrastruktdrat
tartjuk a kbzéppontban, de a lehatarolas — ahogy eddig sem volt
— ezutadn sem lehet éles, a létesitményeket emberek és jarmivek
veszik igénybe, az infrastruktura szlkebben vett miszaki szem-
pontjai gyakran nem valaszthatok el a tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti kérdésektdl.

A néwvaltozads nem szokatlan Lapunk eddigi 58 évfolyama so-
ran tobb nevet viselt mar, emlékezziink itt meg az el6d nevekrdl:
Mélyépités-tudomanyi Szemle, Kozlekedésépités- és Mélyépités-
tudomanyi Szemle, Kézuti Kozlekedés- és Mélyépitéstudomanyi
Szemle.

Ahogy arrol a belsé boriton tdjékozddhattak, az elmult évben a lap
kiaddja megvaltozott: a szervezetek kdzotti feladatmegosztast sza-
balyozé rendelet alapjan nem a Magyar Kézut Kht., hanem a Koéz-
lekedésfejlesztési Koordinacios Kbzpont adja ki a lapot. A mszaki
szerkesztés és a nyomdai munka a Press GT Kft. feladata, remélem
olvaséink meg vannak elégedve ennek mindségével.

Az elmult évben nétt a lap terjedelme, a korabbi 28 oldal he-
lyett 40 oldalon kinalunk olvasnivalét. Egyrészt éralink annak,
hogy régi és Uj szerz6ink igen aktivak a cikkek frdsdban és mindig
megtoltik a lapot, masrészt sajnaljuk, hogy a megnovekedett ter-
jedelem ellenére is szerz6ink esetenként hosszabb varakozasra
kényszerulnek.

Ez évben is foglalkozunk uj létesitmények igényes miszaki rész-
letezettségl, képekkel gazdagon illusztralt ismertetésével, mint
példaul ebben a szamban is. E cikkek szerzéi a tervezésben és a
megvalositasban kulcsszerepet jatszé kollégak. A cikkek masik
nagy csoportja stratégiai kérdéseket targyal, ilyenek voltak pél-
daul a Nemzeti Ut-, hidfeltjitasi Programmal foglalkozé novem-
beri szamunkban, de ilyenek a rendszeresen megjelend halézat-
fejlesztési kérdésekkel foglalkozé cikkek is.

Cikkeinknek mintegy fele tudomanyos jellegd, bar a ,,tudomany”
sz¢6 felel6s szerkesztd el6dom, dr. Nemesdy Ervin professzor egy-
kori decens dontése nyoman az utébbi idében nem szerepelt
a lap cdmében. Ezekben a cikkekben a kilsé megjelenés szem-
pontjabdl a grafikonok, képletek, irodalomhivatkozasok tlinnek
jellemzének. Tartalmilag azonban ennél sokkal fontosabb, hogy
ezek a cikkek kérdéseket vetnek fel:

— Miért kdvetkezik be ez vagy az?

— Milyen 6sszefliggés van A és B kozott?

— Milyen hatasai lesznek egy adott intézkedésnek?

! http://www.logosdictionary.org/pls/dictionary/new_dictionary.gdic.st?phrase_code=6650378
2 http://www.gutenberqg.org/files/2434/2434-h/2434-h.htm
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— Hogyan lehet a célhoz vezet6 beavatkozasokat meghatérozni?
— Hogyan lehet egy elméletet adatokkal aldtamasztani?

— Hogyan lehet egy mért adathalmazhoz elméletet talalni?

— Hogyan lehet valamit elérebecstini?

— Az lett-e a hatdsa egy adott intézkedésnek, amit vartunk?

— Ha nem, miért nem?

— Mi a legjobb megoldas?

— Mi az, hogy legjobb?

A tudomany a laikusok szamara sok tudas Osszessége, kinyilat-
koztatasok halmaza. A tudomannyal foglalkozék szaméra azon-
ban kérdések és kételyek sorozata is. Francis Bacon angol filozo6fus
(1561-1626) szerint:

. Kezdeti bizonyossdgokért cserébe az ember véqll csak kételyeket
kap, de ha elfogadja a kezdeti kételyeket, akkor bizonyossdgokat
kap eredménydl (If a man will begin with certainties, he shall end
in doubts; but if he will be content to begin with doubts he shall
end in certainties)”!

Bacon egyik miivében — az Uj Atlantiszban? — egy kilénds sziget

lakoi mikodtetik a Salamon Haza nev(i intézményt, amely a tudo-

many apolasanak, a megismerésnek a féruma. Ebben:

— tizenkét ember kulfoldrél gydijti a konyveket és kisérleti ered-
ményeket

— harman a konyvek tapasztalatait 6sszegzik

— hdrman a kisérletek eredményeit 6sszegzik

— harman (j kisérleteket végeznek

— hdrman az el6z6ek eredményeit tablazatokba és dbrakba sdritik

— harman az eredmények gyakorlati alkalmazasaval foglakoznak

— harman az el6z6ek alapjan a természetbe jobban behatold Uj
kisérleteket iranyitanak

— hdrman a fenti kisérletek végrehajtoi

— harman az elébbiek eredményeit tézisekbe foglaljak.

A Bacon &ltal koran meglatott és rendszerbe foglalt tevékenységek
alapjan a szigeten ma hasznalatos kifejezéssel tuddsmenedzsment
mikodott. llyen tevékenységben vallal szerepet ma lapunk is.

Tovébbra is batoritjuk gyakori szerzéinket, de a fiatalabb szakem-
bereket, kutatokat és a doktoranduszokat is cikkek kuldésére, a
kozlekedésépitési szakterilet szerepl&inek szinvonalas publikaciés
férumot kindlunk. A minéségbiztositas jegyében minden cikk ese-
tében fontosnak tartjuk az alapos tartalmi, formai és a nyelvi ellen-
Orzést. Kérjuk ezzel kapcsolatban szerz6ink megértését.

Tovabbra is varjuk szerzéink cikk-kéziratait és reméljuk, hogy ol-
vasoink az Uj évben is érdekl6déssel olvassak a Kdzlekedésépitési
Szemlét.

Dr. Koren Csaba
egyetemi tanar
felelGs szerkesztd
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UJ KOZUTI HIiD A DUNAN - A MIEGYERI HIiD
ALTALANOS ISMIEERTETESE

HUNYADI MATYAS'

Tizenot éves el6készitd munka utan elkészilt és 2008. szep-
tember 30-4n forgalomba helyezték Magyarorszag legujabb,
19. Duna-hidjat a Budapest koruli MO autout északi szektoran.
Azon a kornyéken épult, ahol mar a honfoglalé magyaroknak
is atkel6helyuk volt a folyon. Errél Anonymus a Gesta Hungaro-
rumban irt. Az atkel6helyet Magyar révnek nevezték. Az 0j hid
neve Megyeri hid, ami kézenfekv§ elnevezés, mivel a folyam pesti
partjan lévé Kaposztasmegyert koti 6ssze a budai oldali Békas-
megyerrel (1. dbra).

VizUGYI ES HAJOZASI ADATOK

Az MO északi szektoranak nyomvonala a févaros hataranal az
1659+70 fkm-szelvényben keresztezi a Duna f6 agat, a Szent-
endrei-szigetet és a Szentendrei-Dunat a 2+915 fkm-szelvény-
ben. A Kozép-Duna-volgyi Vizlgyi |gazgatdsag arvizvédelmi
szempontbdl el6irta, hogy a folyam f6 arvédelmi gatjai kozott
toltés nem épithetd, az utat magasan épitett pilléreken kell at-
vezetni. A Duna f6agan nemzetkdzi viziutat kell biztositani, 180
m legkisebb szélességgel és 9,50 m (rszelvénymagassaggal a
hajézasi nagyviz (HNV) felett. A Szentendrei-Dunan f6leg helyi,
kirandulohajok kozlekednek. A hajout eléirt legkisebb szélessége
50 m, a hajozasi (rszelvény magassaga 7,00 m a HNV felett.

A hidak mind a két Duna-agat ativelik. A két ag vizszallitasanak
atlagos aranya: vaci &g 73%, szentendrei 4g 27 %. Az el6készités
soran modellezték a Dundba kerllé mederpilléreknek az dram-
lasra, illetve a mederre gyakorolt hatasat. A szimulacios vizsgala-
tok megéllapitotték, hogy a tervezett mederpillérek elhelyezései
aramlasi szempontbol kedvezéek, jelentés aramlast moédositd

hatasok nem varhaték, a hajézas biztonsagat, a meder és a part
allékonysagat a pillérek nem veszélyeztetik. A Szentendrei-Du-
na-agi hid koérnyezetében a hid hajézdnyildsanak biztonsagos
megkdzelitése, a hajozoéut érdekében kis mértékl szabalyozasi
mederkotras készul, mely érdemben nem befolyasolja az aramla-
si viszonyokat, a meder- és partallékonysagot.

A kivitelezés idején a hajézé forgalom mindkét Duna-agban Uze-
melt. A Duna f6agaban, ahol nemzetkdzi hajéforgalom van, nem
kellett kiléndsebb hajéforgalmi korlatozast bevezetni a pillérek
épitéséhez. A felszerkezet elemeinek beemelésekor az Uszédaru
mellett hol balrdl, hol jobbrél szikségessé valt a hajozasi (irszel-
vény csokkentése. A zarétag elhelyezésének idejére a hajézé for-
galmat szlineteltették. Az épités alatti hajozé forgalom részére a
Szentendrei-Dunan Utemezett menetrend készilt. A szigetre tor-
téné anyagbeszallitas részére nyithatd uszalyhidat kellett épiteni,
amely a keresztmetszetet teljesen lezarta. Erre azért volt szUk-
ség, mert a kornyezetvédelem és a vizmivek Uzemelése miatt a
szigeten nem engedélyezték az anyagszallitast. A f6leg turista,
l&togatd hajoforgalom részére az uszalyhidat a turistaszezonban
naponta két alkalommal két-két orara kinyitottak. A felszerkezet
Uszdmlivon érkezett a hid helyszinére. Ennek a pillérekre térténé
elhelyezésénél a provizériumot szétnyitottak. Az arvédelmi tol-
tések mentett oldalan, a hidfék el6tti hidnyilasban helyet bizto-
sitottak a Vaci Ut tavlati (2x2 savos) szélesitésére, illetve a budai
oldalon egy Duna-parti Ut kiépitésére.

A HiD TANULMANYTERVEI

Az MO északi szektor nyomvonaldnak minisztériumi jovahagyasa
utan 1993-ban az Unitef'83 Zrt. elkészitette az Ut engedélyezési
tervét. Ezzel parhuzamosan a Céh Zrt. elkezdte a hid tervezését:
a Duna keresztezésére elfogadott nyomvonalra tobb valtozatban
tanulmanytervet készitett az Uttervvel egyeztetve. Ezek a tanul-
manyok, a Harosi Duna-hidhoz hasonléan, javaslatot tartalmaz-
tak az Utemezett, félszélességU, els¢ Utemre az egyik palya at-
vezetésével, majd a végleges kiépitésre a Il. Gtemben kerilt volna
sor a mar meglévé hid szélesitésével, vagy Uj hid melléépitésével.
A szakmai és kornyezetvédelmi szempontok, a gazdasagi vizs-
galatok az egy Utemben toérténd végleges megoldas kiépitését
tartottdk gazdasagosnak. A tovabbiakban mar csak a végleges
kiépitésnek megfeleld valtozatokkal foglalkoztunk. A tanulmany-
terveket oppondld negyventagu, szakmai és tarsadalmi kivalésa-
gokbol allé zsdri, a févaros meglévé szép hidjainak soraba vald
beilleszkedést kiemelve, a Duna féagaban két pilonnal kialakitott
ferdekabeles hidszerkezetet javasolta tovabbtervezésre, elGtérbe
helyezve a hid esztétikus kialakitasat, megjelenését.

Az MO utgy(r( északi szektoranak a Dunan torténd atvezetésére
a Céh Zrt. tanulmanytervében hat valtozatot dolgozott ki. Vala-
mennyi valtozatnal 6t szakaszbdl &llt a hid. Ez az 6t6s tagozodas
megmaradt a kiviteli terveknél és az elkészllt hidnal is. A fel-
szerkezetek dilatacios szerkezetekkel csatlakoznak egymashoz.

" Aranydiplomas mérnck, Euro-mérndk, a Céh Zrt. hidtervezé iroda igazgatdja, a Megyeri hid fétervezdje, e-mail: hid@ceh.hu
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A hid egységes, de kilonboz6 szerkezetekbdl all. A Duna f6aga-
nak (Vaci-Duna-ag) keresztezésére szolgalé hid szerkezeti kialaki-
tasara hat, a Szentendrei-Duna feletti hidra 6t, az artéri terlletek
harom hidjara két valtozatot javasolt a tanulmanyterv. A valtoza- ’ g
tok a kovetkez6k voltak. F T

L

N, %
7Y

Duna-féagi-hid

1. Ortotrop szerkezet(, egyszekrényes, parabolikusan kiékelt,
négynyilasu acél gerendahid.

2. Ferdekabeles, haromnyilasu acélhid, ortotrop palyalemezd nyi-
tott gerinclemezes felszerkezet. Két kabelsik, a tartokabelek
acélpilonokra kétnek be.

3. Szabadon betonozott, négynyilasu, parabolikusan kiékelt, egy-
szekrényes feszitett vasbeton gerendahid.

4. Két kabelsiku, ferdekabeles, hétnyilasu, haromcellas szekrény-
keresztmetszet( feszitett vasbeton hid. Forditott ipszilon alaku
feszitett vasbeton pilon.

5. Egy kabelsiku, ferdekabeles, hétnyilasu, egycellas szekrény-ke-
resztmetszet( feszitett vasbeton hid. Feszitett vasbeton pilon.

6. Harom kabelsiku, ferdekdbeles, ortotrop palyalemezes szek- !
rényes acél merevitétarté. Haromtornyu vasbeton pilon, belsé
terében harom szinten kozosségi funkciokkal (étterem, kavé-
z6) ahonnan kitling kilatas nyilik a Budai-hegységre és a Duna- .
kanyarra. A pilonok kialakitasa olyan, hogy a hidon &thalado
autosok és a hid alatt a Dunan athaladoé hajok szamdara kapu-
zatot jelent.
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Szentendrei-Duna-hid

1., 2. Haromnyilasu folytatodlagos, valtozé magassagu, felsépalyas
acél, parabolikusan kiékelt ortotrop gerendahid

3. Haromnyilasu folytatélagos, valtozd magassagu, felsépalyas
feszitett vasbeton gerendahid, szekrénykeresztmetszettel.

4., 5. Haromnyilasu folytatoélagos, valtozé magassagu, felsépalyas
feszitett vasbeton gerendahid, szekrénykeresztmetszettel, _
kisebb eltérésekkel. 1 —~Pfl=={g]

6.  Haromnyilasu folytatélagos, valtozd magassagu, felsdpalyas 1 ] —
feszitett vasbeton gerendahid, szekrénykeresztmetszettel,
kisebb eltérésekkel, lejarattal a pilléreken kialakitott horgasz-
helyekre.

BOASETA- S40.T%m
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Artéri hidak

A bal és a jobb parti, valamint a Szentendrei-sziget feletti artéri
hidak azonos szerkezettel késziltek.

HHOISSEA: S

1. Fels6palyas, folytatolagos, szekrénytartds, feszitett vasbeton
szerkezet. Epitési technoldgiaja szakaszos eléretolds.
2. El6regyartott hidgerendas szerkezet.

LAY = DRI AL -

EPIiTESI TERVEK

A tanulmanytervek zslrizése utan a javaslatok és az épittetével
valo konzultalasok figyelembevételével készitettik el a 7. jel(i val-
tozatot, mely tébb kisebb mddositas utan 7M jellel az engedé-
lyezési terv, majd késébb az épitési terv alapja lett (2. dbra). Ez
haromnyilasu, ferdekabeles acélfelszerkezet, két, ,A” betl(it for-
maloé feszitett vasbeton pilonnal. A felfliggesztett acél merevits-
tartd kdzépen nyitott, kétoldalt a kabelsikok alatt zart szekrényes "
kialakitasu (3. abra).

BALFARTI ARTRRI HID

A hid kezd&szelvénye 74+525,94 km, a hid vége a 76+387,29

km-szelvényben van. A hidszerkezet hossza 1862 m, a kereszt-
metszet szélessége 36,16 m, a hid tertlete: 67 300 m2. A kor-
gy(rQ szelvényezése szerint haladva, az elkészult hid 6t szerkezeti
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szakasza a kovetkezé tamaszkoz( hidakbol all:

— bal parti artéri hid (pesti oldal): 37 + 2 x 33 + 45 m

— Duna f64gi hid (vaci 4g): 145 + 300 + 145 m

— Szentendrei-sziget feletti artéri hid: 42 + 11 x 47 m
— Szentendrei-Duna-hid: 94 + 144 + 94 m

— jobb parti artéri hid (budai oldal): 43 + 3 x 44 + 43 m

A hidhoz a csatlakozé autout 2x2 forgalmi savos (tervezési se-
besség 80 km/h). A hidon a forgalmi savok leallésavval kertlnek
atvezetésre. A ledllosav szélesebb, mint az eldirt, ez azért van,
hogy a késébbiekben a forgalom varhatd névekedése soran 2x3
forgalmi sav a hidon atvezethetd legyen, a szerkezet atalakitasa
nélkdl. A hid északi oldalan kerékparut van atvezetve, a hidféknél
Osszekotve a regionalis kerékparuttal. A kerékparuti rdmpa ki-
alakitasa lehet6vé teszi a mozgaskorlatozottak kozlekedését is. A
hid déli oldalan a gyalogosok részére jarda készilt. A kocsipalya
burkolata a vasbeton hidakon haromrétegU aszfalt, az ortotrop
acéllemezen kétrétegl aszfalt. A gyalogjarda, a kerékparat ko-
pasallo, érdesitett sokorrézio elleni bevonatot kapott. A Duna
féagaban lévé ferdekabeles hid felszerkezete teljes szélességgel
épdlt, a tobbi hid a forgalmi irdnyoknak megfelel6en osztott pa-
lyasként kilon-kulon felszerkezeten, kozépen légréssel elvalaszt-
va (4. abra).

ALAPOZAS

Az alapozas mélyalapozassal, 120 ill. 150 cm &tmérdjd furt vas-

beton colopokkel tortént a kavicsterasz alatt taldlhatéd oligocén
koru, kemény, nagy teherbirdst agyagmarga rétegben. A c6lo-
pozés végleges kialakitasanak meghatarozasara, teherbirdsanak
ellendrzésére colop-probaterhelést végeztek. A m(itargy 28 ala-
tdmasztasa kozll nyolcnal készilt probacolop, colop-probater-
helés. A helyszini kisérletekkel kapott torGteher igazolta a ter-
vezett co6lopok megfelel6ségét, attervezésre nem volt szikség.
A c6lopok hatarteherbirdsa, atmérétél és colophossztol fliggben
6000-13 000 kN. Osszességében a hidhoz 8100 méternyi co-
|6pre volt szikséges. A mederben a pillérek alapozasa a tobbi
folyami hidndl mar alkalmazott és bevalt vasbeton kéregelem
modszerrel készllt. A hidfok, az artéri hidak és a kézos pillérek
colopjeinek készitése a tereprél tortént. A mederben Uszémdrdl,
Ugynevezett katamaranroél c6lopdztek, kiszolgalasa a partrol tor-
tént, az Uszétagot a parttal 6sszekdtd nagy teherbirdsu uszalyon
és bejaréhidon keresztll. Az Uszojarmliveket Ugy helyezték el,
hogy a hajozout szélessége szlikités nélkul biztositott legyen a
pillér teljes épitési ideje alatt. A mederpillérek aramlastani szem-
pontbol kedvezé csucsives kialakitasuak, az orr-rész fagyalld
granitburkolattal van ellatva. A pillérek tetején helyezkednek el
a saruk, a kés6bbi esetleges megemeléshez szikséges emels-
helyek kialakitasaval. Az artéri hidak pillérei falszer(i oszlopokon
elhelyezett konzolos szerkezeti gerendaval vannak kialakitva. A
felszerkezet ezeken két-két sarura fekszik fel.

HIDFOK

A mészké burkolattal ellatott hidfékben belsé tereket alakitot-
tunk ki (pl. transzformator- és kapcsolohelyiségnek, kdzmUkam-
raknak). A hidfék oldaldn Iépcsén és rampan lehet feljutni a fel-
szerkezet jardajara.

FELSZERKEZETEK

Az artéri hidak 33-47 m nyilassal készlltek. A felszerkezet foly-
tatolagos szekrény-keresztmetszet( feszitett vasbeton szerkezet,
amely gyartépadon készult, ahonnan tengelyiranyu el&retolassal,
betolécsér segitségével kerllt a terv szerinti helyére. A betolasi
technolégidnak megfeleléen a szekrény alsé sikja keresztirdnyban
vizszintes, hosszirdnyban a hid hossz-szelvényével azonos esés(.
A pélyalemez felsé sikja az Utpdlya hossz- és keresztirdnyu esését
koveti. A szekrénytartd tengelye parhuzamos az Ut helyszinrajzi
nyomvonalaval, kivéve a jobb parti artéri hid, ahol az Ut atme-
neti ive miatt helyettesité korivet alkalmaztunk az eléretolashoz.
A felszerkezet szerkezeti magassaga 3280 mm. A bal és jobb
pélya részére légréssel elvalasztott kulon felszerkezet készult (5.
abra). A betolt hidak betonminésége C40/50, a feszitépaszmak
Fp 100/1860 és Fp 150/1770 min&ségUiek.

A Szentendrei-Duna-hid tengelye a sodorvonallal 80°-0s szdget
zar be. A pillérek parhuzamosak a sodorvonallal, a felszerkeze-
tek mer6leges kialakitastuak. A hid haromnyilasu, folytatolagos,
parhuzamos 6v(i acélszerkezet, ortotrop palyalemezes egycel-
las szekrénytarto, kétoldalt konzolokkal. Szerkezeti magassaga
4450 mm. A gerinclemezek ferde kialakitastuak. A fenéklemez
szélessége 6400 mm, 4,00 méterenként racsos keresztkdtések,
a tdmaszok felett pedig tomor kereszttarték merevitik a szerke-
zetet (6. dbra). A valtozd magassagu konzolok szabad végét a
korlatokkal harmonizald szegélytartd zarja le. A szerkezet gyari
és helyszini illesztései hegesztettek. A szerel6téren Osszedllitott
hidszerkezetet hat, 700-800 tonnds egységben, a mar toébb hid-
ndl sikeresen alkalmazott beusztatasos technolégiaval juttattak a
terv szerinti helyére. Segédjarmok épitésére a Dunaban nem volt
szikség. Az acélanyag minésége MSZ EN 10 025 szerinti S355
J2G3, S325 K2G3 é5 5235. Acélmennyiség-szikséglet 4400 ton-
na. A felszerkezet két végénél vizzaré dilatacios szerkezetek ke-
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rultek beépitésre.

A Duna f6agaban Magyarorszagon kozuti folyami hidnal ed-
dig még nem alkalmazott ferdekabeles hidszerkezet épult. A
hid haromnyilasu, kétpilonu, a kabelek legyezészerten két sik-
ban fuggesztik fel 12 méterenként az acél merevitétartét. A
hid 6sszhossza 590 m. A merevitStartd légrés nélkdl készilt,
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a kétoldali kabelfelfliggesztés miatt. A bal és jobb péalya kozé-
pen szegéllyel és korlattal van elvalasztva. A felszerkezet teljes
szélessége 36,16 m, szerkezeti magassaga 3625 mm. A hid
hossz-szelvénye a k&zépsé nyilasban elhelyezkedd tetSponttol
két irdnyban a partok felé esik. A merevit&tartd teljes egészében
hegesztett ortotrop palyalemezl acélszerkezet, a felfiggeszté-



2009. JANUAR

KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 59. EVFOLYAM, 1. SZAM

sek alatt zart szekrénytartéval. A szekrények kdzotti rész nyitott.
Az uszélyokon helyszinre szallitott 150-160 tonnds szerelési egy-
ségeket a Clark Adam Uszédaruval emelték beépitési helyikre.
A kébellehorgonyzasok tengelytavolsaga hidtengelyre merélege-
sen mérve 29 800 mm. A szekrénytartok kils6 oldalan konzolok
tdmasztjak ala a jardakat (7. dbra).

A merevitdtartodt kabelsikonként 4x11, az egész hidszerkeze-
tet 88 térbeli kabel fliiggeszti fel a pilonra. A fliggesztékabelek
héteres paszmakbol, parhuzamosan kotegelve készultek. A leg-
kisebb 31, a legnagyobb 61 paszmabdl all. A kabelek a merevi-
tétartdban és a pilonban kertltek lehorgonyzasra. Feszitésik a
merevitGtartoban tortént. A kabelek lengését, rezgését csillapito-
berendezés szabalyozza. A csillapitot a 3,00 m magas, vandalok
elleni véd6csé belsejében helyezték el. A kabeleket egyenként,
Isotension maédszerrel feszitették, a feszitéerd nagysaga kabelpa-
ronként valtozik. A flggesztékabel anyaga Fp150/1860, relaxa-
Cié R2 osztaly. A statikai szamitas soran figyelembe vettik, hogy
szikség esetén lehetéség legyen egy-egy kabel cseréjére. llyen
esetben elegendd csak a széls6 sav lezarasa, egyéb forgalom-
korlatozas nem szukséges.

KORROZIOVEDELEM

Az acélszerkezetek korrozid elleni bevonata 15 év karbantartas
nélkdli idétartamra felel meg. Az acélszerelvények tlizihorgany-
zassal készulnek. A flggesztékabelek korrézidvédelme a gyar-
tomlben készult. Anyagminéségek az MSZ EN 10 025 szerint
S355 J2G3, S355 K2G3, S235. A felhasznélt acélanyag mennyi-
sége 8000 tonna. A ferdekabeles hidrol a kdévetkezé cikkekben
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részletes ismertetést olvashatnak.

PILONOK

A két A" formdju pilon feszitett vasbeton szekrény-kereszt-
metszet(i (8. dbra). Magassaga az alépitményt6l 100 m, kilsé
mérete 4,00x5,00 m. Betonmin&sége C40/50. A pilonszarak bel-
sejében lehet megkozeliteni a kabelek kilénbdzd szinteken lévé
lehorgonyzokamrait. A kabelek lehorgonyzasa a vasbeton pilon-
ba beépitett acélszerkezet(i lehorgonyzéelemekben torténik. A
pilonszarak és az 6sszekdtd gerenda kozotti haromszogben acél
falvazoszlopokra szerelt homlokzati Gvegfal készilt, emelve a hid
esztétikai megjelenését (9. dbra).

KORNYEZET

A tervezésnél kiemelt figyelmet forditottunk a koérnyezetvé-
delemre. A févaros vizellatasat biztositd bal parti arterilet és a
Szentendrei-sziget fokozottan védett terlilet. A szigetre a hidrél
nem lehet lejarni, az él6vilag, a kornyezet védelme érdekében a
sziget és a jobb parti artertlet feletti szakaszon a hid két olda-
lan zajarnyékold fal épllt. A csapadékviz elvezetése a hidrol zart
rendszerben torténik és csak tisztitas utan kertl a befogadoba.

A HiD JELENTOSEGE

A m(itargy nagysagat jol jellemzi a beépitett anyagok mennyisége:
beton 130 ezer m3, szerkezeti acél 12 500 tonna, fliggesztékabel
460 tonna. A hid épitése befejez6dott, Unnepélyes keretek kozott
felavattak és atadtak a forgalomnak. A hid jelentésen csokkenti a
févaros északi részén lévé bevezetéutak forgalmat, a Szentendrei
Utét mintegy 30%-kal, az Arpad hidét kozel 20%-kal. Az 4tadott
hid min6ségi javulast jelent a térségben, a forgalom atrendezddé-
sével tobb helyen megsziinnek a torlédasok, a gépjarmuvek vara-
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kozasai, ezzel a kornyez6 levegd szennyezése is csokken.

Az autdsok a gyorsabb haladast keresve egyre tobben veszik
igénybe a Megyeri hidat. A 11. sz. f6Uton a Szentendre fel6l j6-
v6k egyharmada a hidat vélasztja, és a hid napi forgalma a szam-
|alas szerint elérte a 35 ezer jarmUivet.

A hid jelent&sége novekedni fog, amikor az MO autéut teljesen

kiépdl, és a gylrl 6sszezarul. Hidnyzik az északi szektor harmadik
része a 11. és 10. szamu féutak kozott, ez 11 km, illetve a nyuga-
ti szektor a 10. sz. f6Uttdl az M1 autdpdélyaig, amelynek a hossza
18 km. A korgyr( teljes hossza 106 km lesz. A még hidnyzo
szakaszok nehéz terepviszonyokon, hegyes, dombos vidéken ve-
zetnek majd, tobb alaguttal és volgyhiddal.

Az tadott Megyeri hid modern megjelenésével, esztétikus ki-
alakitasaval, diszkivilagitasaval jol illeszkedik a févaros elismerten
szép hidjainak soraba, és noveli az idegenforgalmi latvanyos-
sagok szamat (710. dbra). A munka befejeztével koszonet illeti
mindazok munkajat, akik kozremUkadtek az el6készités, a terve-
zés, a kivitelezés, a beruhazas lebonyolitasaban, akiknek részik
volt a Megyeri hid megvalésitasaban.

SUMMARY

GENERAL INTRODUCTION OF THE MEGYERI BRIDGE

The Northern Danube Bridge on the MO motorway in Hungary, as
group of five consecutive bridges with different superstructures, is the
longest river bridge, providing highway crossing in a total length of
1862 m above both arms of the Danube as well as the southern part
of the Szentendrei Island. Across the main branch of the river Danube
a three span cable stayed bridge was built with a fan-shaped stay cable
arrangement.
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AZ VIO ESZAKI SZEKTORANAK TERVEZESI
ES ENGEDELYEZESI FOLYANMATA

KERESZTES LASZLO' — KOROSI GABOR? — VERESNE SZOMBATHY HORTENZIA3

1. A KEZDETEK

Az MO gyorsforgalmi Ut északi szektoranak tervezése 1974-
ben kezd6dott el, ekkor készilt el a Budapesti Autépalya Kor-
gylirl el6terve. Az ezutan készult részletes tanulmanytervben
az észak-pesti térségben még két f6 valtozat szerepelt, ame-
lyek altal érintett tertletsav alapvetéen eltért egymastol. A ter-
vezés ezutdn két szakaszra bontva folytatodott. Eszaki szektor
név alatt az M3 autodpalya és a 11. sz. f6ut kozoétti nyomvo-
nalszakasz szerepelt, a 11. és 10. sz. f6ut kozotti rész pedig
a nyugati szektor tanulmanytervében kapott helyet. Az északi
szektorra még 1990-91-ben az UVATERV Ujabb tanulmanyter-
vet készitett, amelyben a pesti oldalon harom valtozat szere-
pelt; valamennyi a févaros hataranak kozelében, mintegy 800
m-es savban helyezkedett el. A dunai keresztezés és a 11. sz.
f6ut kozotti szakaszra az 1979. évi jovahagyast kdvetden Ujabb
nyomvonaljavaslat nem szlletett. A Duna kérnyezetében a vo-
nalvezetést, s6t még a hid helyét is a VizmUvek el6irasai, a
természetvédelmi tertletek elhelyezkedése és Budakalasz be-
épitési kotottségei ugyanis egyértelmlien meghatarozzak. A
tanulmanytervi valtozatok kozotti dontés elékészitése érdeké-
ben 1991-92-ben un. ,Lakossagi egyeztetési terv” is készult.
Ebben az 1991-es tanulméanyterv megallapitasaibol kiindulva
kilonboz6 szakagi vizsgalatok szerepeltek; tovabba figyelem-
be vették a sorozatos 6nkormanyzati egyeztetéseken elhang-
zottakat is. Az elkészilt dokumentdacié Ujabb egyeztetéseken
esett at, amelyek eredményeként moédositott nyomvonalat az
Autopalya Igazgatosag (Apig) 1993. aprilisi felterjesztése alap-
jan a KHVM Koézuti Kézlekedési Féosztalya jovahagyta.

2. AZ ELSO ENGEDELYEZESI TERV ES
A KORNYEZETI HATASTANULMANYOK

A jovahagyas alapjan 1993-94-ben az Apig megbizasabdl az
Unitef'83 Kft. elkészitette az engedélyezési tervet az M3 autod-
palya és a 11. sz. f6Ut kozotti szakaszra. Ez a terv a megren-
del6i diszpozicio szerint még az MO déli szektoran megépdilt,
Utemezett kiépitésnek megfelels keresztmetszetet tartalmazta
(a végleges autdpalya felének kiépitésével 2x2 forgalmi sav).
Az engedélyezési tervnek kiemelten kezelt eleme volt a Duna-
hid (ennek tervezési munkait az Unitef altervezjeként a Céh
Rt. végezte, illetve koordinalta), melynél a mederhidra el&szor
hat valtozatban tanulmanyterv, majd egy szakmai és tarsadal-
mi zs(ri dontését kdvetden két valtozatban engedélyezési terv
készult. A kettd kozul az ugynevezett 7M jell véltozatot (acél
merevit6tartos, acélpilonos, ferdekabeles mederhid) valasztot-
ta ki a beruhazo hatosagi engedélyeztetésre. A hidat természe-
tesen egy Utemben, teljes keresztmetszettel kivantak megépi-
teni. A Kozlekedési F&felligyelet Kozuti Fellgyeletére a teljes
dokumentaciot benyujtottak, a feligyelet az egyéb utak lgyé-
ben illetékes tarshatésagokkal egyiitt 6sszevont kdzigazgatasi
bejarast tartott 1995 juniusaban.

" Mindharman az Unitef'83 Zrt. munkatarsai, e-mail: keresztesl@unitef.hu
2 e-mail: korosig@unitef.hu
3 e-mail: szombathyh@unitef.hu
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Ugyanerre a szakaszra ugyancsak az Unitef készitett el6zetes,
majd részletes kornyezeti hatastanulmanyt. Ebben a vonatko-
z6 rendelet el6irasainak megfelelen a kdrnyezeti elemek vizs-
géalata teljes korlien megtortént. A konfliktusokat részben a
nyomvonal vezetésével és a tanulmanyterv szerinti csomodpont
elhelyezésének és formajanak megvaltoztatasaval (pesti part
— homoktovis él6hely koérnyezete), részben pedig kérnyezet-
védelmi intézkedésekkel lehetett mérsékelni. Fontos szempont
volt a természetvédelem; kulon tanulmany készllt a Szent-
endrei-sziget madarvildganak vizsgalatara a hid zavar6é hata-
sanak becslésével. A pesti oldalon a 2. sz. f6Ut mellett levé
homoktdvis éléhelyének védelmét vegetacios térkép alapjan
az atvezetés helyének moédositasaval, majd a nyomvonalba esé
novények atultetésével sikertlt megoldani (7. dbra). Ugyan-
csak kiemelten kellett foglalkozni a Févarosi Vizm(ivek szent-
endrei-szigeti vizbazisaval, a parti sz(irésl kutakkal, illetve az
akkor még m(ikodé felszini vizmU klértarolojanak védelmével.
A Szentendrei-sziget vizbazisanak védelme érdekében a hid
vizelvezetésére olyan megoldast kellett keresni, ami eltért az ak-
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kor, és azota is tobb helyen alkalmazott megoldastél, miszerint
a pillérek mellett vezetik le a csapadékot a vizfolyasba. A viz az
elsé tervvaltozat szerint a szigeten kialakitott tisztité mdtargyon
atfolyatva jutott volna a Dundba, de a VizmUvek ezt nem taldlta
kelléen biztonsagosnak. gy a 2003-ban késziilt modositott en-
gedélyezési tervbe mar a budai oldalra térténé atvezetéssel vald
megoldas kerlt.

A hatéastanulmanyban a zaj- és légszennyezés szamitasanal az
akkor Uj, Magyarorszagon egyeddliként alkalmazott terlletlefe-
déses moédszerrel késziiltek a varhato terhelést, illetve a terhelés-
nek a teljes hatasterlleten varhato valtozasat szemléltetd abrak.
Ennek alapjan az addigi szokasoktol eltéréen nem 30 m széles
erdésavok keriltek a tervekbe, hanem a meglévé beépitéshez és
a rendezési tervekben szerepld fejlesztésekhez igazitva 100-150
m széles erd6k. A zajkibocsatast — ahol sziikséges volt — a keresz-
tezett vasutvonalak hatasaval egylttesen szamolva tartalmaztak
a tervek. A zajarnyékolo falakat is ennek megfelel6en helyezték
el, igy pl. a meglévé Budapest-Szob vasutvonal palyaja mellett is
épult egy hosszabb falszakasz a beruhazas terhére.

3. AZ M3 AUTOPALYA ES A 2. SZ. FOUT KOZOTTI
SZAKASZ FOBB JELLEMZOI, A MEGVALOSITAS
ALLOMASAI

A Kozép-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi Fellgyel6ség az engedé-
lyezésre benyujtott hatastanulmany alapjan végil — tébbszori ha-
tarozathozatal és fellebbezés; az eljaras id6szakos felfliggesztése
utdn — csak az M3 autopalya és a 2. sz. f6ut kozotti szakaszra
adta ki a kornyezetvédelmi engedélyt 1996. juliusban. Ugyan-
ebben a hatarozatban a kovet6, 11. sz. féutig terjedd szakaszra
felfuggesztették az eljarast.

Id6kozben az MO autéut déli szektoranak Uzemeltetési tapaszta-
latai alapjan Ujabb tanulmanyok készultek a biztonsagosabb ke-
resztmetszet kialakitasara. A KHVM Kozuti Féosztaly jovahagyta
a tervezék altal javasolt moédositast, melynek jellemz6i: 3,50 m
széles forgalmi savok, 4,0 m széles elvalasztdsav acél szalagkor-
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|atokkal, 3,50 m széles széls6 sav, benne 2,50 m széles burkolt
ledllésav (2. dbra). Els6 Utemben 2x2, véglegesen (belterileti
autopalyaként) 2x3 forgalmi sav szerepelt a javaslatban. A fe-
lUljarékon mar az els6 Utemben a teljes keresztmetszetet kellett
tervezni. Ennek figyelembevételével mdédositott engedélyezési
terv készilt, de mar csak az M3 autépdlya — 2. sz. f6ut kozot-
ti szakaszra, melyre az illetékes hatésag 1996 szeptemberében
kiadta az épitési engedélyt. Az engedélyezett tervek alapjan az
Unitef'83 Rt. készitett kiviteli tervet, majd a megépllt Utszakaszt
két lépcsében, 1999-ben forgalomba is helyezték.

Ezen a szakaszon a pdlya helyszinrajzi vonalvezetését a tervez6k
a diszpoziciénak megfeleléen 100 km/h sebesség alapulvételével
alakitottak ki. A geometriai lehetéségek ellenére, a csomoépon-
tok sdrlsége miatt erésen zavart &tmené forgalom biztonsaga-
nak novelése érdekében, ennek a szakasznak tdbb mint felén
végul is 80 km/h tervezési sebességet alkalmaztak. Erre azért is
szUkség volt, mert a kotottségek miatt kényszerlien alkalmazott
viszonylag kis sugaru vizszintes ivekben (R=600 és R=500 m) a
olyan mértékl utkorona-szélesitéseket kellett volna alkalmazni,
amely mdr igen magas tébbletkoltségekkel jart volna. Ezért az
akkor benyujtott kérelemre a KHVM Kozuti Féosztaly hozzajarult
ahhoz, hogy a jelzett szakaszon a megallasi latétavolsag csak 80
km/h sebességhez legyen meg. Az M3 autépdlya és a 2. sz. féut
kdzotti szakaszra kiadott épitési engedély alapjan megépult palya
utolsé, R=500 m sugaru ivben fekvé szakasza e szerint az érték
szerint lett kialakitva (mind az elvalasztosav szélessége, mind a tul-
emelés tekintetében). Az els¢ Utemben megépllt autdutszakasz
a Vizmivek akkor még mikodé (azdta azonban mar hasznalaton
kivuli) telepétél keletre, a Mogyordédi-patakkal parhuzamosan lé-
tesitett, mintegy 1,5 km hosszU, 2x2 savos Uton &t kapcsolodott
a Vaci Uthoz; ez egydttal a 2/A sz. f6ut Uj nyomvonala is.

Ennek a szakasznak a megvaldsitdsa sem volt egészen problé-
mamentes. Itt a minden szempontbdl rendezett koéralmények
— jogerGs épitési engedély stb. — kozott folyd épitést egy kaposz-
tadsmegyeri civil szervezet tiltakozasara fliggesztette fel egy idére
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a minisztérium, majd a kilénbdz6 szakérték jelentései nyoman
csupdn félév elteltével folytatédhatott a kivitelezés. Az atadast
kovetéen egyébként ennek a szakasznak a létesitményeit az ICE
Midlandi Szervezete (Nagy-Britannia), a Magyar Mérndki Kamara
és a Magyar Tanacsadé Mémokok és Epitészek Szovetsége altal
kdzdsen alapitott Tierney Clark-dijjal jutalmaztak.

4. A TOVABBEPITEST KESLELTETO, BEFOLYASOLO
ESEMENYEK

A Szentendrei-sziget az elsé tervek széllitasat kovetéen a Du-
na-lpoly Nemzeti Park része lett, de a kijelolésnél nem vették fi-
gyelembe az oda tervezett MO-nyomvonalat. Emiatt a nemzeti
park igazgatésaga — mint elséfoku szakhatésag — visszavonta a
nyomvonalhoz 1994-ben megadott hozzajarulasat, de végil a
masodfokon kiadott kdrnyezetvédelmi engedély alapjan a palya
az eredeti nyomvonalon — az ott leirt feltételekkel — megépithe-
tévé valt.

A tervezett Duna-hidrol Szigetmonostor mindenképpen szeretett
volna a Szentendrei-szigetre egy kozvetlen lehajtasi lehetéséget
kapni, amelyet azonban - tekintettel arra, hogy a sziget érintett
tertiletén van Budapest legfontosabb ivovizbazisa — sem kornye-
zetvédelmi, sem természetvédelmi oldalrél nem tadmogattak.
Ezért az 6nkormanyzat igéretet kapott egy, a Szentendrei-Dunan
atvezetd kulon hid megépitésére. Ez azonban eddig még nem
valosult meg, az ezzel kapcsolatos események pedig mar egy k-
|6n torténet részei. Ugyanilyen , kapcsolédd”, de 6nallé (és eddig
szintén csak kulonboz6 tervekben 1étez6) létesitmény a Budaka-
lasz kozség kdzpontjat elkerdld at, amelynek megvalésitasat az
MO autéut északi szektora 11. és 10. sz. f6Ut kdzotti szakaszanak
késébbre varhaté épitése miatt az engedélyezések soran a tele-
pulés feltételként irta el6.

A 2. sz. f6ut-11. sz. féut kozotti szakaszra az 1996-ban fel-
fuggesztett, majd Ujrainditott eljarasban — fellebbezéseket
kovetSen — a Kornyezet- és Természetvédelmi F&felligyelGség
1999 szeptemberében kiadta a kornyezetvédelmi engedélyt.
Ebben kilonbozd kikodtéseket tett mind a Duna-hid, mind a
parti csomoponti szakaszok kialakitasaval kapcsolatban (pl. fi-
gyelembe vette Szigetmonostor és Budakalasz igényét az el6-
z8ekben leirt |étesitményekre). A jogerés engedélyt birdsagi
Uton tdmadta meg a Goncol Szovetség és a Levegé Munka-
csoport, ezt a keresetet azonban a Févarosi Birosag elutasi-
totta (az itélet jogerds). Az itélet indoklasi része megismételte
ugyan a kornyezetvédelmi engedély kikotéseit; de hangsulyoz-
ta azt is, hogy az MO nyomvonala ezen a szakaszon mar kb.
tiz éve kijelolésre kertlt és szerepel az Orszagos Kozuthalézat
Fejlesztési Tervben. Itt jegyezzik meg, hogy az Utvonalat tar-
talmazta mind a Févarosi Szabalyozasi Keretterv, mind a Buda-
pesti Agglomeracié Terlletrendezési Terve is.

1998-ban megvaltozott az M0-korgydrlvel kapcsolatos altaldnos
koncepcié is. Ebben a targyi tervezési teriiletet is magaban fog-
lalé M0-szakasz (az M31 autdpalya elvalasi csomépontja és a 10.
sz. féut kozott) tavlatban is autouti kiépitéssel szerepel, 2x2 for-
galmi savos keresztmetszettel.

5. MODOSITOTT ENGEDELYEZESI TERV A 2. ES
A 11. SZ. FOUTAK KOZOTTI SZAKASZRA

A kornyezetvédelmi engedély birtokaban a miszaki tervezés is
Ujra kezd&dhetett a 2. és a 11. sz. féutak kodzotti szakaszon.
Ezek a tervek mar két részre bontva készultek. Egyikik a hidfé-
csomopontokat és a kapcsolodd Uthaldzat elemeit tartalmazta
(generaltervezd: Unitef'83 Rt.), a masik pedig a Duna-hid, illet-
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ve dltaldban a hidfék kozotti szakaszra esd létesitmények ter-
veit (generaltervez6: Céh Rt.). A bal parti hidf6csomoépontnal a
tervezési szakasz kezdete az Uzemel§ 2/A jell autéuthoz vald
csatlakozasnal volt. Tekintettel az itt mar megépilt R=500 m
sugaru fvre, a terv készitésekor a Kézponti Kdzlekedési Felligye-
let egyetértésével tovabbra is 80 km/dra tervezési sebességet
kellett alkalmazni. Az autéutszakasz tervezett nyomvonala és
csomoépontjai az eredeti engedélyezési tervvel megegyezden,
természetesen illeszkedtek a szomszédos tertletekre elkészilt
szerkezeti és szabdlyozasi tervekhez. Az Un. ,,Homoktovis Ter-
mészetvédelmi Terllet” mint él6hely védelmérél mar a meg-
el6z6 M0-szakasz épitésekor gondoskodni kellett, ezt a névény-
tarsuldst a munkaterUlettél az épités kezdetén létesitett kerités
valasztja ma is el. A Duna-hid és a bal parti hidf6csomépont
helye tehat nem valtozott.

Valtozott viszont az 6sszesen 1862 m hosszU hidpalyaszakasz
geometridja. A hidfék helye szintén kotottség 1994 6ta, emiatt
a Szentendrei-szigeten szlikség volt egy helyszinrajzi iv elhelye-
zésére is. Ez a koradbbi tervekben az akkori tervezési sebesség és
érvényes miszaki el6irasok miatt még atmeneti ives koriv volt
(R=750 m, p=250 m). Az Uj Uttervezési mUszaki el6irasok, tovab-
ba a szakaszra elfogadott 80 km/h tervezési sebesség lehetévé
tette, hogy a mddositott engedélyezési tervekben mar R=2000
m sugaru tiszta koriv szerepeljen. Ezért tilemelésatmenetet nem
kellett erre a hidszakaszra tervezni. Az egyébként el6irt 4tmene-
ti ivet szerkezetépitési okokbol szintén el kellett hagyni, de er-
re vonatkozéan az eltérési engedélyt a GKM illetékes f6osztalya
megadta. A Duna-hid budai artéri hidjan — megint csak a korabbi
tervekben figyelembe vett, és az azéta is érvényes kotottségek
miatt — atmeneti ivet kellett tervezni. Ennek alkalmazasédhoz a
GKM Kozuti Kozlekedési F6osztaly a felmentést megadta. Az at-
meneti iv egy R=650 m sugaru koérivhez csatlakozik, amely mar
a 10. sz. féut felé torténé tovabbvezetés irdnya. Az autout és a
csomoponti dgak mellett a kérnyezetvédelmi szamitasok alapjan
nagy terileten véderdé-telepitést irtak el6 a tervekben.

A tervezett palya magassagi vonalvezetését alapvetéen a Duna-
hid magassagi kotottségei, és geometridja hatarozta meg. A ko-
zel 1900 m hosszu hidszerkezeten — a partok iranyaba torténd
vizelvezetés érdekében kiadott megrendel6i diszpozicié alapjan
— csak egyetlen domboru lekerekités taldlhatd (R =10 000 m). Ez
statikai és szerkezeti okokbdl a f6agi mederhid kdzepén helyez-
kedik el, és ehhez kapcsolddnak a hidfék felé lejtd palyaszaka-
szok (bal part irdnydban ~400 m, jobb part iranyaban ~1360 m).
Tekintettel arra, hogy a hajozasi (rszelvényt a Szentendrei-Duna
felett is biztositani kellett, a f{6ag hidja magasabbra kerdlt. Ezért
a bal parti hidf6hoz csatlakozo toltésszakaszon van a tervezési
szakasz legnagyobb emelkedéje (3%). A budakalaszi oldalon az
MO-szakasz magassagi vonalvezetését mar a 10. sz. féut felé tor-
ténd tovabbvezetést is figyelembe véve kellett kialakitani, ezért a
teljes szakaszon magas toltésen vezet a palya (6-8 m).

A pesti hidf6csomépont és a budai hidfé tavlati trombita alaku
csomopontja kozotti szakaszon a teljes korona és a teljes foldmd
a tavlati kiépitésnek megfeleléen 2x3 forgalmi sav figyelembe-
vételével épllt meg mar az els6 Utemben, de a forgalomtechnikai
kialakitas az atadaskor 2x2 forgalmi sav, egy-egy leallésav. Az
autout jellemzd keresztmetszeti méretei a Duna-hid két oldalan
részben eltérnek egymastdl, melynek oka a kovetkez8: Az északi
szektor 1999-ben forgalomba helyezett szakasza a KHVM Kozuti
F6osztaly altal 1996 majusaban jévahagyott, majd az épitési en-
gedélyben is rogzitett keresztmetszettel épult. Jellemz6 adatai az
1. tdblazat ,MO bal part” oszlopaban szerepelnek. Tekintettel ar-
ra, hogy az autéut Ujpest terilletén épilé Uj szakasza minddssze
700 m hosszU, és a mar Uzemeld szakaszhoz kapcsolodik, az U
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Megnevezés MO bal part MO jobb part
Forgalmi sav 3,50
Kozépsod 4,00 3,60
elvalasztésav
Belsd biztonsagi sav 0,30
Ledllosav 2,50 nincs
Padka 1,00 3,50 (1)
Kilsé biztonsagi 0,25
sav
Teljes korona 27,0-32,0(2) 31,60

Megjegyzés: ' gyorsitod-, illetve lassitdsav mellett,
zajarnyékolo fallal

@ folydpalya-szélesség 25,0 m lenne,

de ilyen nincs a tervezési szakaszon

szakasz jellemz8i megegyeznek a , régiével”. A modositott enge-
délyezési terv viszont mar a teljes MO gy(ir(i mentén a 2001 6ta
érvényes muszaki el6irasok szerint készllt, ezért a budakalaszi
oldalon az autout keresztmetszeti méretei alapvetéen mar ennek
megfeleléek (mdszaki el6irasok K. II. B. tervezési osztaly, tablazat
MO jobb part” c. oszlop). Tekintettel arra, hogy az utébbi eset-
ben az elvalasztd sav keskenyebb a réginél, a Duna-hidon gazda-
sagossagi okokbal is ez kerilt a tervekbe, igy a szélességatmenet
a bal parti hidfé el6tti szakaszon talalhato.

6. AZ ENGEDELYEZES ES A KIVITELI TERVEK

Az engedélyezési terveket a Nemzeti Autopalya Rt. 2003 nyaran
nyUjtotta be a Kézponti Kézlekedési Felligyelet Kozuti Feltgyele-
tére, majd a Pest Megyei Kozlekedési Felligyeletre és a Févarosi
Kozlekedési Feltigyeletre is, kérve az épitési engedély megadasat.
A hatésagok kdzds helyszini bejarast tartottak 2003 novemberé-
ben. A tervezett létesitményekkel kapcsolatban a kezel6i és szak-
hatésagi nyilatkozatok alapjan lényeges mUszaki kifogas nem
merult f6l, az érintett dGnkormanyzatok kézdl viszont Szigetmo-
nostor és Budakalasz — a fentebb méar emlitett, és altaluk korab-
ban kért kapcsolodo létesitmények elmaradasatol tartva — nem
jarult hozza a megvaldsitasukhoz. Ezért a Kézponti Kozlekedési
Felugyelet az M0-szakasz (beleértve a Duna-hidat is) épitési en-
gedélyének kiadasat elutasitotta. Az épittetd fellebbezése alap-
jan a Kozlekedési Féfeltgyelet 2004 szeptemberében masodfo-
kon kiadta a joger6s és azonnal végrehajthat6 épitési engedélyt.
Az engedély kiadasat elésegitette, hogy a Budapest IV. kerllet
(Ujpest) altal kért, kapcsolédonak nevezett létesitmények meg-
valdsitasaval kapcsolatban egyezség jott létre a GKM, a Févarosi
Onkormanyzat és a kerilleti dnkormanyzat kozétt. A tervezett
|étesitmény tovabbi részei kozul a 11. sz. f6ut budapesti (lll. ke-
rUleti) szakaszara a Févarosi Kozlekedési Felugyelet, a 11. sz. féut
megyei szakaszara, illetve a hataskorébe tartozd egyéb utakra a
Pest Megyei Kozlekedési Felligyelet adta ki az épitési engedélyt.

Id6kozben ugyancsak engedélyezési terv készilt az Uzemel§ 2/A
jelti autéutnak a tervezett palydhoz csatlakozd szakasza mindkét
oldalan egy-egy gyjté-eloszto sav |étesitésére. A kiviteli tervezés

soran a beruhazé Nemzeti Autopalya Rt.-vel kotott tervezési szer-
z6dés alapjan az Unitef'83 Rt. — mint generaltervez$ — feladatat
képezte az MO utgylr( északi szektor 2.—11. sz. f8utak kozdtti
szakaszan lév6 északi Duna-hid pesti és budai hidfé kozati kap-
csolatrendszere épitési tervdokumentéciéjanak elkészitése. Az
épittetd diszpozicidja alapjan ez az épitési terv mar tartalmaz-
ta a gy(djté-elosztd savok terveit is. Ezzel a tervvel egyidejlileg,
ugyancsak a Nemzeti Autdpalya Rt. megrendelésére a Céh Rt.
generdltervezésében készlltek az MO Utgy(ir( északi Duna-hid
kiviteli tervei. Ennek tervezési hatérai az 6sszesen hét épitmény-
bél (6t hid és két hidfo) allo létesitmény hidféinek hatso falai
voltak (3. dbra).

7. A TOVABBI SZAKASZ TERVEZESENEK HELYZETE

A 11.-10 sz. féutak kozotti szakaszra vonatkozoan is mar a '90-
es évek eleje 6ta készulnek tervek, engedéllyel rendelkezd nyom-
vonalat azonban még nem sikerdlt kijeldlni. EI&szér még 1991-
93-ban a Pro Urbe Kft. készitett tanulmanytervet, akkor még a
nyugati szektor részeként, a 10.-100 sz. féutak kozotti szakasz-
szal egyltt. Az utébbi szakaszra készult terv kérnyezetvédelmi
fogadtatasa miatt azonban a tervezési szakaszolas megvaltozott,
és az akkor egyszer(ibben megvalésithatonak ting 11.-10. sz.
féutak kozotti rész tervezése maradt csak napirenden. Erre az
Uvaterv készitett tanulmanytervet és el6zetes kornyezeti hatasta-
nulmanyt 1996-ban. A tervezett valtozatok Budapest lll. kerllet
(Obuda-Békasmegyer), Budakalasz, Urém és Pilisborosjend koz-
igazgatasi terlletét érintették. A tervet a kdrnyezeti hatasvizsga-

11



2009. JANUAR

KOZLEKEDESEPITESI SZEMLE 59. EVFOLYAM, 1. SZAM

12

lati eljaras soran ezek kdzul harom dnkormanyzat elutasitotta, igy
az eljaras, s6t egy id6 utan a tervezési folyamat is megszakadt.

Az Orszagos Terlletrendezési Terv tdrvényer6re emelése, tovabba
az MO megépitését is tartalmazé kormanyhatarozatok 2003-ban
adtak U] lenduletet a nyomvonalkeresésnek. Az Ujabb terveket
a Nemzeti Autépalya Rt. megrendelésére az Unitef'83 Rt. készi-
tette, illetve késziti még jelenleg is. A kezdetben hét nyomvo-
nalvaltozat tanulmanyterv-szint( vizsgalatat kévetéen 2006-ban
harom teljes és két betétvaltozatra kornyezetvédelmi elézetes
vizsgalati dokumentacio készult. Ezek kdzll az Orszagos Kornye-
zetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Féfeltigyel6ség 2007-
ben elébb els¢fokon, majd fellebbezést kbvetden masodfokon is
két nyomvonalra irta el6 a kdrnyezeti hatastanulmany készitését.
Ez a dokumentacié (KHT) 2008 juliusdban kerilt benyujtasra az
illetékes hatésaghoz, az altaluk vezetett hatasvizsgalati eljaras je-
lenleg még folyamatban van.

A Megyeri hid és a kapcsol6édd MO-szakasz atadasa el6tt mar
egyre erésodtek azok a vélemények, amelyek a 11. és 10. sz.
f6utak kozotti Ujabb rész mielSbbi atadasat strgették. Ezt tik-
rozik a hatasvizsgalati eljarasban az énkormanyzatok tébbsége
altal kiadott szakhatdsagi allasfoglalasok és a kézmeghallgata-
son elhangzott lakossagi vélemények egy része is. Ezen a szaka-
szon a kordbbi egyeztetések, és az érintettek altal el6irt feltételek
alapjan a nyomvonal kdzel kétharmada alagutban vezet; ennek
ellenére az ellenz6k még mindig az autéut altal okozott koérnye-
zeti karokra hivatkozva igyekeznek lassitani a megvalésitast. Fi-
gyelemmel az engedélyezés varhatd nehézségeire (fellebbezések

stb.), a szakasz forgalomba helyezését a NIF Zrt. legkorabban
2013-14-re prognosztizalja.

Az MO-gy(ir( zarasat jelents 10. és 1. sz. f6ut kdzotti szakaszon
1993 6ta kétszer folyt a nyomvonal kijelolését célzé tervezés, de
ezek egyike sem jutott odaig, hogy akar csak tanulméanyterv szin-
ten végleges, az érintettek egyetértésével talalkozé valtozatok
kerdltek volna rogzitésre.

SUMMARY

THE PLANNING, DESIGN AND APPROVAL PROCESS
OF THE MO NORTHERN SECTION

The diverse permission and construction designs of the section between
the M3 motorway and main road No. 11 were elaborated between
1993 and 2006. The preliminary, later the detailed environmental im-
pact study was prepared together with the first technical designs. In
those, the designers applied new analytic and calculation methods. The
alignment of the motorway had to be re-defined bound to the natural
and built facilities. The realization, initially in more phases was changed
during the designs process to a realization in one phase. The environ-
mental and technical approval process began in 1995, but the issuing
of the approvals and permits was delayed until 2004 mainly because
of the appeals, lawsuits in the surrounding of the Danube bridge. Cur-
rently the environmental impact analysis process is in progress on the
further section from the main road Nr. 11.

RONCSOLASNMIENTES RAILSCAN-ES
SENILEGESHOMERSEKLET-MERES

ZERSTORUNGSFREIE RAILSCAN-NEUTRALTEMPERATURPRUFUNG

DR.-ING. ALFRED WEGNER
DER EISENBAHNINGENIEUR 2008. 11. PP. 38-42.

A hézagnélkili vasuti vaganyoknak az esetleges sintdrésekkel és a
vagany kivet6désével szembeni biztonsdgat kilénbdzé roncsolas-
mentes vizsgalati mddszerekkel, altaldban a vagany feszlltségmen-
tes dllapotahoz tartozéd un. semleges hémérséklet mérésével ellen-
Orzik.

A cikk rovid ismertetést nyujt a harom & semlegeshémérséklet-
meghatarozasi modrol:

a)  azun. sinfeszlltségmérésrdl,

b)  asinben fellépd hossziranyl erék mérésérdl,

¢ valamint a rugalmas alakvaltozas mérésérdl.

Az a) csoportba tartoznak a kilonbdzé rontgengrafikus fesziltség-
mérések, a furdlyukas modszerek, az ultrahangos eljarasok és a mik-
romagneses mérési modszerek. A b) csoportban specialis komplex
rezgésmérési eljarasok és az un. erémérd modszer foglal helyet. A ¢
csoport tartalmazza a klasszikus roncsolasos médszereket.

A Railscan-es mérés az a) csoportba tartozik, azon belll is a mikro-
magneses mérési modszerek korébe. A cikk részletesen bemutatja
a Railscan alkalmazasi terileteit, a mérémUszer specidlis tulajdon-
sagait és mikodési elvét, valamint leirjia a mérések kivitelezését és
a miszerrel kapcsolatos gyakorlati tapasztalatokrél is szol. Réviden
annyi mondhaté a mUszerrél, hogy méréskor a vizsgalt sinszal mag-
nesezettségébdl tudja meghatdrozni a sinben 1évé feszlltséget, és
t6bb ilyen mérésbdl megallapithatd a semleges hémérséklet sinsza-
lanként. A mérés megbizhatésaganak igazolasaképpen megtudhat-
juk, hogy ezzel a miszerrel mérték és mindsitették a Parizs Stras-
bourg nagysebességi vasutvonalat is, illetve a DB Netz AG (Német
Vasutak), az Ausztral Vasutak és a Banedanmark (Dan Vasutak) is
rendszeresitette a semleges hémérséklet méréséhez a Railscant.

F. Sz.
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FERDEKABELES HIiD A DUNA FOAGAN

DR. KISBAN SANDOR!'
BEVEZETES

Az MO Duna-hid Budapest északi hataranal, 1862 méteres hosz-
szUsagaval Magyarorszag leghosszabb folyami hidja, amely 6t,
egymas utan kapcsolédd kulonbdzd hidszerkezetbdl all, athidal-
va a Duna mindkét &gat és a Szentendrei-sziget déli részét. A
Duna féagaban, a vaci oldalon, Magyarorszagon eddig nem al-
kalmazott ferdekabeles, haromnyilasu hidszerkezet épult. A hid
két pilonnal készilt, a kabelek legyezészerlen két sikban fug-
gesztik fel 12 méterenként az acélszerkezet(i merevit6tartdt. A
hid tdmaszkozeinek hossza: 145+300+145 m, 6sszhossza 590
m. Mind a pesti oldalon (bal parti artéri hid), mind a szentend-
rei-szigeti oldalon a csatlakozé hidszerkezetek feszitett vasbeton
artéri hidak.

Az MO autout hidon atvezetett szakasza 2x2 forgalmi savos, le-
allésavval. A hidon a ledllésav az el6irtnal szélesebb. A késéb-
biekben, ha a forgalom novekedése megkoveteli, a kétoldali
ledllosavok megszlintetésével az Utpalya 2x3 forgalmi sévosra
bévithetd a hidszerkezet 4atalakitdsa nélkul. A hid északi olda-
lan mozgaskorlatozottak kozlekedésére is alkalmas kerékparut,
a déli oldalon gyalogjarda épdilt. A kocsipalya burkolata aszfalt,
a gyalogjardak kopasallo, érdesitett sékorrdzié elleni bevonatot
kaptak. A hidat kozvilagitassal, hajozasi és repilési jelzéfényekkel
alakitottak ki.

ALAPOZAS

A Dundba kerilé mederpillérekkel kapcsolatban folyamdaramlasi
és mederfenék-kimosasi hatasvizsgalatok készultek. A szimula-
Cioés vizsgalatok megallapitottak, hogy a tervezett mederpillérek
elhelyezése aramlasi szempontbdl kedvezd, jelentés dramlasmo-
dosulds nem varhat6. A hajozas biztonsagat, a meder és a part
allékonysagat a pillérek nem veszélyeztetik. A parti kézos pillé-
rek és a két mederpillér alapozasa mélyalapozassal, nagyatmé-
r6jd furt vasbeton colopokkel készult. A colépdk mind a négy
alaptestnél a kivalo teherbirasu alapkdézetbe, az oligocén koru
szlirke margéas sovany és kozepes agyagrétegbe kerdltek. A furt
vasbeton colopok és a colopdsszefogo alaptest betonminésége C
20/25, az alépitményi felmenendéfal C 30/37, a szerkezeti geren-
dasav C 35/45 mindségben készUlt.

A kozos pillérek alapozasa 16-16 nagyatmérdji furt vasbeton
coloppel készllt A 19 m hosszu colopok atmérsje 1,50 m. A
vasbeton c6l6posszefogd alaptest alaprajzi mérete a hidtengely
irdnyadban 7,50 m, keresztiranyban 49,40 m, magassaga 2,00
m. A felmendfal oldala 1:20 hajlassal készilt, két vége csucs-
ives kialakitassal, granit orrkével van ellatva. A felmendfal alséd
5,50 m magas szakaszanak vastagsaga 6,76-6,21 m, szélessége
48,36-47,40 m. A felmenéfal felsé 7,00 m magas szakasza éllan-
do 4,60 m vastagsagu, szélessége 40,20-36,90 m.

A felszerkezet megtamasztasara és lehorgonyzasara a felmendéfal

felsé részén kialakitott szerkezeti gerendarészben a fliggéleges
terhelésekre két saruzsamoly készilt, 28,83 m tengelytavval és

" Okl. épitémérnck, dr. techn., hidszakagi f6mérnck, Céh Zrt., e-mail: kisban@ceh.hu

két lehorgonyzdhely 24,03 m tengelytavval. A hid keresztiranyu
megtamasztasat biztositd saruzsamolyt a hidtengelyben alaki-
tottak ki. A mederpillérek alépitményét a folyami hidaknal mar
alkalmazott és bevélt vasbeton kéregelemes modszerrel épitet-
ték. A mederpillérek 46-46 nagyatmérdgji furt vasbeton coléppel
készultek. A 19,50-20,50 m hosszu colopdk atmérdje 1,50 m.
A vasbeton c6loposszefogd alaptest alaprajzi mérete a hidten-
gely irdnyaban 16,50 m, keresztirdnyban 70,00 m, magassaga
a vizalatti betonozassal egyutt 4,50 m. Felsé sikja 96,50 mBf,
azonos a vasbeton kéregelemek felsd sikjaval. A felmenéfal ol-
dala 1:20 hajlassal készll, két vége dramlastani szempontbdl
kedvezd csucsives kialakitassal. Az orr-részek az uszadékok és a
jégzajlas Utkdzd, rombold hatdsa miatt fagyalld granitburkolattal
vannak ellatva. A felmenéfal vastagsaga 8,00-7,00 m, szélessé-
ge 64,90-63,16 m, magassaga 10,20 m. A felsé felmendfal-ré-
szen kialakitott szerkezeti gerendasavba kotnek be a vasbeton
szerkezetl pilonszarak. A felmend fal (szerkezeti gerenda) fels¢
szintje a csapadékviz levezetése miatt kétoldali 5%-os lejtéssel
van kialakitva.

PILONOK

A két pilonszerkezet részben feszitett vasbeton szekrény kereszt-
metszet(i pilonszarakbol kialakitott ,A” formaju térbeli keret-
szerkezet. Magassaguk az alépitmény felett 100 m, a pilonszarak
kilsé befoglalé mérete az alépitményi befogasnal 51,0 m. A pi-
lonszérak keresztmetszete 5,0x4,0 m-rél parabolikusan csdkken
3,5x4,0 m-re, a falvastagsag szintén valtozik, 1,0 m-rél 0,5 m-re
csokken. A pilonszérak kulsé élei R=300 mm-es lekerekitéssel ké-
szllnek, csokkentve ezzel a szélorvények kialakulasi lehetéségét.
A pilonszerkezetek betonmin&sége C40/50. Az 1. dbra a pilon
és a merevitGtartd egyidejd épitését mutatja. A keretszerkeze-
td pilonban a hidszerkezeti 6nsuly és a ferde kabelek el6feszitd
erérendszerének egyuttes hatasara keletkezé keresztirdnyu haj-
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lité igénybevételeket keresztiranyl feszitéssel egyenlitették ki. A
feszitést a pilonszarak kils6 faldban elhelyezett 40 mm atmérgja
feszitérudak biztositjak, anyagmin6ségik 1030. A pilonszarakat
az alépitményi befogés felett 55,0 m-re szekrény-keresztmet-
szet( vasbeton gerenda koti 6ssze. Az 6sszekoté gerenda feletti
pilonszarszakaszokban helyezték el a ferde kabelek fels lehor-
gonyzasat biztosité acélszerkezetl elemeket.

A lehorgonyzokamréak fodémeivel egy id6ben bebetonozott sze-
relvényként az egyes lehorgonyzasi szinteken acélszerkezet( le-
horgonyzdelemek készlltek, melyek biztositjdk a ferde kabelek
felsé lehorgonyzasat, a fliggbleges terhelést kdzvetlentl a pilon-
szar 60 cm vastag falanak adjak at, a vizszintes teherkomponen-
sek pedig az acélszerkezeten keresztiil zarodnak. Epitési élla-
potban a merevitétartd szerelésekor, végleges éllapotban pedig
kabelcsere esetén a féloldalas terhelést az acélszerelvény aljan
kialakitott acélszerkezet( nyir6fog adja at a vasbeton fédémszer-
kezetnek.

A pilonszarak belsd kialakitasa az épitteti igényeknek megfele-
I6en tortént. Az északi pilonszar a ferdekabelek legalso lehor-
gonyzasi szintjéig belsé lépcsével, mig a déli pilonszar belsé ipari
lifttel van elldtva. Az 6sszekdtd gerendabdl induld figgdleges lift
a pilonfejig biztositja a szerkezetek elérhetdségét. A lifttel kialaki-
tott pilonszakaszok egyben belsé hagcséval is megkozelithetdk.
A pilonszéarak és az ¢sszekot6é gerenda kozotti haromszog acél
falvazoszlopokra szerelt homlokzati Gvegfallal készilt, javitva a
hid esztétikai megjelenését.

A merevit6tartd acélszerkezetl konzolok segitségével kozvet-
lendl tdmaszkodik az alépitményi befogas felett 9,0 m-re ki-
alakitott, 1,35 m magas vasbeton pilonszar révid konzolokra. A
merevit6tartd hosszirdnyl megtdmasztasat a rovid konzoloknal
hidraulikus tamaszokkal alakitottak ki. A hidraulikus tamaszok
lassu erévaltozasokra (h&hatas, kuszas/zsugorodas, tamaszsuly-
lyedés) elhanyagolhaté mértékben reagalnak, mig gyors teher-
valtozas esetén (fékezGerd, szélteher, féldrengés) merev tdmasz-
ként mdkodnek.

A pilonszarak kuszoézsalus épitési technologiaval, az altaldnos
szakaszokon 4,07 m-es magassagu épitési Utemekben készul-
tek. A kapcsolédd szerkezeti pontoknal (révid konzol, 6sszekétd
keretgerenda, ferdekdabel-lehorgonyzasok, pilonfej-csatlakozas
stb.) tovabbi munkahézagok kialakitasa volt szikséges. A konzo-
los pilonszarépités miatt az alépitményi befogas felett 32,0 m-re
és 52,0 m-re kitdmasztd acélszerkezetl segédtartokat épitettek
be. A fels6 segédtartd egyben az 6sszekotd gerenda zsaluzatat
is aldtdmasztja.

A merevit6tart6d szabadszerelésével 6sszhangban, a merevitétar-
t6 parti nyilasban torténd jaromlekotése utan kerdlt sor a pilon-
szarak és az 0sszekot6 gerenda kozotti haromszog fodémeinek,
a fuggéleges liftaknanak, és a homlokzati Uvegfalnak az épité-
sére. Ez az épités alatti mértékadd szélteher csdkkentése miatt
volt szikséges.

MEREVITOTARTO - PALYASZERKEZET

A merevitétartd nyitott két szélén szekrényes keresztmetszet-
tel készilt, a kétoldali kabelfelfiggesztés miatt. A kabellehor-
gonyzasok tengelytavolsaga a hidtengelyre merélegesen mérve:
29,80 m. A bal és jobb pélya kdzépen szegéllyel és korlattal van
elvalasztva. A felszerkezet teljes szélessége 36,83 m, szerkezeti
magassaga 3,63 m. A merevit6tartd hegesztett ortotrop palya-
lemezl acélszerkezet. A szekrénytartok kulsé oldalan konzolok
tdmasztjak ald a jardakat. A merevitStartd felUlete 21 700 m?, a

felhasznalt acélmennyiség 8455 tonna. Anyagminésége MSZ EN
10 025 szerint a tehervisel§ szerkezetek esetén S355, és az ala-
rendelt szerkezetek esetén pedig S235.

A merevit6tarto szabadszereléssel épult. A pilonokndl szerelésin-
dit6 segédallvany készult, amit a hidtengely iranyaban 50 m hosz-
szU merevit6tarto-szakaszt tdmasztott ala. Ehhez kapcsolodtak a
mérleg elv betartasaval a parti, majd a meder oldalon a 12,0 m
hosszu, 160 tonnas szerelési egységek, helyszini hegesztéses il-
lesztéssel. Az illesztés elkészitése utan minden szerelési egységet
ferdekabelpérral fliggesztettek a pilonszerkezethez. A parti nyi-
lasokban, a pilonoktél 60,0 m-re szerelési jaromtamasz készllt,
biztositva az épités kdzbeni szerkezeti stabilitast. A jaromtamasz-
nak koszonhetSen az épités soran fellépd igénybevételek nem
haladtak meg a végleges hidszerkezet igénybevételeit, elésegitve
ezzel a gazdasagos épitést. A palyaszerkezeti zardelem beemelé-
sét mutatja a 2. gbra.

FERDE KABELEK

A merevit6tartdt kabelsikonként 4x11, 6sszesen 88 térbeli kabel
flggeszti fel a pilonokra. A figgesztékabelek héteres paszmakbol
parhuzamosan kotegelve késziltek. A kabeleket az igénybevéte-
leknek megfelel6en 31, 37, 55 és 61 paszmabdl alakitottak ki. A
kabelek anyaga Fp150/1860. Lehorgonyzasuk a merevitStarto-
ban és a pilonokban tortént. Feszitésik az also, a merevitétartd
szekrényében kialakitott lehorgonyzasnal tortént, paszmankénti
feszitéssel. A kivant feszitGerd bedllitasat az un. ,isotension” el-
jaras biztositotta. Az aktudlis paszmafeszités kihat a mar meg-
el6z6en megfeszitett elemek megnyulasara. Az elsének megfe-
szitett un. ,vezérpaszma” fesziltségmddosulasanak figyelemmel
kisérésével hataroztuk meg a soron kovetkezé paszmafeszitések
feszitGerdit, biztositva hogy a feszités befejezésekor a teljes ka-
belkeresztmetszetben az el6irt egyenletes fesziltség ébredjen. A
pilonban kialakitott felsé lehorgonyzasnal, a kabelfejben kialaki-
tott csavaros allitasi lehet&séggel a késébbiekben mod van a ka-
belerd kismérték(i valtoztatasara, korrigalva az idében lejatszédd
folyamatok hatasat. llyen a pilon vasbeton anyagéanak kuszasa-
zsugorodasa, ami kismértékben modositja a ferde kabelek alsé
és fels6 lehorgonyzasi pontjai kdzotti tavolsagot.

A kébelek lengését, rezgését a jarda felett egységesen 850 mm-
re, a vandalcs6védelem belsejében elhelyezett csillapitoberende-
zés szabalyozza. A varhato igénybevételeknek megfeleléen al-
kalmazott csillapitéberendezések az energiat mechanikus, illetve
hidraulikus elven nyelik el. A kabelrezgésekkel kapcsolatos vizs-
galatok szerint szdmottevs kabelrezgések csak a szél illetve az
esé okozta ,tancolasi” gerjesztésbél addédhatnak. Ez az egyenes
hidkabelek leggyakrabban megfigyelt rezgési jelensége. Az 6n-
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gerjesztés elsésorban a kabel feltletén folyé viz altal megvaltozott
keresztmetszeti alakra vezethet vissza: bizonyos szélsebességek
és széliranyok mellett a szélnyomas a kabelfelulet alsé oldala felé
igyekvé es@vizet visszatartja. A kabelfelllet fels6 részén igy egy
kidomborodo vizér keletkezik, amely — a kabellel magéaval, vala-
mint az also fellleten mindig jelenlevd vizérrel egyutt — egy tan-
colasra érzékeny keresztmetszetet képez.

A jelenség kialakuldsat nagymértékben csokkenti a mar az MO
északi Duna-hidnal is alkalmazott specialis mdanyag kabelbur-
kolécs6, ami a kilsé oldalan kettds spiral formaju, 600 mm me-
netemelkedésli 1,6/3 mm keresztmetszet(i bordazattal készilt.
Szikség esetén lehetdség van egy-egy kabel cseréjére. llyenkor
elegendé a munkavégzés miatt csak a szé&Is¢ sav lezarasa, egyéb
forgalmi korlatozas nem sziikséges.

ZARO MEGALLAPITASOK

A kornyezetvédelem fontos szempont volt a hid kialakitasanal. A
févaros vizellatasat biztositd bal parti artertlet és a Szentendrei-
sziget fokozottan védett terllet. A szigetre a hidrél nem lehet

lejarni, az él6vilag és a kornyezet védelme érdekében a sziget
feletti artéri hid mindkét oldaladn zajarnyékold fal épult. A csa-
padékviz elvezetése a hidrol zart rendszerben torténik és csak
tisztitas utan kerll a befogaddba. A hid esztétikai megjelenésével
meélton illeszkedik a févaros szép hidjainak soraba, és noveli a f6-
varos jelképeinek, latvanyossagainak szamat.

SUNVIMAARY

CABLE-STAYED BRIDGE ACROSS THE MAIN DANUBE

The three span fan-shaped stay cable bridge has a symmetric span ar-
rangement with a 300 m long middle span and 145 m long side spans.
The deck is suspended by two inclined cable planes, each having 44
stay cables, onto two typical, “A"-shaped pylons. The structural depth
of the 36.16 m wide orthotropic steel deck is 3.60 m. The height of the
pre-stressed concrete frame pylons is 100 m. Due to its harmonic aes-
thetical appearance, the whole bridge appropriately fits into the variety
of bridges of Budapest, improving the aesthetical value and increasing
the number of the symbols and spectacles of the capital.

GYALOGOSOK UTKERESZTEZESI
VISELI’(EDES’EI\IEK ES BALESETI
KOCKAZATANAK NIODELLEZESE

MODELLING CROSSING BEHAVIOR AND ACCIDENT RISK OF PEDESTRIANS

G. YANNIS, J. GOLIAS, E. PAPADIMITRIOU

JOURNAL OF TRANSPORTATION ENGINEERING VOL. 133., 2007. 11. PP. 634-644. A:6. T:4. H:26.

A cikk a gyalogosok varosi Utkeresztezési viselkedésének modelle-
zési modszertanaval foglalkozik, emellett egy algoritmust mutat be
a baleseti kockazat becslésére. A vizsgélt helyzetben a gyalogos uti
célja az ut masik oldalan, két csomdponttal tavolabb taldlhatéd. Az
Ut keresztezése lehetséges az els§ csomdpont el6tt, az elsé csomo-
pontban, a két csomoépont koézotti szakaszon, a masodik csomo-
pontban és a masodik csomdpont utani szakaszon. A modellezés
soran a beagyazott logit modell és a linearis regressziés modell fel-
hasznélasaval kifejlesztettek egy hierarchikus keresztezési viselkedési
modellt. A modell lehetévé teszi a keresztezési valdszinliségek elosz-
ldsanak becslését a kulonbdzé lehetséges helyszineken. A magya-
razo valtozok kozott kdzvetlentl mérhet6 geometriai, forgalmi és
forgalomtechnikai adatok szerepelnek. A masik kifejlesztett modell

a gyalogos Utjanak kezdetétdl végéig adja meg a keresztezési vald-
szinliségek eloszlasanak becslését az Ut hosszaban. A keresztezés
valészinlisége magasabb a kiindulé pont kozelében, és a célpont
felé kozeledve csokken. A csomdpontokban joval nagyobb a keresz-
tezés valdszinlisége, mint a csomépontok kdzotti palyaszakaszon.
Mindkét modellt Gérogorszagban (Athén), Olaszorszagban (Firen-
ze) és Franciaorszagban (Lille) végzett helyszini felmérésekkel validal-
tak. A modellek alapjan a gyalogosok keresztezési viselkedése varosi
terUleten &tfogdan értékelhets. A gyalogosok baleseti kockazata a
megtett Ut sordn a becsilt keresztezési viselkedési eredményekbdl
szamithato.

G.A.
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PAPP SANDOR' — WINDISCH LASZLO?

A KEZDET

A Nemzeti Autdpdlya Zrt. (jelenleg Nemzeti Infrastruktura Zrt.)
és az MO Eszaki Duna-hid Konzorcium képvisel&i 2006. januar
6-an irtdk ald az MO északi Duna-hid és a hozza kapcsolddd
autopalya-szakasz épitési szerzédését. A kivitelezd konzor-
cium vezetd cége a Hidépitd Zrt., tagja a Strabag Zrt. A felek
kozotti konzorciumi megallapodas pontosan meghatérozta
a feladatok elosztasat. A Hidépité a sajat munkarészein ki-
vil a konzorciumra haruld feladatok ellatasara is felkészilt és
létszamat ennek megfelelen alakitotta ki. Az 6t épitési egy-
ség megvalositasara a létesitményirodan belll négy, részben
onallé szervezeti egység alakult. Az egységek létszama a k-
[6nb6z6 munkarészek megkezdéséhez igazodva fokozatosan
novekedett, nagyjabol kilenc hénap alatt alakult ki a teljes
szervezet.

2006 februarjaban tobb Utemben kerdlt sor a munkateriletek
atvételére. Az épitési engedélyezési eljaras soran a kornyezé
telepulések megtiltottak helyi Gtjaik hasznalatat, vagyis az
épitéssel dsszefliggésben azokat semmilyen épitési forgalom
nem hasznalhatta. Els¢ feladatunk volt tehat a 11. sz. f6ut és
a munkaterulet kapcsolatanak biztositasa. A felvonulasi ut ter-
vezési és engedélyeztetési eljardsa marcius végéig tartott, ezt
kovetSen lehetett megkezdeni a tényleges épitési munkakat.

ALAPOZAS

A hid 28 tamaszanal Soil-Mec rendszer( furt vasbeton c6lopdk
készUltek valtozé darabszamban. A kisebb tdmaszoknél 12, a na-
gyobb meder-, vagy kozos pillérek alatt 46 colop készult. A colo-
pok atméréje az artéri szakaszokon 1200 mm, a mederben épu-
[6ké 1500 mm. A colopdzés megkezdését a szokatlanul magas
vizéllas, a 2006. tavaszi arviz késleltette. Aprilisban kezd6dott az
artéri alépitmények colopdzése. Az év soran tartdsan két, szik-
ség esetén harom géplanc biztositotta, hogy az év végére vala-
mennyi tdmasz colépdzési munkai befejezédtek. Osszesen 9000
fm colop készult.

ALEPITMENYEK EPITESE
Artéren

Az artéri tdmaszokon a colopokre vasbeton dsszefogd gerenda-
kat készitettlink, erre tdmaszkodnak a pillérek. Szekrényenként
kalonallo pillérek késziltek ,stadion” alaku oszlopokkal és kon-
zolos fejgerenda-kialakitassal. A pillérek épitését 2006 nyaran
kezdtik és nagyjabol egy év alatt fejeztik be. Az alépitmények
térbeli és idébeni Utemezését az eléretolt vasbeton felszerkeze-
tek épitési Uteme hatadrozta meg. Az artereken a Strabag Zrt., a
szigeten pedig a Hidépits gydri épitésvezetésége végezte a pillé-
rek kivitelezését. A hidfék épitését mindkét oldalon két itemben
kellett elvégezni. A legfelsé szint csak a hidak kitolasat kovetéen
épllhetett meg, néhany hénapos megallast okozott ez a koral-
mény.

" Fémérncdk, Hidépité Zrt.
2 Létesitményvezetd, Hidépité Zrt., e-mail: windisch.laszlo.hid@mail.datanet.hu
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Mederben

A mederpillérek esetében a korabbi években sikeresen alkalma-
zott kéregelemes-Grfalas munkatér-hatarolas mellett dontodttink,
néhany ,,aprébb” valtoztatassal. Az alaptestek méretei alapjan a
korabban alkalmazott megoldasokat felllvizsgalva, az Uszddaru
teherbirdsahoz igazodva, az 6rfalak elemes-tablas kialakitassal
késziltek. A fels§ kéregelemre csak az &rfal oszlopait szereltik
fel, majd a beemelést kdvetden a viz alatt csUsztattuk helyére a
tablakat.

Felsé kéregelem az érfallal

A tomitésekhez SIKA duzzadé szalagokat épitettiink be. A Szent-
endrei-Duna-hid alapozasanal egy-egy kéregelem készult, a f6-
agon a jelentésen nagyobb méretek miatt harom elembdl alli-
tottuk &ssze a szerkezetet. Az elemek kdzotti vizzarast utdlag
becsusztathat6 zardlemezek és duzzaddbeton-kidntés biztosftot-
ta. Az 6rfalak mindkét esetben azonos oszlopokbol és tablakbol
alltak, tehat a rendszer barhol és barmikor alkalmazhatd, csak a
kiegészité egységeket kell Ujra elkésziteni.

Kéregelemek és 6rfalak beemelése

A kéregelemek és az 6rfal védelmében mar hagyomanyos mé-
don lehetett elkésziteni a coloposszefogd gerendakat és a pillé-
rek felmen&szerkezetét.

FELSZERKEZETEK EPITESE

Ot, egymashoz dilataciokkal kapcsolédo szerkezeti részbdél all a

teljes hid.
Bal artéri hid: ~ négynyilasu eléretolt

vasbeton felszerkezet 149 m hosszU
Mederhid: haromnyilasu ferdekabeles

acél felszerkezet 591 m hosszu
Szigeti artéri hid: tizenkét nyilast eléretolt
vasbeton felszerkezet
Szentendrei-Duna-hid:
haromnyilasu acél felszerkezet 332 m hosszu
Jobb artéri hid: ~ 6tnyilasu eléretolt vasbeton felszerkezet 219 m hosszu

Hidfék (2x5 m): 10 m hosszu

560 m hosszU

A f8ag hidjanak felszerkezete a kabeles kialakitas miatt teljes szé-
lességben épllt meg, a tébbi hidon két parhuzamosan halado,
légréssel elvélasztott szekrénytartd vezeti at a jobb és bal palya
forgalmat. A pilléreken zséamolyokra helyezett saruszerkezetek
tdmasztjak ald a hidagakat.

ARTERI HIDAK

Az artéri hidak két kulonallé felszerkezettel késziltek. A konzolos
szekrény-keresztmetszet(i feszitett vasbeton felszerkezet épitését
szakaszos el6retolassal végeztik. A telepitett gyartdpadokban le-
gyartott, egyenként 22-24 méter hosszu elemek feszitését kdve-
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téen kerdlt sor a szerkezet el6retolasara. A szerkezet mozgatasat
a tolétdmaszokra telepitett emel6-told sajtok végzik, altaldban
hidanként egy par sajtd biztositotta a hid mozgatasat. A jobb és
bal oldali hidagak ugyanabban a padban egymas utan készultek
(1. abra), az els6 hidag épitése utan a gyartépadot attelepitettik
a masik oldalra. Az atlagos gyartasi ciklusidé hét nap volt ele-
menként.

Jobb parti artér

A hidf6 els6 Gtemének megépitése utan elkezd6dott a gyarto-
pad és a tolétamaszok kialakitédsa. A pad hagyomanyos médon
a hidf6 mogott épult, colopalapozas és 6sszefogd gerendaracs
biztositotta a stabil aldtdmasztast. A pad Osszedllitasa és a csér
beemelése utan megkezdddott a vasbeton felszerkezet épité-
se. Oldalanként 6sszesen 11 elemet készitettiink. A betonacélt
a zsaluzat mogott elére gyartottuk, behuzassal kerllt a helyére.
A belsé zsalutdblak nagy részét is elGszerelve lehetett beemelni
a helyére. Ezek a megoldasok tették lehetévé, hogy a hétnapos
ciklusidd tarthaté legyen. Az épités kiszolgalasara toronydarut te-
lepitettiink a munkahelyre. A felszerkezet 2006. szeptember és
2007. majus kozott kilenc hénap alatt készult el. Az északi hidag
megépitése utan a gyartdpadot a szokasos moddon keresztben at-
toltak a déli &g épitéséhez. Ennek elkészilte utan a gyartépadot
el kellett bontani és a baloldali artérre szallitani.

Sziget

A Szentendrei-szigeten a gyartépad az elsé nyilasba kerdlt, all-
vanyzatra felépitve. Az alatdmasztast acél és vasbeton szerke-
zeti elemek és furt colopok biztositottak. Az allvanyzat a pad
aldtdmasztasan kivil a tolas kozben felléps erck felvételét is
biztositotta. A kuldnleges kialakitas miatt ennél a hidnal a be-
tonacél-armaturakat beemeléssel kellett a helylkre juttatni. A
daru teherbirasat figyelembe véve, harom egységben el@szerel-
ve emelték be a vasszerelést. A bels§ zsalutablak kialakitasa és
beépitési moédja mar nem tért el a szokasostol. Hidaganként 25
elem késziilt, és ennél a hidnal is tarthaté volt a hétnapos ciklus-
id8é. A kuldnlegesen hosszu szerkezetet 6sszesen négy emelé-to-
|6 sajté mozgatta. Az els6 elem betonozasara 2006 oktéber ele-
jén kerult sor. Az els6 hidag 2007 majus végére, a masodik hidag
pedig 2008 februar végére készilt el.

Bal parti artér

A hidfé két Gtemének megépitése utan kezdddott a gyartdpad
és a toldtdmaszok kialakitasa. A bal partrol atkertlt elemekbél
hagyomanyos médon a hidfé mogott épult meg a pad, codlopala-
pozas és 6sszefogd gerendaracs biztositotta a stabil aldtamaszta-
sat. Az épitési terllet kialakitasanal figyelembe kellett venni azt
a kortlményt, hogy kozvetlendl a gyartépad mogott egy nagy-

feszUltségl tavvezeték halad, amely nem tette lehetévé a torony-
daru szokasos elhelyezését. Emiatt a toronydaru a hidfé elé kerdlt
és az északi hid elkészilése utan 4t is kellett helyezni. A beton-
acélt itt is a pad mogott szerelték és a helyére hiztak. A belsd
zsalutablakat és az egyéb szerelvényeket a hidfé el6tt kialakitott
szerel6téren dllitottuk 6ssze. A szokatlan koértlmények ellenére a
hétnapos ciklusidd tarthato volt. Oldalanként 6sszesen kilenc ele-
met készitettlink. A felszerkezet 2007. julius és 2007. december
kozott hat hdnap alatt készult el.

A MEDERHIDAK
A fé4g hidja

A hid felszerkezete ferde kabelekre fliggesztett acélszerkezet.
A kabelek legyez6szer(i elrendezésben, két sikban, 12 méteren-
ként kotnek be a merevit6tarto két oldalaba. A két pilon feszitett
vasbeton anyagu, szekrény-keresztmetszet(i pilonszarakbdl kiala-
kitott, ,A” bet(t formald térbeli keretszerkezet. A pilonszarak
belll Ureges négyszog keresztmetszettel, felfelé folyamatosan
csokkend falvastagsaggal készultek monolit vasbetonbaol, 6nku-
sz6 zsalurendszer alkalmazasaval. A vasbeton szerkezet kivitele-
zésénél Magyarorszagon elsé izben alkalmaztuk a PERI Kft. 6n-
kuszo zsaluzati rendszerét. A felszerkezet teljes szélessége 36,04
m, a forgalmi savokat a jardakkal egy keresztmetszettel vezeti at.
A pélyaszerkezetet 88 kabel kapcsolja a pilonokhoz. A felszerke-
zet épitése szabadszereléses technoldgiaval készult. A 12 méter
hosszisagu elemek uszalyon érkeztek a helyszinre, és Uszddaru
emelte be a helylkre. Az illesztés elkészitése utan kovetkezett a
kabelek beflizése és feszitése. Egy-egy elemvéget két-két kabellel
fuggesztettek fel, az elemek &tlagos témege 120-125 tonna.

A felszerkezet épitésének ismertetése

A Duna-hid felszerkezetét harom f6 szerkezeti elem alkotja: a
két merevit6tartéval elldtott ortotrop palyaszerkezet, a két ‘A’
alaku vasbeton pilon, valamint a pdlyaszerkezetet a pilonokhoz
kapcsold tartokabelek. A szerkezeti elemek anyagai és ebbdl fa-
kadodan az anyagtulajdonsagaik is, jelentds mértékben eltérnek
egymastél. Emiatt az ket éré hatasokra is eltéré médon reagal-
nak. Masképpen deformalddnak a rajuk haté terhek hatasara, de
mas-mas hatast fejtenek ki az id6jarasi kérilmények is az egyes
szerkezeti elemekre. A hémérsékleti viszonyok jelentés mérték-
ben befolyasoljak a felszerkezet épités kozbeni alakjat. Nem
hagyhat¢ figyelmen kivil az sem, hogy az eltéré anyagu és kiala-
kitdsu szerkezeti elemek eltéré sebességgel reagalnak a valtozéd
h&mérsékleti hatasokra, emiatt a szerkezeti elemek alakvaltozasa
is jelentds eltérést mutat az adott épitési allapotban. A felszerke-
zet épitése kdzben, a Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemmel kotott megallapodas alapjan, folyamatos méréseket
végeztettlink a felszerkezet elemein. A mérésekkel nyomon ko-
vettik a szerkezeti elemek hdmérsékletének valtozasat, valamint
az épités kozbeni feszlltségek alakulasat is.

A mérési eredmények segitséget nyujtottak abban, hogy a szer-
kezeti elemek varhaté alakvaltozasat megbecsilhessuk, és a
szUkséges korrekciokat id6ben elvégezzik (2. és 3. dbra).

A hid felszerkezetének épitése a vasbeton pilonok épitésével kez-
dédott. A pilonok épitése kozben kiemelt figyelmet kellett for-
ditani az épités pontossagara. A tervezd el6re meghatarozta a
méretpontossagi kovetelményeket. A tervezével folytatott egyez-
tetés alapjan arra a megallapodasra jutottunk, hogy a legfonto-
sabb szempont a pilonszarak tengelyirdnyanak tartasa, valamint
a keresztmetszet elcsavarodasanak minimumra csdkkentése. Az
elvarasok betartasanak érdekében elére megterveztik a zsaluzat
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bedllitasanak, valamint a kész szerkezet ellenérzésének rendsze-
rét. A zsaluzat beéllitadsat, valamint a kizsaluzott szerkezet mé-
retellenérzését a munkahelyen kiépitett alappont-haldzatrél vé-
geztik el. Ahhoz, hogy a tervezett pontossagi kdvetelményeket
teljesiteni tudjuk, méretpontosan legyartott, merev és alaktartd
zsaluzatot kellett alkalmaznunk. A rendelkezésre allo méréeszko-
z0k figyelembevételével gy dontottink, a zsalutablak beallitasi
pontossagara 5 mm eltérést irunk elé. Minden épitési Utem kizsa-
luzésa utan ellen6rzé méréseket végeztink, ezek eredményeinek
kiértékelése utan meghataroztuk, hogy milyen korrekciés intéz-
kedésekre van szikség. A palyaszerkezet épitésének megkezdése
el6tt a pilonoknak el kellett érnitik azt a készultségi szintet, amely
lehetévé tette a palyaelemek allvanyra torténé beemelését (4. ab-
ra). A pélyaszerkezet épitése, a pilontdmaszokrdl kiindulva, kon-
zolos szabadszereléssel tortént (5. és 6. abra).

wn | g |
mul

Az elsd Ot palyaelemet segédallvanyon szereltlk 6ssze, majd a he-
gesztési munkak befejezését kdvetGen beépitettik a tartdkabeleket,
és azokat megfeszitve a palyaszerkezetet a pilonra flggesztettuk.
A segédallvanyok tehermentesitése utan kezd6dott el a konzolos
szerelés. A tartékabelekbe 31-37-55-61 db, Fp 150/1860 tipusu
feszitGpaszmat épitettiink be az igénybevételeknek megfeleléen (7.
abra). A tartékabelek felsé végét a pilonban rogzitettik, feszitésuk
pedig az alsé lehorgonyzasnal tortént. A kabelek feszitését , isoten-
sion”eljarassal végeztik el két Gtemben (8. és 9. abra).

A palyaszerkezet megépitéséhez a tervez§ megadta a beépi-
tend6 hidelem bedllitasi adatait minden egyes épitési fazisban.

Megadta a tervezett palyaalak magassagi adatait is az el6irasok
szerinti + 10 °C egyenletes szerkezeti hémérséklet esetére. Ezt
kiegészitette azokkal a segédtablazatokkal, amelyek segitségé-
vel, a szerkezeti elemek tényleges hémérsékleti allapotat ismerve,
a palyaszerkezet elemeinek bedllitdsahoz szlikséges korrekciokat
el tudtuk végezni. A palyaszerkezet, geometriajabodl és szerkezeti
kialakitasabol addédoan, puhan és lagyan viselkedett az er6hata-
sokra, de gyorsan reagalt az egyenl6tlen hémérséklet-eloszlasra
is.
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Tekintettel arra, hogy egy-egy hidelem beemelése, bedllitadsa és

rogzitése orakat vett igénybe, a fent leirt hatdsokat nem hagy-

hattuk figyelmen kivil, hiszen elsédleges célul tiztuk ki azt, hogy

a palyaszerkezetet a tervezett geometriara épitjik meg. Ennek

érdekében az alabbi intézkedéseket tettik:

1. Meghataroztuk, hogy az egyes hidelemek beépitését milyen
tdrésmezén belll kell elvégezni.

2. A tervezett bedllitasi adatokat az adott hémérsékleti kordlmé-
nyeknek megfelelen korrigaltuk.

3. A ferde kabelek feszitését két lépésben végeztik el.

4. Minden egyes épitési fazisban flggetlen geodéziai ellenérzést
végeztlnk. Ezek eredményeit kiértékelve dontottik el, hogy a
kodvetkezé mUveletet milyen korrekcioval kell elvégezni.

5. A szerkezeti elemek relativ helyzetének ellenérzésén tulme-
néen a felszerkezet globdlis helyzetét is rendszeresen nyomon
kovettik, és 6sszehasonlitottuk a tervezé altal megadott hid-
alakkal.

6. Olyan kiértékelési rendszert dolgoztunk ki, amellyel az adatok
bevitelét kdvetGen a kiértékelések és a grafikus feldolgozasok
azonnal rendelkezéstinkre alltak (70. és 11. abra).

A felszerkezet épitése kdzben szoros kapcsolatot tartottunk a
tervezdvel, hiszen az épités kdzbeni médositasokhoz szikséges-
nek tartottuk az 6 hozzajarulasat is. A szigoru és kovetkezetesen
végrehajtott épités kdzbeni monitoring eredménye a hid, amely
nem valésulhatott volna meg a kdzrem(ikodék aldozatkész mun-
kaja nélkal.

SZENTENDREI-DUNA-HID

Ez a hid két kulonallo acél felszerkezet, szekrénykeresztmetszet-
tel. A 331 méter hosszU szerkezetet dsszesen hat egységben,
120-120-90 méteres darabokban el6szerelve szallitottak az épi-
tési helyszinre, uszalyokra szerelt allvanyszerkezettel alatdmaszt-
va. Az dllvanyok egyben alkalmasak voltak a helyszini beemelés
végrehajtasara is. Az elemek 6sszedllitdsa és korrozidvédelme
a csepeli elészereld telepen tértént, ahonnan latvanyos modon
Usztattak fel az Osszedllitott egységeket. A beemelést kovetden
helyszini illesztéssel tették folytonossa a szerkezetet.

Tartozékok, szerelvények

A felszerkezetek alatt fix és mozg6 saruk talalhatdak. A Maurer
cég altal gyartott ,fazéksaruk” KGa és KGe tipusuak, valamint a
saruk kozul emlitést érdemel a f6agi hidnal beépitett szélsaruk
(MHd és LHb tipusok ) rendszere.

A teljes szerkezetet 6t dilatacios egységre bontottak, a kdzos pil-
léreken Maurer tipusu DS 640, DS 720, és DS 560 jel( dilataciés
szerkezetek épultek, amelyek 560-720 mm-es nagy mozgasi le-
het&séget biztositanak. A hidféknél — ahol csak a véglap szogel-
fordulasat kell biztositani — 80 mm mozgast biztositd szerkezet
épllt be. A szegélyekre nagy visszatartasi képesséqgi szalagkorla-
tokat kellett elhelyezni. A kiils6 oldalakra H3, a bels§ szegélyekre
H2 védéképességl korlat kerlt. A hidagak kozott a leesés elleni
védelmet a korlatokra szerelt acélszerkezet biztositja.

A hid kozvilagitasara mindkét két oldalra kandelaberek kerdltek.
Az egyedi szerkezetek befelé délnek, kdvetve a hid jellegét. A
pilonokban a fenntartasi munkak tdmogatasara liftek készlltek.
A pilonszarak also felében ferdepalyas szerkezet létesil, az at-
kotéfolyoso felett pedig fuggéleges lift biztositja a feszitékamrak
megkdzelitését. A hidra kulonleges diszvilagitas kerdlt. A pilo-
nok, a kabelek és a kilsé szegélyek 6nallé megvilagitast kaptak.
A kabelek megvilagitasat kulon kandelabersor biztositja, a pilon-
ra és a szegélyekre LED-diédas , fényflzéreket” helyeztek el.

Bevonatok

A hidak szigetelése RMA rendszer(i, amely a vasbeton szerke-
zeteken szort, az acél palyalemezen pedig kent technolégiaval
készilt. A szegélyek és jardak felul jarhatod, csuszasmentesitett
BV1 bevonatot kaptak. A vasbeton szerkezetek oldalsé feltletei-
nek és a konzolok alsé sikjanak korréziévédelmét BV2 bevonat
biztositja.
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A hid megvalositasat szamtalan kulsé koralmény befolyasolta.

Néhany ezek kozdl:

— A vizbazis védelme miatt szigor( el6irasok korlatoztak a tevé-
kenységunket, az alkalmazott anyagokat és technolégiakat.

— A folyami hidak épitésénél — akéar alacsony, akar magas — min-
dig meghatarozé jelent6ségl a vizallas.

— Erdekes feladat volt tovabba annak az eléirdsnak a biztositasa,
hogy a munkaterileten csak hidtengely irdnyban engedélyezett
a kozlekedés, és ez igaz a munkaterlletek megkozelitésére is.
A Szentendrei-Dunan létesitett barkahidnak felnyitott allapot-
ban biztositania kellett a hajéforgalom zavartalan atvezetését.
A nyari honapokban (majustél szeptemberig) naponta kétszer,
reggel és este, kis megszakitasokkal 4-4 érat nyitva kellett tar-
tanunk az atkel6t. Ebben az id&szakban a munkaterlletek
megkdzelithetetlenek voltak.

Néhany szokatlan vagy Ujszer(i feladat volt a hid épitése soran:

— A szigeti és a bal parti gyartoterek kialakitasa.

— A nagy hidhossz miatt a szigeti el6retolt felszerkezet négysajtos
mozgatasanak ¢sszehangolasa.

— A kéregelemek elhelyezése, a vizzaro kapcsolatok biztositasa.

— A két Uszddarus, paros emelések alépitménynél, felszerkezetnél.

— A pilonok épitése, a nagy magassag, annak minden mozza-
nata.

— A ferdekdbeles hid szerelése, a szamitasok, mérések pontossa-
ga, a megvaldsitas nehézsége.

Az elkészUlt szerkezet azt igazolja, hogy a tervezés és a kivitele-
zés 6sszhangja elengedhetetlen feltétele a mai modern hidépitési
technologidk végrehajtasanak.

SUNVIMAARY

THE CONSTRUCTION OF THE MEGYERI BRIDGE

The paper describes the construction process of the bridge. The con-
struction site was opened in February 2006 and the bridge was opened
in September 2008. Separate chapters are dealing with the construc-
tion of the foundation and the superstructures of the five different
bridges. Due to the length of the main bridge, special attention was
paid to the monitoring of the temperature and the geometry of the
structure during the construction process.
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Jobbparti arteri hid, hossza: 219,10 m
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A MEGYERI HIiD VASBETON SZERKEZETEI-
NEK KORROZIOVEDELME

BENEDEK BARBARA'

A jelenleg hatdlyos hazai és nemzetkdzi eléirasok szerint a végleges
hidakat sz&z év élettartamra tervezzik és épitjuk, megfelelé Gzemelte-
tés és fenntartas mellett. Ez alol nem kivétel a Megyeri hid sem. S6t, a
kovetelmények, melyek elé az épittetd allitott bennlinket, sok esetben
szigorubbak voltak a szabvanyok el6irasaindl. Talan lehetne tdlzasnak
nevezni, de hat mégiscsak Magyarorszag els6 ferdekabeles hidjardl
van sz6. A vasbeton szerkezetek tartdssagaval évtizedek 6ta rangos
hazai és nemzetkozi konferencidk foglalkoznak. Az egyik allaspont
szerint a leghatdsosabb és leggazdasagosabb védekezés a korrdzid
ellen a leheté legtémdrebb beton készitése és a betontechnoldgiai
kovetelmények szigoru betartasa. Ezt nevezzik elsédleges megel6zd,
vagy révidebben primer védelemnek. A masik allaspont szerint a k-
[6n nem védett betonba a korréziét okozéd anyagok igy is behatolnak,
tehat valamilyen médon meg kell gatolni, hogy ez bekdvetkezzék.
Ezt nevezziik masodlagos megeléz6, vagy szekunder védelemnek.
A jelenlegi hidépitési szabalyzatokban mindkét fajta védekezési méd
kotelez&en el6 van irva.

PRIMER VEDELEM

A szerkezetek minGsége (elsésorban szildrdsagi osztalya) mar a
tervezBasztalon eldél, egyrészt a statikai méretezés soran, mas-
részt az Gtligyi mlszaki el6irasban megfogalmazott minimalis be-
tonosztalyok figyelembevételével. A betontechnolégus feladata
a minden — tervezdi, technoldgiai, tartéssagi — kévetelménynek
megfelelé betonkeverékek kidolgozasa. Nincs két egyforma fel-
adat. A colopoket viz alatt kellett betonoznunk, az alaptestek,
pillérek altaldban nagy tomeguiek is. A felszerkezetek esetén pe-
dig sorakoznak a technoldgiai kévetelmények: a betonkeverék
eltarthatésaga, a hideg vagy meleg épitési kdrnyezet, a gyors
kezdeti szilardulas igénye, a feszithetéség kdvetelményei, és vé-
gul de nem utolsé sorban a felleti kbvetelmények.

A hid épitése soran 6sszesen 130 ezer m? vasbeton szerkezetet ké-
szitettink. A projektet négy betongyar szolgalta ki. Mivel a legk&ze-
lebbi hid az Arpad hid, a Duna mindkét partjan sziikségiink volt be-
tontzemekre. Mindig egy f6- és egy tartalékiizemmel dolgoztunk,
de ezen a projekten a klasszikus értelemben vett tartalékiizem nem
volt. Minden Uzem folyamatosan felvaltva, vagy (néha, ha a kapa-
citas ugy kivanta) egyutt dolgozott. Erre azért is volt szikség, mert
a hidépitési betonok egyetlen betongyar szdmdra sem tartoznak a
rutinfeladatok kézé. Ha a tartaléklizemek keverémesterei nem ta-
nuljak meg, hogyan kell ezekkel a keverékekkel dolgozni, akkor egy
esetleges meghibasodas esetén nem tudnak megfelelé min&ség-
ben, megfelel¢ Gtemezéssel kiszolgalni benndinket.

Ma Magyarorszagon, aki betont rendel, készit, forgalmaz, be-
épit, nincs egyszer( helyzetben. A szabvanyok megvaltozott jogi
helyzete, valamint a szabvanyositasnak ez az atmeneti id6szaka
nagyobb korultekintést igényel a kovetelmények pontos megfo-
galmazasanal. A kdzutakon végzett munkakon a kovetelménye-
ket egyértelmien megfogalmazza az utlgyi miszaki el6irdsok
rendszere (1. tablazat).
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UT 2-3.414:2004

Kozuti hidak tervezési eldirasai IV.
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton
kozuti hidak tervezése

UT 2-3.402:2000

K&zuti hidak épitése .
Beton, vasbeton és feszitett vasbeton
hidszerkezetek épitése

UT 2-2.203:2003

Kozuti hidak korréziévédelme |.
Betonszerkezetek primer (technoldgiai)
védelme

Viz-cement tényez8

v/c=0,4-0,45

Adalékanyagvaz

az adalékanyag A és B hatargorbéi
kozott legyen

Szemnagysag

Alkalmazhat6
cementfajta

CEM142,5és CEM | 32,5

Cementtartalom,
legalabb

300 kg/m3 (CEM 1)
(vizalatti betonoknal 400 kg/m?3)

Cementtartalom,
legfeljebb

400 kg/m3 CEM 1 42,5
450 kg/m3 CEM [ 32,5

Szamitott kloridion-tar-
talom (a cement tome-
gére vonatkoztatva)

max. 0,2%

Szemmegoszlas,
finomsagi modulus

Felelien meg az MSZ 18 293:79
el6irasainak

Szemalak

<20 tdmeg% lemezes és
hosszukas szem

Agyag- és iszaptar-
talom

< 3 térfogat%

Vegyi szennyez&dés
(szulfation—tartalom)

< 0,1 tdmeg%

Kloridion—tartalom
(6sszetevbk mért
kloridion-tartalman
alapuld szamitas
szerint)

koztatva)

Alkali-érzékenység

MEASZ ME 04.19:1995, 11.2. dbra

vasbeton szerkezeteknél max. 24 mm

max. 0,2% (a cement tomegére vonat-
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Szulfattartalom <3600 mg/l
Kloridion-tartalom <500 mg/l
Szervesanyag-tartalom <400 mg/l
pH-érték 6<pH<9

Az 1. tdblazatban hivatkozott Utlgyi el6irdsok kévetelményeit az MO
északi Duna-hid betonjaira a 2.-4. tablézatok mutatjak. A cementek-
nek az MSZ EN 197, az adalékszereknek pedig az MSZ EN 934-2 ter-
mékszabvanyban megfogalmazott kvetelményeket kell kielégitenitik.

A gyartasi (keverési) technoldgia és a receptek helyességének
igazolasahoz prébakeverést kell végezni. Ha egy keverék-6ssze-
tételt elfogadtak, nem szabad tovabbi valtoztatasokat végrehaj-
tani a keverési aranyokban, vagy barmely 6sszetevé tipusaban,
vagy szarmazasi helyében. A mindsité vizsgalati eredményeket az
5. tablazatban foglaltuk dssze.

LA

Dlvars

A prébakeverések tapasztalatai:

— négy Uzem, azonos feltételek, oldalanként azonos alapanyagok
mégis a négy eredmény nagy szérast mutat,

— biztonsag,

— cementtartalom (CEM 1 42,5 N) és szilardsag 6sszefliggése (az
1. abra szerint 340 és 370 kg/m? adagolas kozott érdemben
nem novekedett a szilardsag),

— 4. generaciés adalékszerek: Ujszerli hozzaallas mind az Uze-
mekben, mind a munkahelyeken.

A biztonsag meghatarozasanal a minéség-ellenérzés tapasztala-
tai alapjan a 130% bizonyult redlisnak. Azokat a betonkeveré-
keinket, amik ezt nem érték el, Ujraterveztik, és Gjramindsittet-
tik. A transzportbeton gyartasa, szallitdsa, bedolgozasa a mai
technolégiai fejlettség szintjén a redlisan és még gazdasagosan
elérhetd betonminéség korulbelll a C50/60 szilardsagi osztaly.
Ezen a munkan a feszitett vasbeton szerkezetek készitésénél eze-
ket a hatarokat feszegettik. Az Uzemek ebben a szilardsagi tar-
tomanyban mar igen nagy szérassal dolgoznak. Komolyabb ze-
mi gyartastechnolégiai fejlédés nélkil nagyobb el6relépés nem
lehetséges.

A kivitelezési munkdval parhuzamosan haladt a minéség-ellen-
Orzés. A vizsgalati eredményeket folyamatosan feldolgoztuk,
statisztikakat készitettiink, hogy kisz(irjik, hol van olyan eltérés,
amit kezelni kell. Ezt a rabszolgamunkat senki sem szereti, mégis
nagyon hasznos. Kénnyedén kideritheté, ha egy munkahelyen a
mintavételt rosszul végzik, ha deformalédtak a mintavételi sablo-
nok, vagy rossz a razoasztal. Ezek ugyan ,csak” technikai hibak,
de konnyedén megallapithaté az is, ha valamelyik betonizem
nem az elvartak szerint teljesit, ha 6nkényesen véltoztatott az
Osszetételen, vagy éppen miszaki problémaja van. Az adatok a
valtozast mutatjak, az okok kideritése mar nyomozémunka. A
mindsitd vizsgélati eredmények 28 nap utan érkeztek meg hoz-
zank, de ha felhasznaljuk a tajékoztatd torési eredményeket is,

Jobb part Bal part Mindsité
Cement- (budai oldal) (pesti oldal) . érték
. Préba- " .
tartalom Holcim TBG Holcim TBG keverések UT 2- |Bizton-
Keverék (CEM 1 | Adalékszer . ! Rakos- | Duna- ! 3.414 sag
42,5) Pomaz Pomaz palota keszi atlaga szerint
Rk Rbk
kg/m?3 N/mm? %
C20/25-24/F 400 & 48,50 44,70 52,20 53,30 49,70 27 184
@]
C20/25-24/K 310 ; 31,10 44,90 56,80 47,60 45,10 27 167
N
C20/25-24/K 320 pt 38,00 46,00 - - 42,00 27 156
szulfatallo ~§ o
(CEM 132,5 SR) e
C30/37-24/K 150 vz5 340 8 § 51,80 52,70 61,30 43,20 52,30 40 131
o]
C35/45-24/K 50 vz5 370 g 52,70 52,90 58,70 54,50 54,70 49 112
[¢]
C40/50-24/K 150 vz5 390 ? 56,80 58,20 63,80 64,90 60,90 54 113
C40/50-16/K £50 vz5 400 i). 60,00 59,00 63,10 59,70 60,50 54 112
C35/45-24/K 150 vz5 390 Csak 59,90 61,90 75,70 68,10 66,40 49 136
4. genera-
C40/50-24/K 150 vz5 420 Cios 75,10 61,70 74,00 69,60 70,10 54 130
folyosito
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6. pilon
C40/50-24/F 50 vz5
PE10W

0.0
T0.0
&0.0
50,0
40,0
30,0

{Nimm?)

Jellemzé értéhek dtlaga

joval kordbban jutunk hasznos informaciékhoz. A feszitésnek
feltétele, hogy meggy6zédjunk arrél, hogy a beton megfelel
szilardsagu-e, ebbdl adéddan 1-2 napos eredményeink is szép
szammal voltak. A beton ebben a korai szilardulasi stadiumban
sokkal érzékenyebben reagal a legkisebb valtozasra is, igy az els6
figyelmeztetés még id6ben érkezik.

Egy kis statisztika példaképpen: J6I megfigyelhetd a nyari héna-
pokban a nyomészilardsag visszaesése, (2. dbra) erre felhivom
minden, betonnal foglalkozo kolléga figyelmét. Ezt a jelensé-
get annak ellenére is tapasztaltuk, hogy keverékeinkben a fo-
lydsitészer adagolasat az évszakok fliggvényében folyamatosan
igazitottuk az élethez. Hasonl6t kollégaink mas projekteken is
tapasztaltak az elmult években, betongyartol flggetlentl. Az
eredményekbdl jol latszik, hogy a pilonbetonok nyomdszilardsa-
ga joval magasabb a kovetelménynél, ennek ugyan technolégiai

JARDA ALTALANOS METSZET M=1:25
- T Al »

—=— - @

——— Y ”zﬂhl Gll_._z‘h"'

ph =

Y .
| BV Hpusd bevonat a jiedan

oka van, de azt hiszem, senki sem banja, annak ismeretében,
hogy a pilon nem kap semmilyen korrézié elleni bevonatot (3.
abra). Anyagaban kell ellenélini a kornyezet minden karosité ha-
tasaval szemben. A szigoribb betontervezési kévetelményrend-
szer, a kotelezé probakeverések, a szigoribb mintavételi gyakori-
sag, mind azt a célt szolgalja, hogy nagy biztonsaggal készitsiink
tartos vasbeton szerkezetet.

SZEKUNDER VEDELEM

Masodlagos védelem a korrézidénak erésebben kitett szerkezete-
ken (s6zas, légszennyezés) szikséges. Ez a fajta védelem altala-
ban valamilyen bevonatot jelent. Felhordasa leginkabb a kiemelt
vasbeton szegélyeken és jardakon, a felszerkezetek oldalan, és
szUkség szerint a pilléreken, és a hidfékon indokolt. A sézasnak
leginkabb kitett fellletek védelmére BV1 tipusu (UT 2-2.206)
repedésathidalod, migyanta alapu, kopasalld, érdesitett, jarhatéd
bevonatot hasznaltunk, mely ellenall a péra- és a széndioxid-dif-
fuzionak. BV1 bevonat kerdlt a vasbeton jarda flggéleges és viz-
szintes felUleteire, az acélszegély felsd sikjara is rahajtva, valamint
a belsé oldali vasbeton szegély belsd fliggbleges és vizszintes fe-
lUleteire (4. és 5. dbra).

Nagyobb mennyiségben hasznaltunk fel BV2 tipust bevonatokat.
Ezek rugalmas mUgyantak, melyek paradtereszték, de a széndi-
oxid-diffazionak ellenélinak. BV2 tipusu bevonat kerdl a vasbeton
felszerkezeteken a konzol aljara és a szekrénytartok fliggdleges
fellletére (6. dbra), és még egy kis plusz védelem a pilon tetejére.
A fels6 néhany méteren a vasbeton szerkezet bordazott (7. dbra).
Az épités kozben felmerilt, hogy a ho, a jég ezeken a bordakon
meg tud Ulni. A nagy magassag miatt ezek a részek nehezen ja-
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BV tipusd bevonst

vithatok. gy ezeket a fellileteket ellattuk egy kristalyosodas elvén
mkodd impregnalassal, ezzel a feltletet még tomaorebbé tettuk,
hogy lelassitsuk a betonkorréziot (8. dbra).

Ez a hid kulénlegesen sokféle technolégiat vonultatott fel a kivi-
telezés soran. A helyes technoldgia betartasa a valtozatos, idén-

QUALITY ASSURANCE OF STEEL STRUCTURES OF THE
MEGYERI BRIDGE (PAGE 26)

B. AJPLI

Utiber Transport Consulting Management Ltd. has been working on
the preparation and management of the bridge construction project
since 2004. The article summarises the problems faced in connection
with the steel structures in the preparatory stage. The system of quality
assurance and the method of destructive tests on welds undertaken by
independent control bodies during welding on site are also described.
The pre-assembly/assembly process and the differences between the
welding techniques applied on the two sections of the bridge are out-
lined in brief. The article gives an account of difficulties encountered in
site supervision and corrosion protection.

3
g

487

ként széls6séges viszonyok kozepette nagy eréproba minden ki-
vitelezésben dolgoz6 kolléga szamara, hiszen a koévetelmények
betartasaért mindannyian feleltink. A korréziét kizarni nem lehet,
de a sebességét jelentdsen csdkkenteniigen. A projekt valameny-
nyi szerepléje mindent megtett azért, hogy valéban tartés mér-
noki matargy késziljon.

SUNVIMARIES

CORROSION PROTECTION OF THE CONCRETE STRUC-
TURES OF THE MEGYERI BRIDGE

The corrosion protection has two approaches. Primary protection means
to find a concrete mix design with high resistance to corrosion. As the
bridge consumed about 130 thousand cubic meters of reinforced con-
crete, the mix design was of crucial importance. A special difficulty oc-
curred as the specification system of concrete was changing during the
construction process. At locations where the structure is more exposed
to salt of other chemicals, secondary protection was applied in form of
various coatings.

QUALITY ASSURANCE OF CONCRETE STRUCTURES OF
THE MEGYERI BRIDGE (PAGE 29)

R. RITTERWALD - I. TEGLAS

The MO Northern Danube Bridge project means more than a simple
provision of a facility to bridge over River Danube. The 130 000 m? of
concrete used for the purposes of the project also served the widening
of a bridge over a creek, a link to Road 11 bridging over a roundabout,
the construction of a smaller bridge to pass over Udil6telepi at and a
cast-in-situ one at the intersection at Vaci Ut as well as of protecting
facilities over gravity canals on the area belonging to the Water Works
plant and other structures of water engineering.
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AJPLI BELA'
ELOZMENYEK

Cégunk, az Utiber Kft. 2004 6ta foglalkozott az MO északi Duna-
hid épitésével, a készulé kiviteli tervek igy mar a mi észrevételeinket
is tartalmazhattak. A Duna f6aga ferdekabeles hidszerkezetének
terv-észrevételezésében részt vettek az altalunk felkért dan COWI
AJS szakemberei. Mivel az emlitett cég mérnokei tervezték a Dania
és Svédorszag kozotti Jresund hidat, és Uizemeltetdként is ismerik a
ferdekabeles hidak sajatossagait, rendkivil hasznos tapasztalatokat
oszthattak meg a magyar kollégakkal.

ELOKESZITES

Az acélszerkezetek terveinek készitését kovetden is szamos kérdést
kellett tisztaznunk, példaul az alapanyagok min&sége és a bizonyla-
tolas tekintetében. A kiiras id6pontjara megvaltozott a bizonylatok
szabvanya (MSZ EN 10 204:2005), elt(int a korabbi gyakorlatbél
ismert 3.1.B m{bizonylat (bar a késdbbiekben is el6fordult még,
hogy ilyen bizonylattal szereztek be lemezeket). A megkévetelt bi-
zonylatok az Uj el6iras szerinti 3.1-es tipust mibizonylatok lettek,
és mint az szakmailag elfogadott gyakorlat, roncsolasos anyagvizs-
gélatokkal nem ellenérzik kulén az anyagok minéségét. A 3.1. tipu-
sU bizonylatok, bar szakértéi ellenjegyzéssel készllnek, napjainkra
szamos esetben bizonyitottak, hogy sajnos nem hagyatkozhatunk
nyugodt szivvel rajuk. A napi hidépitési gyakorlatban a hegesztés
ellenérzésére alkalmazott nagyszamu roncsolasos gyartaskézi vizs-
galat azonban némi ellenérzési lehetdséget biztosit a beszerzett
alapanyagok minéségének tekintetében is. Az MO északi Duna-hid
gyartasa és szerelése soran nem-megfelelé minéségl lemezt nem
talaltunk.

2005-ben megvéltozott az acélok szabvanyos jeldlése is, eltlintek a
G2, G3 alcsoportok, amelyeket a terveken kiirtak, tisztaznunk kel-
lett, hogy mit varunk el helyettik. A nyertes ajanlattevovel folytatott
szakmai egyeztetés nyoman a J2 +N, K2 +N mindségi kdvetelményt
rogzitettik, vagyis a hengermiveknek normalizalniuk kellett az al-
talunk vasarolt alapanyagot, ami bar a legtébb esetben az S355 J2
és K2 minéségnél mar a gyartastechnoldgia részeként megtorténik
—hiszen a G3 alcsoportban ez kévetelmény volt —, a kiiras kapcsan
azonban kotelez6 lett ennek elvégzése és dokumentalasa.

A beszerzett alapanyagok szivossagat jellemzé Gtdémunkaértékek a
minusz 20 °C-on megkovetelt 27 J helyett (S355 J2) tdbbnyire 100
és 150 J feletti értéket mutattak (ISO-V probatest). Erdekes tapasz-
talat volt, hogy bar mindéssze néhany esetben fordult el6 50 J alatti
Utémunkaérték, ami még mindig kozel kétszerese a szabvanyko-
vetelménynek, a gyartaskdzi hegesztési probak soran mar kisebb
probléma adodott vellk. Példaul a palyalemez német szarmazasu
anyaganal a keresztirany Gtémunka csak 26J kordli volt, az 50J-o0s
hossziranyt mellett. Az ilyen tablabol hossziranyu elhelyezéssel ki-
vagott prébatesteken természetesen a héhatas-Ovezeti Gtdmunka
sem hozta a vart értékeket, hiszen keresztiranyl Gtémunka-vizs-
gélatot jelentett az alapanyagon. Az e jelenséget felszinre juttatéd
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vizsgalat ellenérzése soran szemléletesen bemutattuk, hogy a gyar-
tastechnologidbol eredd szévetszerkezeti irdnyitottsdg még a nor-
malizalas finom szbvetszerkezete mellett is jelent6s inhomogenitast
eredményez az anyag szivéssagaban.

Az MO északi Duna-hid mindkét mederhidja tisztdn hegesztett ki-
alakitasu, minden helyszini és gyari illesztése hegesztéssel készilt. A
tervek a jol ismert tervez6i gyakorlat szerinti megjegyzéssel: teher-
hordd ,B”, alarendelt ,C” min&ség — elintézik a varratmin6ségek
megadasat, szikséges volt azonban tovabb részleteznink, mely
varratokra irjuk el az utligyi miszaki eléirasban rogzitett lénye-
gesen magasabb vizsgalati kdvetelményeket. A dunaujvarosi Du-
na-hid gyakorlatabol megismerten atvettiik végul azt a felosztast,
ami nagy vonalakban az elemek hossziranyu toldévarratait ,C",
mig a keresztiranyd varratait ,B” min&séglinek tekinti. (Kivételek
természetesen vannak, példaul a gerinclemezek nyakvarratai ,B”
min&séglek.)

Komoly szakmai vitat valtott ki a munkalatok megkezdésekor, al-
kalmazhat-e acél alatétszalagot a kivitelez8 az egy oldalrél hegesz-
tett varratok gydkmegtamasztasahoz. Bar a dunaujvarosi Duna-hid
kivitelezésekor mar keramia alatéteket alkalmazott minden gyar-
16 céqg, az északi MO-hidndl az acél alatétszalag alkalmazasanak
engedélyeztetését prébalta elémi a gyarto, hivatkozva arra, hogy
eléirasaink nem tiltjak az alatétszalag alkalmazasat. A tenderkiiras
mindenesetre kizarta az alatétszalag alkalmazasanak lehet&ségét,
igy a lényegesen kedvezébb tulajdonsagokat eredményezé kera-
miaalatétes gydkmegtamasztast alkalmaztak.

ATTERVEZES

A 2006. januari munkaterilet-atadast kovetéen a nyar végén meg-
kezdddhettek a gyartas munkalatai a Szentendrei-Duna-hid ele-
mein, a f6agi hid alapanyagainak rendelése azonban késett. Ennek
oka a kivitelezd attervezési szandéka volt, melynek ujitd otleteivel
a tervezék a szerkezet moédositasan dolgoztak. Az épittetd elé tart
tervek végll a zart szekrényes hossztarték helyett nyitott gerincl
hossztartokat tartalmaztak, és acélanyag megtakaritasanak esetle-
ges lehet6ségét vazoltak fel. A mérnok szerepkorét ellatod szakem-
berek nem tudtak osztozni az attervezés gondolata altal kivaltott
lelkesedésben, allaspontunk szerint szamos jogi és m(iszaki prob-
[émat vetett fel a modositas, rdadasul a szerzédéses véghataridé
kozelsége nem adott lehet6séget ekkora volumen( atdolgozasra,
kdztik a véleménylink szerint sziikséges Uj szélcsatorna-vizsgalatra
és az ismételt fliggetlen statikai ellenérzésre. A kialakult helyzetet
végll az oldotta fel és zarta le, hogy a kozlekedési felligyelet jogi
allasfoglalasa szerint az attervezés Uj engedélyezési eljaras lebonyo-
litdsat igényelné, egyszdval a megvaldsitast ellehetetlenitené.

MINOSEGBIZTOSITAS

A teljes korli min6ségbiztositas megvaldsitasa érdekében a kivi-
telezd konzorcium mindkét tagja és a jelentdsebb alvallalkozok
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is valamennyien auditalt min&ségbiztositasi rendszert Gizemeltet-
tek, valamint min&ség-ellen&rzd és -vizsgald szervezetet mikdd-
tettek, illetve alkalmaztak.

Az épittetd a minbségbiztositas érdekében alkalmazta egyrészt
a munkalatokat folyamatosan fellgyel® mérndk szervezetet, va-
lamint épittet&i fliggetlen minéség-ellenérzést, un. kontrollvizs-
galatokat végeztetett az allami beruhazasokra e feladatra kijelolt
intézménnyel (Magyar Kozut Kht.).

A kontrollvizsgalatokat végzé MK Kht. az acélszerkezetek gyar-
tasa és szerelése vonatkozasaban az EMI Kht.-t mint akkreditalt
alvéllalkozé szaklaboratériumot alkalmazta. Az EMI a roncsolasos
varratvizsgalatokat tovabbi laboratérium bevonasaval, az AEF la-
borral egyltt végezte. Az alkalmazott laborok tekintetében lé-
nyeges szempont volt, hogy a kivitelez6t6l figgetlenek legyenek,
vagyis a kontrollvizsgalatokat nem végezte olyan labor, aki a kivi-
telez6 megbizasabdl is végzett vizsgalatokat.

Az épittetd a kontrollvizsgalatokon felll szakfelligyeletet is ren-
delt a Magyar Kozut Kht.-tél. Ezt a szakért6i tevékenységet az
MK Kht. a KTl bevonasaval végezte el.

Az emlitett ellen6rzd szervezetek kozott jo egylttmiikoddés ala-
kult ki, a vizsgalatok utan a mérnok telefonon vagy személyesen
értesitést kapott az ellen6rzések eredményeirél, majd a vizsga-
latok elkészll® jegyz&konyveit is rovid Uton megkapta, hogy az
esetleg szUkséges intézkedéseket idében foganatosithassa.

A munkalatok megkezdése el6tt egyeztettik a roncsolasos ellen-
Orz6 vizsgalatokat és a kontrollvizsgalatokat, hogy milyen médon
és milyen mennyiségben ellendriztessiik a kivitelezével, és téle
flggetlendl is az acélszerkezetek gyartasat. Ezen vizsgalati meny-
nyiségekre nem szerepel konkrétum egyetlen el&irasunkban sem,
mennyiségét a nyflasonkénti bizonylatolas, mindsités igénye, és
az elfogadott napi gyakorlat hatarozta meg. Az egyeztetések
végeredményeként viszonylag nagyszamu roncsolasos vizsgala-
tot irdnyoztunk el6, de az MO északi szektor beruhazasa el6tt
megkezdett dunaujvéarosi hid épitésének gyakorlatatol eltéréen
a gyartaskozi hegesztési probak nem késziltek duplazott méret-
ben, és a gyartonak nem kellett a fél probalemezeket megdriz-
nie kés6bbi vizsgalatokra. Ahol fel is merllt késébb valamilyen
gyanu vagy probléma, ott annak kivizsgalasahoz minden esetben
elegenddek voltak a prébatestbél maradt anyagok, utélag sem
latjuk szUkségét a duplazott prébatestméreteknek.

A roncsolasos varratvizsgalatok gyartaskézi hegesztési prébale-
mezei a mérndk képviseldjének jelenlétében késziltek (7. dbra),
ahol az fizikailag lehetséges volt, ott a szerkezet valamely varra-
tanak folytatdsédban, ahol ez nem volt lehetséges, ott a szerke-
zeten készUl varrat mellett, azzal azonos kérilmények kdzott
(2. dbra). A roncsolasos vizsgalatokat ezutan a gyarté altal meg-
bizott akkreditalt vizsgald laboratérium végezte a prébalemeze-
ken. Ezekt6l a hidnyilasonként elkészitett prébatestsorozatoktol
flggetlendl készlltek a kontroll-laboratérium szamara hegesz-
tett prébalemezek, melyek gyartasa szintén a mérndk feligyelete
mellett folyt.

SZERELESTECHNOLOGIA

Az acélszerkezet(i Szentendrei-Duna-hid és a f6ag hidja elemei-
nek el6szerelése — csaklgy, mint a kdzelmultban gyartott Duna-
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hidaknal — a Ganzacél Zrt. csepeli terlletén tortént (3. dbra). A
Szentendrei-Duna-hid esetében az elemek Osszedllitdsa és egy-
mashoz toldasa nyoman teljes hidnyiladsokat: 120,6/126,1/84,5
m hosszUsagu Usztatasi egységeket allitottak 6ssze, majd Usztat-
tak a helyszinre (4. abra). Mivel kilon hidként épult a jobb és a
bal palya, 6sszesen hat ilyen Usztatasi egységet széllitottak ki.

merevit6tartod elemeit csak 6-10-12 m hosszusagu de mindkét
palyat magaba foglalo teljes keresztmetszettel allitottak éssze.

A csepeli terllet korlatozott méretei a hidgeometria adottsa-
gaibdl és a tisztdn hegesztett kialakitasbol adddd nehézségeken
felll tovabbi nehezitést jelentettek a f6ag hidjanak 6sszeallitasi
folyamataban, és meglehetésen bonyolult organizacios feladatot
eredményeztek. Az egymast kdvet6 elemeket nem prébalhattak
0ssze a korabbi gyakorlatbol ismert el6szereléssel, hanem egy-
mastol figgetlendl gyartottak le azokat, és a Duna felett, a Clark
Adam Uszédaru &ltal felemelt helyzetben taldlkoztak el8szor a
megel6z8 elem lemezeivel.

Az el6szerelés ezen modszerét az elsé elemek 6sszeallitasa utan
sikeres el6szerel6-telepi illesztési probaval ellendriztik. A késéb-
biekben azonban felvaltva készultek a pilon meder fel6li és part
fel6li oldalara a kovetkezd elemek, mindez raadasul a két pilon-
hoz megdupldzva, igy nem volt lehetéség a kovetkezd elem ké-
szitéséig az el6z6 elemet hasonlé dsszeillesztési prébahoz vissza-
tartani. Szerencsére a keresztmetszeti adottsagok, a viszonylag
karcsu szerkezet alakithatdsaga lehetévé tette a kisebb eltérések
kezelését, és nagyobb probléma nélkdl sikerdlt az 51 elemet a
helyszinen 6sszeilleszteni.

HEGESZTESTECHNOLOGIA

A hidépitési gyakorlat napjainkra dtalakult, a korabbi szegecselt,
késébb csavarozott szerkezetek utan a hegesztéstechnolc’)gia és
szakma egyre inkabb a hegesztéssel torteno illesztések felé for-
dult. A szoros kivitelezési Utemezésre és a feladat nagysagrendjé-
re valo tekintettel a nyertes konzorcium két klon alvallalkozéval
szerz6dott a két mederhid gyartasara és szerelésére, a hidak szer-
kezeti kuldnbségein, és a szerelés tervezett technoldgidjan kival
igy a hegesztési technoldgia is Iényegesen kilénb6zé volt a két
hid esetében. Mig a f6ag hidjanak szerelése konzervativabb, ad-
dig a Szentendrei-Duna-hid szerelése latszélag koltségesebb, és
Ujszerinek mondhaté hegesztéstechnoldgiaval készalt. Mivel a
fedettivi hegesztésre a nagy termelékenység, a hegesztett ko-
tések biztos mindsége, valamint a helyszini kdrilmények mellet-
ti munkavégzésre valé alkalmassag egyarant jellemz6, ahol az
lehetséges volt, mindkét gyartd elszeretettel alkalmazta az el-
jarast, bar kilénbségek ezen technoldgian beldl is adddtak. A
palyalemez hegesztését mindkét kivitelezd fedettivi eljarassal
végezte, tomor huzalok alkalmazasaval. Az egyéb varratok ké-
szitése, a fenéklemezek és a pozicidhegesztési feladatot jelentd
gerinclemeztoldas, illetve a trapézbordak illesztésének hegeszté-
se a két hid esetében mar Iényegesen eltért. [gy adédott, hogy
egy beruhdzason beldl két nagyon hasonlé gerinclemez toldoé-
varratanal ellenérizhettik a bevont elektrodas kézi ivhegesztés
munkalatait, az elektrodak szaritasat, kezelését éppugy, mint a
portéltetld huzalok fogyoelektrédas alkalmazasat, gazvédelem-
mel kombinalva.

A portéltésli hegesztdhuzalok alkalmazasan kival tobb mas Uj-
szer(i hegesztéstechnolégiai eljarast alkalmaztak az MO észa-
ki Duna-hid beruhazéason, a f64g hidjanak esetében a gyoksor
fogyoelektrédas hegesztése tobb helyen impulzusives eljarasval-

tozattal készllt, mig a Szentendrei-Duna-hid palyalemezét me-
revité trapézbordak felhegesztését portoltetli huzallal kombinalt
fedettiv(i hegesztéssel végezték (5. dbra).

HELYSZiNI MUNKAVEGZES

A helyszini szerelésen rendkivili nehezitést jelentett, hogy a f6-
4g hidja szerelésének jelentés munkamennyisége a 2007/2008.
évek fordulojara, téli idészakra esett, és nagyon komoly er6feszi-
téseket kivantak a Duna felett a téliesitési feladatok. A min&ség-
biztositas tekintetében meglehetésen kockazatos idészak kodvet-
kezett, tovabb rontva a helyzetet a munkavégzés intenzitadsanak
novelésével, melyre a vészesen kozelgd véghataridd kényszeritet-
te a kivitelez6t. A gyorsitas éjszakai miszakok bevezetését is igé-
nyelte, ahol a téli hideg, és a munkavégzodk faradtsaga, valamint
a vezetés alacsony létszama nagy nehézséget jelentett a varratok
megfelel6 mindségben torténd elkészitése, és e munkavégzés
min&ségbiztositdsa szamdra. Néhany ilyen prébalkozas utan a
mérnok az éjszakai munkavégzés tiltasara, késébb komoly fel-
tételek teljesitése ellenében esetenkénti engedélyezésére kény-
szerllt. Az éjszakai m(szakok, a rohano kivitelezési Utem és a
téli id6jaras egylttese eredményezte szamunkra a legnehezebb
kivitelezési idészakot.

KORROZIOVEDELEM

A korréziovédelem targykore volt a beruhdzason a legparazslébb
vitdk szintere. A konzorcium ajanlatdban szerepl6é bevonatrend-
szer hosszas egyeztetések utdn megvaltozott, mind gyartéjat,
mind az alapozéréteg tipusat tekintve. Heves vitak kisérték a tel-
jes korroziovédelmi rétegrend gyartomavi felhordasanak szandé-
kat is. Miutan ezen vitdkon tdljutva a korrozidvédelmi munkak
peremfeltételeit meghatéroztuk, fennakadtunk a festék EME-
engedélyében el6irt fellleti érdességének biztositasan. Az eléirt
R =20-40 um érdesség ugyanis annyira finom, hogy a hidépités-
ben alkalmazott szemcseszorasos eljarassal meg sem kozelithet6.
Hosszas vizsgalddas és egyeztetés utan elfogadtuk a kivitelezd
altal felkért korréziovédelmi szakérték javaslatat, és 60-100 pm
érdességtartomany biztositasanak igényét rogzitettik, melyet tis
érdességmérd miszerrel mérettiink. Amilyen nehezen indultak a
festési munkalatok az egyeztetd targyalasok vitai altal elhtizddo
kezdéssel, annyira gordulékenyen ment utana a megvalositas. A
hidépitésben mar jelentds gyakorlattal rendelkez8 korrézidvé-
delmi szakcégek komoly minéségi problémak nélkdl, megfelel
Utemben hordtak fel az elfogadott bevonatrendszert, esztétikus
megjelenést, és mindannyiunk altal remélten tartés korrézidvé-
delmi megoldast eredményezve.
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A NMIEGYERI HIiD BETONEPITESI
MUNKAINAK ELLENORZESE

RITTERWALD ROLAND' — TEGLAS ISTVAN?

Az MO északi Duna-hid projekt nem csak egy Duna folyam fe-
letti athidalast takar. A beruhdzas mogott rejlé mintegy 130
ezer m? betonmennyiségben benne foglaltatik egy patakhid
szélesitése, egy korforgalmd csomopont feletti ativelés a 11-
es Ut atvezetésére, egy kisebb hid épitése az Udulételepi ut
feletti atjarasra, egy monolit hid készitése a Vaci uti csomo-
pontban, védémUtargyak épitése a Févarosi Vizmlvek teri-
letén 1évé gravitacids csatorndk feletti kozlekedésre és egyéb

A kisebb hidak épitése — melyek kozott taldlhatdé monolit és
eléregyartott szerkezet is — viszonylag szokvanyosnak mondha-
t6 szerkezetek lévén, betontechnolégiai és muszaki ellenérzési
szempontbdl egyarant rutinszerd feladatnak tekinthetd, de nyil-
vanvaldan nem lebecstlendd, hogy komoly odafigyelést igényel
ezeket is pontos, preciz, szép esztétikai megjelenéssel, megfe-
lel minéségben elkésziteni. A nagy hid 6t hidrészbdl alld szer-
kezet: bal parti artéri hid 149,55 m; f6agi hid 591,00 m; szent-
endrei-szigeti-hid 560,25 m; Szentendrei-Duna-hid 332,25 m;
jobb parti artéri hid 219,10 m; és hozza jon még a két hidfg,
ezek szélessége 4,45 m. A két meder feletti 4thidalas acél fel-
szerkezetl, az artéri részek szakaszosan betolt vasbeton szerke-
zetek. A f6agi hid pilonjai feszitett vasbeton szerkezetiek.

A betonok készitésére és széllitdsara a Holcim-TBG alkotta
kkt. szerz6dott, 6k készitették fel mindkét parton betongya-
raikat a feladatra. A probakeverések soran tettek tanubizony-
sagot afeldl, hogy alkalmasak a feladatra. Pesten és Budan
a f6- és tartalékgydrak azonos adalékszerrel, cementtel és
adalékanyaggal egészitették ki egymast — erre ilyen mértékd
beruhazasnal szamtalan esetben szikség volt. A szlUkséges
betontipusok racionalizalasa utan késziltek el a betonrecep-
turék, majd ezek alapjan a prébakeverések, illetve alkalmas-
sagi vizsgalatok.

! Létesitményi mérnok, Utiber Kft., e-mail: ritterwaldr@utiber.hu
2 Létesitményi mérnok, Utiber Kft., e-mail: teglasi@utiber.hu

A betonok probakeverésénél mindig elékertinek az , 6rok slage-
rek”: lehet-e adalékolt a cement, a viz-cement tényezé mennyi
lehet, mivel mosott-osztalyozott az adalékanyag, lehet-e pétolni
a finomrészt kiegészité anyaggal, milyen adalékszer legyen.

A jelenleg érvényben lévé utlgyi miszaki el6irasok szerint CEM
I, vagy CEM II/A min&ség(i cement hasznalhato. Ennek alapjan a
c6l6pokhoz és coloposszefogd gerendakhoz CEM II/A-S 42,5 N
tipust cementet alkalmaztunk, a tébbi szerkezethez sajnos tiszta
portlandcement, kiegészitve ezt egyik kishidnal CEM | 32,5 SR
szulfatallé cementtel. A viz-cement tényezével 0,44-ig mentink
el C20/25 betonmindségnél, a szilardsag névekedésével ezt visz-
szavettik, a C40/50 szilardsagnal 0,38-ig. Ehhez természetesen
szUkség volt folydsitészerre. Ezt kezdetben az Avenarius szolgal-
tatta. A technolégus javaslatara a harmadik és negyedik genera-
cids adalékszerek keverésével csokkenthetd volt a folydsitdszer
nagy hatékonysaga, kedvezébben lehetett vele dolgozni. Majd
a felszerkezetek induldsakor ezt a Mapei Dynamon SR3 tipusu
vegyszere valtotta fel. Tanulsag ezzel kapcsolatban, hogy nagyon
j6 hatékonysaggal dolgoznak a negyedik generaciésnak mondott
.laborvegyszerek”, melyekre nyilvan szlikség van, de viz hianya-
ban egyik vegyszer sem m(ikddik! A munkahelyen valé adagola-
suk sajnos nem egyszer(, ezért a korrekt bedolgozas érdekében
a konzisztencia mértéke megfontolandd. (Természetesen a nagy-
szilardsagu betonok mas kategéridba tartoznak.) A negyedik ge-
neraciés vegyszerek igen nagy hatékonysaguk mellett sajnalatos
modon a pumpalhatdsagot nehezitik. A mosott-osztalyozott ada-
|ékanyagbdl a beton szempontjabdl kdrosnak mondott agyag és
iszap kimosédik, ezeknek potlasa — mivel kiegészité anyag nem
hasznélhaté hidbetonoknal — csak cementtel lehetséges.

A betonozasok inditadsa azonos forgatokonyv szerint zajlott. A
betongyarban tortént tertlésmérések megfelel6sége utan a be-
dolgozas el6tt a helyszinen mértik a tertlést és hasonlitottuk
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Ossze az értékeket, ennek alapjan lehetett a kovetkezd keveré-
kek konzisztenciajat beallitani. Tapasztalataim szerint az MSZ EN
206-1:2002 szerinti F3 konzisztencia osztaly felsé hataran l1évé
46-48 cm terilést betonokkal lehet mind pumpalhatésagi, mind
pedig bedolgozhatdsagi szempontbol megfeleléen dolgozni.

Erdekessége volt még a munkanak, hogy a mederpillérek épi-
téséhez vasbeton kéregelemeket kellett készteni. A vallalko-
z6 organizacios okok miatt, (az ottani betongyarakra tdmasz-
kodva) egy masik munkaterlletére, Dunavecsére szervezte a
Szentendrei-Duna-hid kéregelemeinek készitését; illetve a Duna
magas vizalldsa miatt egy magasabb partot keresve a Galva-
ni Uti munkaterdletre helyezte a f6agi kéregelemek épitését. A
munkavégzés a colopdzésekkel indult. Az artéri colopdk 120
cm atméréjlek, a mederben lévék 150 cm-esek, alépitményen-
ként kilonbozd darabszammal. A pilonok alatt 46 darab 150-es
colopot helyeztek el. Tébb esetben egy-egy c6l6p alatt a kiscel-
li agyagban homokos kavics lencsék kerlltek el8, ezért ezeket
a colopoket tovabb kellett furni, hogy a coloptalp az agyagba
keruljon. Folytatédott a munka a c6l6pdsszefogd gerendak, pil-
lérek, fejgerendak épitésével. A folyamatos miszaki ellenérzés
kiterjedt a geodéziai ellen6érzésre, a betonacél mintavételekre,
a zsaluzat és a betonacél pozicidinak ellendrzésére, illetve a be-
tonbedolgozas és az organizalas ellendrzésére.

A vasbeton felszerkezetek egységesen szakaszosan betolt, foly-
tatélagos szekrény-keresztmetszetd, feszitett szerkezetek. Epi-
téstikhoz told tdmaszokat kellett épiteni, a jobb és bal parti hid-

nal a hidfék mogé, a szentendrei-szigeti-hidnal pedig a széls6
nyilasban. A kilénb6z6 hosszisagu felszerkezeti egységek (z6-
mok) hossziranyu feszitése burkolécsében elhelyezett paszmas
kabelekkel tortént, utolagos kiinjektalassal. A betolas befejezése
utan szabadon vezetett csUszébetétes kabelekkel egészult ki a
szerkezet. Egy zOm betonozasa két Utemben készult, minddsz-
szesen zomonként hétnapos ciklusokban. El6szor a fenéklemezt
betonoztak a gerincekkel és diafragmakkal, majd utana a pélya-
lemezt. A jobb artéri hid érdekessége, hogy ivben van, és oldal-
esésvaltas van a hidon. A szentendrei-szigeti-hid kulonlegessége,
hogy a tolépad 10,0 m magassagban készilt el, innen tértént a
szerkezet tolasa, illetve ez az ag is ivben helyezkedik el.

A f6agi hid pilonjainak épitése Magyarorszagon egyedulalld
feladat volt, igy az ellen&rzése is komoly figyelmet és allandd
jelenlétet igényelt. A mederpillér fejgerendajaban helyezték el
a pilon indité betonacéljait és feszitéradjait. A pilonok feszitett
vasbeton, szekrény-keresztmetszet( pilonszarakbol kialakitott
A" betlit formald térbeli keretszerkezetek. Belll négyszog
keresztmetszetliek, felfelé csokkend falvastagsaggal. Feszi-
téstk 40 mm-es, utélag injektalt rudakkal tortént. A pilonok
anyagkiszolgalasara szaranként a pillérek két végére egy-egy
toronydarut telepitettek. Zsaluzasara a Peri cég 6nkuszé rend-
szerét valasztotta févallalkozo. Az atkotd folyosoig 4,07 m-es
Utemekkel készult a szerkezet, majd e szint felett a kabelbe-
vezetések miatt csokkent az Gtemmagassag. Az indulo szinten
a jellemz6 pontok kitlizése nem jelentett gondot. Ezutan kerdilt
feléllitasra a bels6 zsalumag. Ezen zsaluzat felsé élén voltak ki-
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jeldlve a tervezett bedllitasi pontok. Majd a betonacél-szere-
lés kezd6dott, a feszitérudak és burkolécsoveik beépitésével
folytatédott, végul a kulsé zsaluzat bezardsa tortént. Ezek
a folyamatok megallads nélkul zajlottak és a muszaki ellen-
Ori jelenlét is folyamatos volt. A zsaluzat mérése,bedllitasa a
partrél tortént, mintegy 150 m-rél. A vallalkozd és a mérndk
geodétaja egymastél kilonbozé allasbol, de egydtt mért és
ellen6rzott, igy kiklszobolhetd volt a tévedés lehetdsége, il-
letve ha nem egyeztek az adatok, azok visszaellen&rizheték
voltak. A mérés pontossagat 1 cm-re korlatozta a tervezé. A
zsaluzat pontos bedllitdsa utan volt egy szemrevételezés, ez
alapjan esetleges betonvas-pozicié, mennyiség, vagy beton-
fedés-kiigazitas, ezutan indult a betonozas, az alsé Utemek-
nél betonpumpaval, majd fentebb toronydarura akasztott
taviranyités nyitasu konténer segitségével. Ellendrizni kellett
a parton |évé labornal a beton min6ségét, konzisztencijat,
majd a bedolgozast egyarant. El6zetes kisérletek utan, 24
6ra mulva Schmidt-kalapacsos roncsolasmentes vizsgdlattal
kellett ellenérizni, hogy megvan-e a tervezd altal megkd-
vetelt 26 N/mm?2-es kizsaluzhatésagi szilardsag, majd pedig
amelyik Gtemnél szikséges volt, probakockan végzett torés-
vizsgalattal kellett igazolni a 32 N/mm?2-es minimalis szilard-
sdgot a feszitéshez. Ha ezek megfeleltek, folytatédhatott a
munkavégzés. Az atkot6 folyoso szintje felett a szarakban a
kabelbevezetések miatt fodémek is éplltek, ezekben helyez-
ték el a kabelfogadd acélszerelvényeket. [gy éplilt a pilon a
szerkezeti gerenda tetejétél 99,68 m szintig, és erre kerdlt
egy 8,32 m magas iranyfény arboc.

Betontechnoldgiai szempontbdl emlitést érdemel a pilon felsé
részén elhelyezked® bordazat betonja is. A zsaluzatban akar-
va-akaratlan voltak vibralas szempontjabol hozzaférhetetlen
részek. Ezek miatt szikség volt egy kisebb szemnagysagu, na-
gyobb képlékenységli — meg sem merem emliteni, de kozel 6n-
tdmMorods — beton tervezésére. Nyilvanvaléan a C40/50 szilard-
sag megtartasaval! Erre készilt egy 16-0s szemnagysagu, emelt
vegyszertartalmu, 430 kg CEM | 42,5 cementet tartalmazo ke-
verék F4-es konzisztenciaval.

Osszességében ennek a Magyarorszagon egyediilalld beruha-
zasnak a betonjaival és betonozasaival kapcsolatban elmond-
hato, hogy kulonosebb probléma nélkil dolgoztdk be a mar
emlitett 130 ezer m?betont. Rdadasul nem mindennapi kordl-
mények kdzott és igen nagy szilardsaggal. Ez mindenképpen az
ebben részt vevs cégek és személyek hozzaallasanak és munka-
janak koszénhetd.
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SZTRAKAY JOZSEFNE!

Az els6 magyar kozlekedési miniszter szavai iranyt mutatnak:
JArrul tan senki sem kételkedik, hogy jol rendezett kbzlekedések
mindenfelé emelik a birtok becsét, folélesztik — mert jutalmazzak
— a szorgalmat, sokszorozzak a jévedelmet, s ez dltal tehetésbé
teszik a nemzetet, s ez most mindenekfelett, mire térekedniink
kell.” (grof Széchenyi Istvan)

Az MO autéut északi szektora 2. és 11. sz. féut kozotti szaka-
szanak tervezése 1974-ben kezdddott. El6szor az Uvaterv készi-
tette el a Budapesti Autopaélya Korgy(ri el6tervét, majd késébb,
1993-t6l az Unitef'83 Rt., illetve szaktervezdje, a Céh Rt. lett a
tervezd. A valtozatok kozotti dontés eldkészitése érdekében un.
.Lakossagi egyeztetési terv” készilt, majd 1993 marciusaban
rogzitésre kertlt a nyomvonal. A tarsadalmi zs(iri dontése alap-
jan 1994-ben a 2. és a 6. sz. valtozat kombinacioja, ,6M”, majd
. 7M" jeldléssel kerllt megtervezésre. A Kdrnyezet- és Termé-
szetvédelmi Féfeligyel6ség masodfokon 1999. szeptember 29-
én kiadta az MO északi szektor 75+700-79+142 km-szelvények
kozotti 3442 m-es szakaszara a kornyezetvédelmi engedélyt,
amely 2004. szeptember 30-ig volt érvényes. Az épitési engedély
kiadasahoz Szigetmonostor és Budakalasz nem jarult hozza, a
kodrnyezetvédelmi engedélyben el6irt kozuti hid és az elkertléut
elmaradasa miatt. Az elutasitd hatdrozatot a Nemzeti Autépalya
Rt. megfellebbezte, majd a Kozlekedési Féfelligyelet — masod-
fokon — kiadta az épitési engedélyt.

Feladatunk volt az engedély 1.7. pontjdban foglaltak tisztazasa,
nevezetesen: az MO északi szektoraban nem kellett hézagaiban
vasalt beton koporéteget épiteni, annak eléirasat csak egy lehe-
t6ségként kellett értelmezniink. A 2303/2001. (X. 19.) Korm. ha-
tarozat kimondta, hogy 2015-ig ,,...az MO autdut keleti és északi
szektorai, az 51. sz. f6ut és a 10. sz. f6Ut kdzott”-i haldzati elem
kiépitését meg kell valdsitani. 2002. januar 30-an az Unitef-Céh
Rt. részérgl Hunyadi Matyas, a hid fotervezdje, Beloberk Lasz-
16, az Allami Autdpéalya Kezel® Rt. hidosztalyvezetsje és jéma-
gam részletesen felllvizsgaltuk a Duna-hid 1994-ben készitett,
7M véltozatl engedélyezési tervét és korszerlségi felllvizsgala-
tot tartottunk. Az eltelt nyolc év alatt valtoztak a hidtervezéssel
kapcsolatos eléirasok. Azok az — 1994-ben rogzitett — alapelvek,
melyek szerint a Duna f6agan atvezeté hid Budapest impozans
kapuja legyen, illetve, hogy a kabelhidat mar az elsé Utemben
ugy kell megépiteni, hogy az a tavlatban 2x3 sav atvezetésére al-
kalmas legyen, tovabbra is megmaradtak. A hid nyilasbeosztasa
—a mar meglévé engedélyek miatt — nem valtozott.

Tekintettel arra, hogy a kdrnyezetvédelmi engedély szakhatésagi
kikotései kimondjak, hogy: ,,...gépjarmiforgalomra alkalmas Gt
nem csatlakoztathat6é az MO autdut ezen szakaszan a Szentend-
rei-szigetre”, nem volt szlkséges a hossz-szelvény mélypontjara
tervezni a szentendrei-szigeti artéri hidat — ami vizelvezetés szem-
pontjabdl is kedvezébb megoldast eredményezett. Az 1994-es
terv szerint a vizszintes vonalvezetés a mederhidakon egyenes,
azonban a Szentendrei-sziget hidjan R=750 m sugaru bal ivben

" Hidmeérndk, NIF Zrt., e-mail: Sztrakay.Jozsefne@nif.hu
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volt, tehat két helyen is a hidra esett volna a burkolatttlemelés
atforgatasa. Azért, hogy ez elkeriilhet6 legyen, modositani kel-
lett a vizszintes vonalvezetést. A 2001 decemberében készitett
Utépitési terv a Duna-hidak kezd6- és végszelvényében eltért a
7M vdltozatl Duna-hidterv adataitol. Meg kellett teremteni az
0sszhangot. Az akkor érvényes el6irds ME 07-3700:1994 (Hidak
|étesitésének altalanos szabalyai) 3.3.1.1. pontja kimondta: ,Ira-
nyonként elvalasztott felszerkezet( hidakon ... Iégrés alakitandd
ki.” Ennek az eléirdsnak minden csatlakozé hidon eleget lehetett
tenni, a kabelhidon viszont — szerkezeti okokbdl — nem lehet lég-
rést kialakitani, itt kiemelt szegélybe helyezett biztonsagi korlat-
rendszerrel lehet elvalasztani a forgalmi irdnyokat. A 7M valtozat
szerkezetépitési terve és az épitész terv is tartalmazott az auto-
pélya-tUzemeltetéstdl merében eltérd , kiegészitd egyéb funkcio-
kat”. Tobbek kozott: radivado, kilatod, kiallitds, vendéglatéd-ipari
egyséqg, kozcélu siklo, latvany-lépcséhaz, nyilvanos WC-k, mos-
dok, harangjaték, kikoté a pesti hidfénél, parti parkold, gyalogos
acélhid a vasbeton artéri hidra felfuggesztve, a budai hidfénél
szobrok, a Szentendrei-Dunan sziklakkal kortlvett mesterséges
sziget, a Szentendrei-szigeten midombok, a felszerkezeten bur-
kolatf(ités, virdgtartés mellvédfalak, névényzuhatag, amely , he-
lyettesiti a zajarnyékolo falat” stb.

A korszer(iségi felllvizsgalat eredményeként 2002. marcius 12-
én kiadtuk a tervezési diszpoziciét, ami — a hidépités XXI. szazadi
technikai lehet&ségeit kihasznalva, nagy méreteit meghazudtol-
va végtelentl elegans és finom megjelenés mellett — kizarélag
a hidon valé kozuti, kerékparos-, gyalogoskdzlekedés, illetve a
rendszeres hidvizsgalat biztonsagos lebonyolitasahoz szikséges
terv-véltoztatdsokat és kiegészitéseket tartalmazta. A tervezd
kérésére a két kabelsiku kialakitast elrendeltik. Ebben az id6-
szakban az MSZ el6irdsai mar nem voltak kotelezbéek, a szak-
mankat érinté MSZ EN el6irasoknak csak egy része lett honosit-
va és az agazati szabvanyok egyaltalan nem, vagy csak részben
tartalmaztak el6irasokat a kabelhid méretezésére vonatkozdan.
Ezért 2003-ban felkértik dr. Medved Gabor ny. egyetemi tanart,
tervezési diszpozicionk kabelhid-méretezésre vonatkozé kiegé-
szitésének elkészitésére. A , Ferdekabeles hid tervezési, mérete-
zési el6irdsai” cmi dokumentaciéban foglalta ¢ssze azokat az
elveket, szamitasi modokat és teend6ket, amit a tervezének be
kellett tartania. A kabelhid tervezésére kiadott diszpozicionkat
javaslatara 2003-ban meg is véltoztattuk: a merevitdtarté nem
egycellds zart, hanem kétszekrényes nyitott keresztmetszetlre
lett modositva.

A kiviteli terv szint(i ajanlati dokumentacié 2004-ben készult el,
az Unitef-Céh Mérnokiroda Kkt. generéltervezésében, a Céh
Zrt. szaktervezésében. Annak érdekében, hogy a hid épitése
miel6bb elkezdhet6 legyen, a talajviszonyok feltarasanak ellen-
Orzésére probacolopozést, azok probaterhelését és kiértékelését
is elvégeztettik mar az ajanlati tervek készitésének idején. Az
eredmények azt igazoltak, hogy a betervezett c6ldpok hossza és
darabszama megfelel6. A hidféket, a pilonokat és a szerkezet va-
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lamennyi bejaratat vagyonvédelmi szempontok miatt zarhatora
rendeltik, a kabelek is vandalbiztos védelmet kaptak. A késébbi
vitak és félreértések elkertlése érdekében az épittet6 akkor jar el
helyesen, ha pontosan kivalasztja az el6irasok adta lehet8ségek
kozil a legjobbat, a legmegfelelébbet, vagy — ha ilyet nem talal
— megfogalmazza azt. Ezért 2004-ben — természetesen a meg-
el6z8 beruhazasokon szerzett tapasztalataink alapjan — megirtuk
az MO északi Duna-hid ajanlati dokumentacidjaba beépitett mU-
szaki el6irasokat.

Hangsulyozva irtuk el6 a magyar nyelv(i megfelel8ségigazolast
minden alkalmazni kivant termékre és technoldgiara vonatko-
zban. Kulonosen figyeltlink a szerkezeti acélok, a cement, a gra-
nit min6éségi kovetelményeire (BME Mérndkgeoldgiai tanszék),
a szért, kent, mlanyagbazist hidszigetelés vegyszerallésaganak
elirasaira (EMI Vegyészeti osztaly, Magyar Kézut Kht. Gy6-
ri MVO), hogy csak néhanyat emlitsiink. Az acélszerkezetek és
kabelek korrozio elleni védelmét meg kellett tervezni. Elfogadva
ajanlasunkat, a Céh Rt. ezzel a feladattal szak-altervez6t bizott
meg (Vekor Kft.), ez a terv is fontos része lett az ajanlati doku-
mentaciénak. Tarsasdgunk 2004. december 22-én meghirdette
a targyalasos (elémindsitéses) kdzbeszerzési eljarast. A beérkezé
ajanlatok kiértékelését kdvetden — kdzel egy évig tartdé miszaki
egyeztetés és ajanlatmodositas-sorozat eredményeként — 2006.
januér 6-an létrejott a nyertes véllalkozéval, az MO Eszaki Du-
na-hid Konzorciummal (Hidépit6 Zrt., Strabag Zrt.) a vallalkozasi
szerz8dés, bruttd 61,9 milliard Ft 6sszeggel.

A munkak megkezdése el6tt a hid teljes terlletén — beleértve a
Duna-agakat is — roncs- és robbandszer-mentesitést, illetve régé-
szeti feltarast kellett végeztetni. A megel6z6 régészeti feltarast
tarsasagunk megbizasaban a Pest Megyei Muzeumok Igazgaté-
saga végezte, az épités kdzbeni — viz alatti — feltaras a vallalkozé
megbizasara tortént, mar a kiviteli szerz6dés keretein beldl.

A megvalositas kozel két éve alatt folyamatosan kdzremiikod-
tlnk a vallalkozo altal készittetett kiviteliterv-készités folyamata-
ban. Csak tarsasagunk egyetérté nyilatkozataval és a leendd ke-
zel6 — az AAK. Zrt. képvisel&inek — véleményével jarultunk hozza
a kiviteli tervek Nemzeti Kozlekedési Hatésaghoz, jévahagyasra
torténd felterjesztéséhez.

Azokban az esetekben, amikor azt tapasztaltuk, hogy

— nem lehetett teljes korlien (Utkdzési kisérlettel) igazolni a biz-
tonsagi korlatrendszerek megfelel6ségét (jelenleg nincs Eurdpa-
ban olyan passziv biztonsagi berendezés, amelynek 25 cm acé/
kiemelt szegélyen végezték volna el az MSZ EN 1317-1, -2 sze-
rinti Utkozési kisérletét), vagy ahol

— egy esetleges (tkozés esetén a hatastartomanyban nem allt
rendelkezésre akadalytalanul a korlatrendszer szabad alakvalto-
zasanak lehetdsége,

ott nem jarultunk hozza az MSZ EN 1317 szerinti m(iszaki fogal-
mak, jeldlések terveken vagy frasos anyagokban vald hasznéla-
tahoz. Jelen voltunk a Szentendrei-Dunan megépitett pontonhid
épitésével, Uzemeltetésével kapcsolatos targyaldson, ahol meg-
egyezés szlletett — napra, érara lebontva — a pontonhid felnyita-
sanak, zarasanak idépontjaira. Ez a megallapodas biztositotta a
késébbiekben a Szentendrei-Dunan valé hajézas zavartalan lehe-
t6ségét és a szentendrei-szigeti artéri hid épitésének kiszolgala-
sat, betonellatasat.

Szarazfoldrol, hajordl, uszalyokrol, csonakbdl, allvanyokrol fi-
gyelhettik meg hazank elsé ferdekabeles két kabelsikd, harfa
elrendezésli, leghosszabb, legmagasabb pilont, legnagyobb
palyafeltletl hidjanak alapozasat, az alépitmények, a felmené-
szerkezetek, a pilonok — hazankban még nem jaratos — épitését,

a jobb és bal parti, valamint a szentendrei-szigeti artéri hidak fe-
szitett vasbeton szekrénytartdinak szakaszos el6retolassal épitett
szerkezeteit. Az acélhidak gydrtasat rendszeresen latogattuk a
Ganz Zrt. és a Kozgép Zrt. telephelyein. A csepeli szerel&téren
az acélhidak szerelését, a korréziod elleni bevonatok készitését és
mindezek min&ség-ellendrzését kisértik figyelemmel (7. dbra).
Az acélhidak elemeinek rendkivil izgalmas és érdekes vizi szalli-
tasat (2. abra) a budapesti hidakrél lathattuk, érdekl6dé honfitar-
sainkkal egyttt. Tarsasagunk Mérnok Lebonyolitasi és Szakértéi
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osztalya a Magyar Kozut Kht.-val kotott szerzédés keretében biz-
tositotta a fliggetlen — kontroll-min&ségellenérzést.

A kabelek szerelésével, feszitésével, a hidalak épités kozbeni és
végleges helyzetével foglalkozé munkamegbeszéléseken alkal-
munk volt bepillantani a kilonleges, egyedi feladat szépségeibe,
nehézségeibe (3. dbra).

A nagyon nagy és hihetetlenll ¢sszetett feladat minden id6pilla-
natban folyamatos odafigyelést igényelt: a kilenc hid épitési nap-
[6inak jeldlésrendszerétdl kezdve a betongyarakban felhasznalt
cement hémérsékletén, a nedves granit minéségén, a folyamatos
geodéziai méréssorozaton, a meleg acél palyalemezen végzett
aszfaltozason, a Duna vizélldsan, a mindsitések irataira vonat-
kozo térképen, a toronydaru kitdmasztasan, az Uvegfal szerelé-
sén keresztll a szé| sebességéig, hogy csak néhanyat emlitsek.
A hetenként megtartott termelési és minéségi kooperaciok al-
kalmaval naprakész informacidkhoz juthattunk a hid épitésének
minden részletére kiterjedéen. A nekink feltett kérdésekre jdl,
gyorsan és egyértelm(en kellett valaszolnunk.

A hidak statikus és dinamikus probaterhelésének el6zetes szak-
véleménye szerint a kilenc hid elenyész6 szazalékos eltéréssel le-
fedi a tervezett, vart viselkedést. Nagyon sok ember nagyon sok,
Osszehangolt, nehéz és kifogastalan munkajanak eredménye a
megépult Megyeri Duna-hid. Bizom benne, hogy emeli a ,, birtok
becsét”.

SUNVIMAARY

THE MEGYERI BRIDGE FROM THE VIEW OF THE DEVE-
LOPERS BRIDGE ENGINEER

The National Infrastructure Development Corporation (NIF Co.) is
responsible for the implementation of motorway developments,
for the enforcement and keeping to the quality standards and to
ensure the cost effectiveness of the projects. The paper describes
the role of their staff, their findings and actions during the imple-
mentation process.
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A NMEGYERI HID EPITESENEK
ERDEKESSEGEI, TANULSAGAI
A MERNOK SZEMSZOGEBOL

DOBO GABOR!

Kulénlegesen érdekes, Ujszer(i mlszaki részeket tartalmazo beru-
hazason részt venni sajnos kevés mérndknek adatik meg Magyar-
orszagon. Kivételek azonban szerencsére vannak: amikor 2004
elején az MO északi ferdekdbeles Duna-hid épitésének mérnoki
tenderét kiirtak, akkor kertltem az Utiber Kft.-hez. Majd miutan
sikeresen elnyerte cégiink a széban forgd beruhazas lebonyolitoi
teenddit, szerencsére mar az épités kezdetétdl részt vehettem a
munkaban.

A hid tervezése mar joéval korabbra nyulik vissza és épitésze-
ti szempontbdl tébb lehetséges valtozat utan jutott a kizarélag
funkciondlis szempontokat el6térbe helyezé, ugyanakkor esztéti-
kailag is magas szint(i megvaldsulashoz.

A 2004. év igen hasznos el6készuleti munkak végzésével telt el:
tervellenérzés, épitési peremfeltételek dtbeszélése, kialakitasa, az
épitési tertilet nagy részén kezel6ként részt vevd Févarosi Viz-
mUvek Zrt. munkatarsaival valé egyeztetések, az épités alatti or-
ganizaciés utak vizsgalata; a lehetdségek mérlegelése. Munkank
kezdeti szakaszadban ébredtink ra arra, hogy ilyen kérnyezetvé-
delmi szempontbdl frekventalt helyen a munkavégzés feltételei
érdekes, szinte megoldhatatlan peremfeltételeket tdmasztanak a
kivitelez&i ajanlati kirashoz beteendd szikséges kérnyezetvédel-
mi kdvetelmények szempontjabdl. A Szentendrei-szigeten, illetve
a bal oldali artéren mar korabban kijel6lt teriiletek szélesitése (7.
abra), megduplazasa, megkozelithetésége, az atjarasi feltétek (a
Fovarosi Vizmivek gyljtécsovei felett) egyeztetése sokszor tobb
hénapig tarté targyaldsok sorat vonta maga utan.

Vizsgélddasaink soran derdilt fény arra a szerencsés tényre, hogy az
épitendd Duna-hid vonalatol délre — ahol nyilvanvaldéan barmine-

! Beruhazési fémérnckhelyettes, Utiber Kft., e-mail: dobo@utiber.hu

mU kornyezetszennyezés vizbazisvédelmi problémat okozhat — az
itt elhelyezkedd pesti oldali kutsor az id6k folyaman mar elkolma-
talédott, igy nagy részét meg is szlintették, illetve nem hasznaltak.
Lényegileg a Szentendrei-szigeten 1év6 kutsor par eleme miikodott
csak folyamatosan az épitkezés kezdetétdl a kifolyasi irdnyban.

Az épitkezés végén elmondhatjuk, hogy szerencsére az épitkezés
folyaman semmilyen olyan esemény nem tortént, mely ezekre a
kutakra nézve barmiféle kart okozott volna. Természetesen, hogy
ezt elmondhassuk, a beruhazas soran a kivitelezének elsd tevé-
kenységei kozé kellett, hogy tartozzon a kornyezetvédelmi moni-
toring rendszer kiépitése. E rendszer, melynek un. nulla-dllapoti
méréssora az elsé kapavagasok elétti, épités altal érintetlen tert-
let lényeges jellemzdit rogzitette a felszin alatti, felszin feletti vi-
zek, a leveg6- és a talajszennyez6désre vonatkozdan. Rogzitette
a novényzet akkori allapotanak mértékado jellemzéit is. Ennek
a méréssorozatnak a kornyezetvédelmi engedélyben meghata-
rozott idénként az épitkezés alatt, illetve az forgalomnak vald
atadas utan folyamatosan elvégzett illetve elvégzend6 feladata
a kivitelezének. A folyamat végén egy teljes méréssorozatot ad-
tunk at az Uzemeltetd részére, aki a tovabbiakban is végzi ezeket
a méréseket. Annyi talan elmondhato, hogy az épitkezés alatti
méréseink igazoltak azt a tényt, hogy elfogadhato szint folot-
ti kdrnyezetszennyezést nem okoztunk. Ennek feltétele az volt,
hogy az 6sszes beszallitasra és beépitésre kertil6 foldanyag kémi-
ai vizsgalatat elvégeztettik, mely eredményeket dsszeegyeztetve
a Fovarosi Vizmivek 4ltal el6re megkotott szennyezési hatarérté-
kekkel, adtunk engedélyt a beépitésre.

El6zetesen részletes tervben dolgoztattuk ki a kivitelezbvel az
esetleges kornyezeti havaridk elleni gyors intézkedés moédjat és
rendszerét, melyet a VizmUvek illetékeseinek véleményezése
utan fogadtunk el és tarttattuk be a févallalkozéval.

Az épitkezés soran a munkahelyen tébb hénapot munkaval el-
t6t6 foldmunkagépek szallitd teherautok, colopodzogépek, vizi
szallito egységek, bekozlekedd mixerek szazait, ezreit figyelembe
véve, az elébbiekben emlitett kdrnyezetszennyezési havaria hia-
nya a kivitelez& és a mérnok részérél komoly figyelmet igényelt.

Az organizacié érdekességeirél talan még annyit, hogy a budai
oldal iranyabdl az 6sszes olyan anyag, amelyik a Szentendrei-
Duna-hid sziget fel6li pillérétél a f6ag hidjanak sziget fel6li vizi
pilléréig az alépitményekbe beépitésre kerilt 6sszes anyag (be-
tonacél, kb. 45 ezer m? beton, illetve zsaluzati anyag, valamint
fold- és kdanyag a Szentendrei-Dunan megépult ideiglenes pon-
tonhidon kellett, hogy bejusson a munkateruletre. Erre azért volt
szukség, mert a Szentendrei-szigeten az anyagbeszallitas céljabol
torténé hossziranyu kozlekedést a Févarosi Vizmivek megtiltot-
ta, igy ezen peremfeltétel mar az ajanlati kiirasban is szerepelt.
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A 2005-6s év az ajanlati tenderkiiras, illetve annak értékelésén
kivul sajnos jogi problémdk kezelésével kellett, hogy teljen, igy
a kivitelez6 kivalasztasa csak az év legvégén valt lehetségessé. A
meghatarozott idénként megtartott kooperacids értekezleteken
a beruhazdval és tervezével megegyeztiink abban, hogy a kivite-
lezés elhtizddasa miatt — jogerds épitési engedéllyel a keziinkben
— megkdnnyitjuk és lerdviditjik a majdani févallalkozo feladatait
a probacolopozés elvégeztetésével. Mivel a tervezd kiviteli szint(
terveket készitett (a megrendel® igénye alapjan), ennek kdzvetlen
folytatasa, tulajdonképpeni befejezése a probacolopdzés, illetve
a munka eredményének beépitése a tervek végleges adataiba.

Erdekességként megemlitendd, hogy a generaltervezést végzd
Céh Zrt., mivel még un. kivitelezési munkat eddig nem végezte-
tett a prébacolopozés lebonyolitasanal, peremfeltételeinek bizto-
sitasanal nagymértékben igénybe vette segitséglinket.

Mar az els¢ gépek és anyagszallitd teherautdk beérkezésénél
felmeriltek a problémak, mivel a kis volumen( anyagszallitas
érdekében senki nem varhatta, hogy megépitsik a majdani
pontonhidat a Szentendrei-Dundn, igy a széban forgé munkak
elvégzéséhez az Osszes gépet és anyagot ideiglenes engedéllyel,
hossziranyban juttattak a munkaterdletre, melybdl f6leg a Sziget-
monostori Onkormanyzatot illetéen keletkeztek problémak.

A 2006. év elején a nyertes févallalkozonak, az M0 Eszaki Duna-
hid Konzorciumnak (Hidépit6é Zrt.—Strabag Zrt.) dtadott munka-
terlleten a felvonulasi és munkahely-biztositasi munkalatok utan
azonnal kezd&dhetett volna a tényleges mélyalapozas, azaz a
fart vasbeton colopok készitése, ha nem szol kozbe a kemény tél
utan a Dunan levonulé hosszan tarté nagy tavaszi arviz.

Az arviz miatt kies6 hénapok végeztével gbzerével beindultak a
colopdzési munkak (2. dbra), melyeknél ha figyelembe vesszik
az elkészitendé mélyalapok nagy szamat (mintegy 460 darab),
komoly teljesitményként konyvelhet6 el az a tény, hogy 2006. év
végére szinte teljes mennyiséguk elkészilt.

A Duna féagan a vizi pillérek épitéséhez sziikséges vasbeton ké-
regelemek a mozgathatdsag, beemelhetéség miatt harom rész-
ben készultek el a Duna-partjan, majd a viz alatti 6sszeallitas utan
nyitottak 6ssze. Minden pillér alatt 46, 20-25 m hosszusagu, 150
cm atmérdéjd fart vasbeton colopdk biztositjak a hid énsulyabdl
és hasznos terhelésébdl keletkezd igénybevételek komolyabb
(1-2 mm-nél nagyobb) sullyedés, elmozdulas nélkuli dtadasat a
tehervisel6 altalaj részére. A 46 colop egy kisebb folydn akar az
egész hid épitéséhez is elegendé.

A c6lopok vonatkozadsdban még megemlitésre érdemes, hogy
szerencsére az egész hid nyomvonala (mintegy 2 km hosszban)
kb. 20 m mélységben a j6 teherbirasi értékkel rendelkez, un.
kiscelli agyagréteg folott helyezkedik el, igy az ebbe legaldbb 1-
1,5 m mélyen belefart c6lopok un. allécodlopként voltak figye-
lembe vehetdek a statikai szamitasnal.

Az egyébként megszokott modszerekkel készulg coloposszefogd
gerendak, pillérek épitése utan kilonbozé médokon kezdédtek
a felépitményi munkak. A budai és pesti oldali artéri hidnal a hid-
fékrél inditott, mar a hazankban is komoly referencidval rendel-
kez6, un. betolt feszitett vasbeton szekrényhid keresztmetszetek
készlltek, a mar szinte megszokott légréssel bal és jobb pélya-
ként, kilonallo modon.

Erdekesebb feladat volt az ugyanilyen technoldgiaval megépilé,
Szentendrei-sziget feletti artéri hidszakasz (kb. 560 m hosszUsa-
gu rész), amely eddig nem szokvanyos, egyeddlalld médon mint-
egy 10 m magasban elkészitett beépitépadon készilt, és innen
kertltek kitolasra az elkészllt részek. llyen magassagban a to-
lashoz szikséges vizszintes erdk folvételére a végleges pillérek-
t6l teljesen fuggetlen, hatalmas keresztmetszet( vasbeton épit-
ményeket kellett ideiglenes jelleggel megépiteni, melyeket a hid
betoldsa utan elbontottak. Mondanom sem kell, hogy ezen be-
tolasokndl egy megakadas esetén fellépd eréndvekmény milyen
rombolé hatdssal lehetett volna az egész épitményunkre, ha erre
nem fordit kilénds figyelmet, és nem kiszoboli ki a kivitelez.

A Szentendrei-Duna feletti ortotrop acél gerendahid munkala-
tairél talan elmondhaté napjainkban, hogy mar standard épi-
tési technoldgia, a 144 m-es kdzépsé nyilas azon belll azonban
meglehetdsen nagynak mondhaté. A 100-120 m hosszUsagban,
el6szereld tertleten legyartott és a helyszinre pontonra épitett
Uszé-emeldmUvel odaszallitott (3. dbra), onnan pedig az elké-
lyére emelt acélszerkezeti elemek mar tobb hazai Duna-hidnal
sikeresen bizonyitottak (pl. szekszardi Szent Laszl6 Duna-hid).

Végére hagyvan a ,desszertet”, teljesen Ujszer(, érdekes és iz-
galmas feladat volt a f6agi hid felszerkezetének megépitése,
melyhez el6szor az elkészult pillérek tetejére kettd, egyenként
100 méter magas, ,A” alakd, monolit feszitett vasbeton pilon
épitésére volt szikség (4. abra). A két oldalra a mérlegelv alapjan
a ferde kabelekre 12 méter hosszUsagu, teljes autopalya-széles-
ségli acél szerkezeti egységeket fliggesztettek fel. Ezek adjék to-
vabb a ferde kabelen keresztul a pilonba, Iényegében a pilonsza-
ron keresztll a pillérbe jutd nyomoerd Utjan az igénybevételeket
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a colopok iranyaba. Természetesen az egyenl6tlen hasznos ter-
hekbdl, illetve az idéjarasi viszonyokbdl keletkezd apré nyomaté-
kokat is el kell viselni a pilonoknak, ezeket a statikai feltételeket
biztositjak a kdzépen Ureges, kb. 20 m? vizszintes feluletl, 60—
100 centiméteres falvastagsaggal rendelkezd, C40/50-es szilard-
sagi osztalyu betonbdl készUls, feszitett paszmakat is tartalmazéd
pilonszarak. A teljes hidon az ¢sszesen 88 ferde kabel lehet6vé
teszi a hid élete soran barmikor, hogy a kébelerék valtoztatasaval
a hid alakjat befolyasolhassuk. A kabelek feszitését a hidpalya
alatti merevitétartokban lévé ferdekabel-végzédéseket a forga-
lom zavarasa nélkdl barmikor lehet egységenként utanfesziteni,
mig az esetleges kabeleré-elvétel a pilonszarakban talalhato felsé
lehorgonyzasok csavarorsojanal kezelhetd.

A déli szarakban un. ferde lift (siklo), az északi szarakban pedig
lépcsdhazak szolgaljak a felkapaszkodast a ferde kabelek fels6
ler6gzité kamrdihoz, melyek 11 emeleten sorakoznak egymas
folott. Ezek a szintek lathatéak az , A" alaku pilon fels¢ harom-
sz6gében, ahol hagyoméanyos fliggéleges lift biztositja a kozle-
kedést, egészen a piloncsucs alatti szintig, ahonnan kimaszva a
felsé csucson 1év teraszra, csodalatos kilatas nyilik egész Buda-
pest északi felére, illetve a kornyezé dombokra, hegyekre és sik-
sagokra.

2007-ben a fent emlitett pilonépitéseken kivil a munka kritikus
Uton 1év6 lényegi részévé valt a f6agi hid felszerkezeti elemei-
nek 6sszedllitdsa, melyek vizen szallithaté modon, 12 méteres
elemenként kertltek a helyszinre. llyen elembdl azonban t6bb,
mint dtven szlkségeltetett a teljes hid megépitéséhez. A szorgos
munkaval elkészitett, mindaddig két oldalrél — a pesti oldalrol,
illetve a sziget irdnyabol — kiszolgalt épitkezés fordulopontja, tin-
nepélyes része volt 2008. juniusa, amikor a zarétag beemelésére
sor kerulhetett. Az ilyenkor szokasos hordéguritason az ott lé-
vO épitdk, résztvevok oromén kivil a két pilon is felsdhajthatott,
mivel ettdl a naptdl mar egymas segitségére is szamithattak a
terhek viselésében.

Rendkivul rovid id6 maradt a véghatarid6ig, az un. befejezé
(szigetelési, acél- és betonkorrézid-védelmi, korlatépitési, dila-
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tacidépitési, Gvegfal-kivitelezési, zajvédoéfal-készitési) munkak
elkészitésére (5. abra). Sok esetben szinte egymdas munkajat aka-
dalyozva tudtak csak a felvonuld kivitelezé egységek egymas
mellett, id6nként egymas alatt, vagy mindegyikutk folott (pilono-
kon) dolgozni.

Osszességében megemlitésre mélto teljesitmény az, hogy a ko-
rUlbeldl két és fél év alatt mintegy 120-130 ezer m* mennyiség(i
beton beépitésénél komolyabb minéségi kifogas nem merdilt ol
betonvisszabontas Uigyében nem kellett intézkednunk.

Az acélszerkezeti munkdak korréziovédelmét nézve érdekesség,
hogy a négyrétegi védelembdl — alapozoéréteg, két kdzbensd,
illetve egy fed6réteg — gyakorlatilag az elsé harom réteget gyar-
ban, el6szerel6 tertleten optimalis kordlmények kdzott kivitelez-
tettlk, mig a fed6réteg felhordasa a beépitést kbvetden, a hely-
szini hegesztések, javitasok szintrehozasa utan, egyszerre kerllt a
teljes felUletre. A masodik ko6zbensé festékréteg tetején idékoz-
ben kialakult krétasodast sweepeléssel készitettik el6 a negyedik
réteg felhordasahoz.

Az épitkezés bonyolultsagat, nagysagrendjét talan jol jellemzi az
ezernél tobb technoldgiai utasitas és mindsitési mintavételi terv,
illetve a teljes hid min&sitését lefedd, mintegy 250 dossziét kite-
vé mindsitési dokumentacio, valamint az egész irodat megtoltd
megvaldsulasi tervek mennyisége.

SUNVIMARY

THE MEGYERI BRIDGE FROM THE VIEW
OF THE ENGINEER

An independent and skilled third party to the contract, the so called En-
gineer has the task to ensure that the contract between the Developer
and the Contractor will be managed effectively. The paper describes
the role of their staff, their findings and actions during the implementa-
tion process.
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A JOVO UTJAI - A KOZUTI INFRASTRUKTURA
KUTATAS-FEJLESZTESI STRATEGIAI TERVE

HIGHWAYS OF THE FUTURE—A STRATEGIC PLAN FOR HIGHWAY INFRASTRUCTURE RESEARCH AND DEVELOPMENT
US DEPARTMENT OF TRANSPORTATION, FEDERAL HIGHWAY ADMINISTRATION
HTTP://WWW.TFHRC.GOV/INFRASTRUCTURE/PUBS/08068.PDF

Az USA Kézlekedési Minisztériumanak Szévetségi Utligyi Hivatala
2008. juniusban tette kdzzé a kozuti infrastruktira kutatas-fejlesz-
tési stratégiai tervét.

A kdzuti szakiranyitasnak napjainkban szamos kihivasra kell vala-

szolnia:

® a meglévé kozuti infrastruktira élettartamanak kiterjesztése,

e az infrastruktira épitése, felljitdsa és rehabilitacidja oly médon,
hogy

o minimalja az épitési tevékenység hatasat a zsufolt utakon,
o optimalis koltség-haszon aranyt biztositson a felujitaskor,
o alkalmazkodjék a j6v6beni valtozé igényekhez,

* a természeti és emberi eredet(i veszélyhelyzetek (foldrengés, hurri-
kan, arviz, terrorcselekmények) kezelése kevésbé sebezhetd infra-
struktUra tervezésével a veszteségek csokkentésére, gyors helyre-
allitasi technolégiakkal a kdvetkezmények enyhitésére.

Az utakat és hidakat integralt rendszerként célszer(i kezelni, mert az
alapvet6 szerkezeti kilonbségek ellenére kutatas-fejlesztési igényeik
egy része azonos, ezért az eréforrasok révid és hosszu tavon egy-
arant igy hasznalhatok fel a leghatékonyabban.

A kozuti infrastruktdra kutatas-fejlesztési céljai:
e (jj ismeretek megszerzése, elméleti és gyakorlati modszerek, irdny-
elvek, vizsgalati eljarasok kialakitasa, melyek

0 biztonsagos, kornyezetbarat, hosszi élettartamu, a kataszt-
rofaknak ellendlld, koltséghatékony, magas szolgaltatasi szin-
vonalu kozati infrastruktira létesitését célozzak,

0 az allami tulajdont infrastruktira hatékonyabb karbantartasat
és Uzemeltetését tdmogatjak, figyelembe véve a finanszirozasi
igények és a korlatos lehetGségek eltérésének realitasat,

* megfelel6 mUszaki szakért6i kapacitas biztositasa a kozuti infra-
struktUra nemzetgazdasagi jelentéség kutatas-fejlesztési igényei-
nek kielégitésére.

A javasolt stratégiai kezdeményezés és kutatasi program varhatéd

eredményei:

e orszagosan alkalmazhato, integralt infrastrukturateljesitmény-
megfigyeld rendszerek, vagyongazdalkodasi modellek,

® tartds és megbizhato viselkedés(i Uj anyagok,

e gyorsabb épitési idejli, de mégis megbizhatobb és ellenallobb ki-
vitelezési rendszerek,

o fejlett infrastrukturateljesitmény-elérebecsl6 és -tervezé modellek,

e hatékony allapotvizsgalati, megoévasi és rehabilitaciés modszerek
és technolégiak,

e integralt kozuti infrastruktira-tervezési, szerzédési, épitési és kar-
bantartasi gyakorlati modszerek.

Kozéptavu (5 éves) célkitlizés a kutatasi eredmények gyakorlati fel-
hasznélasaval a legkorszer(ibb technolodgiai ismeretek tényleges al-
kalmazasba vétele 7 szakterUleten:

1. Az infrastruktdra hosszu tavu teljesitménye — hosszu tava koz-
Gti infrastruktura-viselkedési program és adatbazis fejlesztése, az
utak és hidak informacidinak egyuttes kezelésével a fejlesztendd
integralt vagyongazdalkodasi rendszerek tdmogatasara a teljes
élettartam figyelembevételével torténd tervezés, épités és meg-
Ovas érdekében.

2. Tartés infrastruktura rendszerek — tartds és 6ngyogyito rendszer-
elemek fejlesztése a miikoddési teljesitmény javitasara, a fenntar-
tasi igények és koltségek, valamint a teljes élettartamkoltségek
csokkentésére, jelentésen javitva a biztonsagot mind a normal
Uzemben, mind veszélyhelyzetek esetén.

3. Gyorsabb kdzUtépités — gyorsabb kivitelezési, rehabilitacios és re-
konstrukciés modszerek az utak és szerkezetek szamara, figye-
lembe véve a torlédasok miatti és a biztonsagi igényeket, tovabba
az eloregedd infrastruktira kérdéskorét (az USA hidjainak atlag-
életkora 42 év).

4. Kornyezetérzékeny kozuti infrastruktira — az épitési és karbantar-
tasi munkak karos koérnyezeti hatdsainak mérséklése, torekvés a
kozuti kozlekedési létesitmények fizikai, kémiai és esztétikai meg-
felel6ségére.

5. Teljesitményelvii szerz6dések — atfogo teljesitményelvii eléirasok
kialakitasa a szerz6d6 felek (kdzuti szakiranyitas és kivitelezé) koc-
kazati egyensulya, az innovacié elésegitése, a tervezési elvarasok
és a tényleges teljesitmény jobb &sszhangja, valamint az Ujszer(
szerzdési formdak és épitési gyakorlat tdmogatasa érdekében.

6. Teljes kord, integralt infrastruktdra-vagyongazdalkodas — az el6z6
szakterUleti célkitlizések eredményeit felhasznalo eljarasok, rend-
szerek, eszkdzok és technolodgiak alkalmazasa a vagyongazdalko-
das teljes korlivé tételére, beleértve a gazdasagi és fizikai tervezés,
a szerz6dés, a kivitelezés, a megdvas és a karbantartas elemeit.

7. Alapvet6 kutatas-fejlesztési létesitmények és képességek biztosi-
tasa —a célok elérését szolgald szaktudas és technika rendelkezés-
re allasa, kozuti infrastruktdra-kutatasi adatrendszer létrehozasa.

A tervezett célok elérése jelentds beruhazasokat igényel, mert szik-
séges az eréforrasok bévitése mind az emberi, mind a finanszirozasi,
mind a létesitményi oldalon. Az eredmények az egész nemzetgaz-
dasag javat szolgaljak, javitva a kdzuti infrastruktira biztonsagat, tel-
jesitményét és koltséghatékonysagat, emellett mérsékelve a kozuti
épitési, fenntartasi és rehabilitdciés munkak kdrnyezeti hatasait. A
stratégiai terv eredményei lehetévé teszik a kozuti torlédasok csok-
kentését, és az utazasok biztonsagosabb lebonyolitasat.

G A
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UTUGYI MUSZAKI ELOIRASOK ES TERVE-
ZESI UTMUTATOK ELOKESZULETBEN

A Magyar Utligyi Tarsasag gondozasaban készil illetve elkészilt sok Uj mlszaki el6iras tervezete. Folyamatban van az el6-
frasok 6sszehangoladsa, majd a kdzmegegyeztetés utan Gtemezett sorrendben Iépnek hatalyba az U] el&irdsok.

ElGirasok szama és cime
UT 1-1.123 Kozuti jelzétablak mUszaki szabalyzata JTSZ) Atdolgozés
UT 1-1.204 Jelz8lampéas Forgalomiranyitas Szabdlyzata (FISZ) Atdolgozas
UT 2-0.012 Tengelysuly-ellenérz6 méréhelyhalozat telepitésének feltételei; tengelyterhelés-, 6ssztdomeg- és
jarmiiméret-ellendérzés (A KTSZ kiegészitése) Uj
UT 2-1.102 Kozuti vezetSkorlat Atdolgozas

UT 2-1.107 Automatikus szamlaldallomasok forgalmi adatainak felhasznélasa a szolgaltatasi szinvonal
megallapitasara Uj

UT 2-1.109 Orszagos kézutak keresztmetszeti forgalmanak meghatérozasa Atdolgozas

UT 2-1.114 Kozuti jelz6tablak. A jelz6tablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése Atdolgozas

UT 2-1.119 Koézutakon folyéd munkak elkorlatozasa és ideiglenes forgalomszabéalyozasa Atdolgozas

UT 2-1.124 Kozuti jelzétablak. A feliratok betdi, szamjegyei és irésjelei Atdolgozés

UT 2-1.125 Kozuti jelzétablak. Veszélyt jelz6 tablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.126 Kozuti jelzétablak. Athaladasi elsébbséget jelz6 tablak és jelképeik Atdolgozas
UT 2-1.127 Kozuti jelzétablak. Tilalmi jelzétablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.128 Kozuti jelz&tablak. Utasitast add jelz6tablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.129 Kozuti jelzétablak. Kilonleges szabalyokat jelz6 tablak és jelképeik Atdolgozas
UT 2-1.130 Kozuti jelzétablak. Tajékoztato jelzétablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.131 Kozuti jelzétablak. Utbaigazitd és utald jelzétablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.157 Kozuti jelz6tablak. Az Utbaigazitd jelz6tablak megtervezése, alkalmazasa és elhelyezése Atdolgozéds
UT 2-1.132 Kozuti jelz6tablak. Kiegészits jelz6tablak és jelképeik Atdolgozds

UT 2-1.134 Kozuti jelz6tablak. Belss atvilagitasy jelzétablak és jelképeik Atdolgozas

UT 2-1.161 Kozuti visszatartd rendszerek |. A biztonsagi korlatok feltartdztatasi fokozatai a kézutakon Atdolgozés
UT 2-1.164 Kozuti fénytdrs elemek, szerkezetek elhelyezési feltételei Uj

UT 2-1.165 Intelligens forgalomszabalyozé és informaciés rendszerek alkalmazasa |. Uj

UT 2-1.202 Aszfaltburkolatt Gtpélyaszerkezetek méretezése és megerésitése Atdolgozas

UT 2-1.203 Kerékparforgalmi létesitmények tervezése (A KTSZ kiegészitése) Atdolgozas

UT 2-1.205 Uzemi utak létesitése kozuti volgy- és folyami hidak mellett (A KTSZ kiegészitése) Uj
UT 2-1.206 Kérforgalml csomépontok tervezése (A KTSZ kiegészitése) Atdolgozas

UT 2-1.208 Akadalymentes kozuti létesitmények (A KTSZ kiegészitése) Uj

UT 2-1.209 El6zési és kapaszkoddszakaszok tervezése (A KTSZ kiegészitése) Atdolgozas

UT 2-1.211 A gyalogosforgalom kézuti létesitményeinek tervezése (A KTSZ kiegészitése) Uj

UT 2-1.212 A kozuti tdmegkozlekedés utas- és jarmuforgalmi létesitményeinek tervezése (A KTSZ kiegészitése) Uj
UT 2-1.215 Kozutak viztelenitésének tervezése (A KTSZ kiegészitése) Atdolgozas

UT 2-1.216 Kézmiivek elhelyezése kdzteriileten (A KTSZ kiegészitése) Uj

UT 2-1.219 Jelz6lampés forgalomiranyitas tervezése, telepitése és lizemeltetése Atdolgozas

UT 2-1.227 Utépitési foldmoivek 1. Kézati foldmivek épitése Uj

UT 2-1.228 Utépitési foldmUivek 2. Toltésépités zagytéri pernyébél Uj

UT 2-1.229 Utépitési foldmoivek 3. Toltésépitési kohdsalak Uj

UT 2-1.233 Kézuti biztonsagi audit egységes médszertana U]

UT 2-1.301 Kozlekedési zaj szamitasa és csdkkentése Atdolgozas

UT 2-1.403 KozUti visszatartd rendszerek 1. Acélkorlatok hidakon Atdolgozés

UT 2-1.502 Kerékparutak, gyalogutak és jardak palyaszerkezete Atdolgozas

UT 2-1.503 Kisforgalmu utak pélyaszerkezetének méretezése Atdolgozés

UT 2-2.126 Habositott bitumennel keveré&telepen készil6 Utpalyaszerkezeti alapréteg Uj
UT 2-2.201 Kézuti hidak fenntartasa Atdolgozds

UT 2-2.202 Kozuti hidak korréziovédelme lll. Acélszerkezetek védelme Atdolgozas

UT 2-2.206 Kozuti hidak korrozidvédelme 2. Kész betonszerkezetek Atdolgozas
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UT 2-2.210
UT 2-2.211
UT 2-2.401
UT 2-2.403
UT 2-3.201
UT 2-3.301-21
UT 2-3.306

UT 2-3.315
UT 2-3.402
UT 2-3.406

UT 2-3.409
UT 2-3.411
UT 2-3.412
UT 2-3.413
UT 2-3.414
UT 2-3.415
UT 2-3.416
UT 2-3.419
UT 2-3.420
UT 2-3.421
UT 2-3.422
UT 2-3.423
UT 2-3.504
UT 2-3.506

UT 2-3.601-2
UT 2-3.601-3
JT 2-3.708

TU7
TU9
TU 19
TU 20
TU 21
TU
TU
TU
TU
TU
TU
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Hidvizsgalat 1. Hidmesteri kotelezettségek Uj

Hidvizsgalat 2. Févizsgalat tartalmi és formai koévetelményei Uj

Sz6rés6. Technikai natrium-klorid Atdolgozés

Sz6rés6. Technikai natrium-klorid kloridion-tartalméanak meghatarozasa Uj

Beton péalyaburkolatok épitése. Epitési elSirasok, kovetelmények Atdolgozés

Utépitési aszfaltkeverékek. Uzemi gyartas-ellendrzés Uj

Utburkolatok feliileti bevonata. Kétéanyag kipermetezésével és ztza-

lék kiszérasaval készilt felleti bevonatok Atdolgozas

Utburkolatok felileti bevonata. Hideg keveréses és teritéses technolégiaval készilt felileti bevonatok Atdolgozés
Kazati hidak épitése. 1. rész: Beton-, vasbeton és feszitett vasbeton hidszerkezetek Atdolgozas
Kozati hidak szigetelése |I.

Vasbeton palyalemez( hidak felszerkezetének szigetelése és aszfaltburkolata Atdolgozés
Kézuti hidak szigetelése Il. Acél palyalemez szigetelése és burkolata Atdolgozés

Koézuti hidak tervezési eléirasai I. Altalanos létesitési szabalyok Atdolgozas

Koézuti hidak tervezési eléirasai ll. Erétani szamitas Atdolgozas

Koézuti hidak tervezési eléirasai lll. Acélhidak Atdolgozas

Koézuti hidak tervezési eléirasai IV. Beton-, vasbeton és feszitett vasbeton hidak Atdolgozas
Koézuti hidak tervezési eléirasai V. Oszvérhidak Atdolgozas

Koézuti hidak tervezési eléirasai VI. Fahidak Uj

Atrepedé hidszegélyek vizsgalata Uj

Kazati métargybetonok Uj

Szekunder betonvédelem fejlesztése Uj

Tégla- és kéboltozatos hidak allagmegévésa, korszer(sitése Uj

Szigetelés és aszfaltburkolat nélkiili Nsz-NT betonbdl késziilé hidfelszerkezetek tervezése és épitése Uj
Kationaktiv bitumenemulziok. Kévetelmények Atdolgozas

Hidegen bedolgozhaté katyuzdanyagok (higitott bitumen, bitumenemulzié és speciélis kot6-
anyagu keverékek) dsszetétele, gyartasa, bedolgozasa, minésitése Atdolgozas

Utépitési zuzottkdvek és zGzottkavicsok 2. Betonkeverékek Uj

Utépitési zuzottkdvek és zGzottkavicsok 3. Utalapok Uj

Bontott Utépitési anyagok Ujrahasznalata II. Telepen térténé hideg Gjrahasznositas Atdolgozés
Intelligens forgalomszabalyozé és informacios rendszerek alkalmazasa Il. Uj

Talajba keriilé szerkezetek szigetelése Uj

Hidszerkezetek graffiti elleni védelme Uj

Meleg aszfaltkeverékek vizsgalati modszerei 14. Viztartalom Uj

Utpélyaszerkezet-megerdsités keresztmetszeti kialakitdsa és kdvetelményei Uj

Kozvilagitas (Kozforgalmi terliletek mesterséges megvilagitasa) Uj

Tervezési utmutatok
Utlizemeltetés és fenntartas Atdolgozas
Aszfaltburkolat Utpalyaszerkezetek méretezésének segédlete Atdolgozas
Betonburkolat(i és kompozitburkolatl Utpalyaszerkezetek tervezésének segédlete UJ
Utpalyaszerkezetek életciklus-elemzése UJ
Helyi kozutak kezelése UJ
Geom(ianyagok alkalmazasa az Utépitésben UJ
Kerékparforgalmi létesitmények tervezésének segédlete UJ
Kozteriletek tervezése UJ
Aszfaltburkolatok fenntartasa UJ
Utpalyaszerkezetek komplex tervezése UJ
Vizsgalati kézikényv 2009. UJ

Magyar Utligyi Tarsasag
Publikacios bizottsag
Forras: www.maut.hu
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A megualdsult kabelhid (fotd: Nyiré Gyorgy)

A hid diszkivilégitasban (fotd: Nyiré Gyorgy)







