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AZ ORSZAGOS TERULETRENDEZESI
TERV FELULVIZSGALATANAK KOzZUTI

VONATKOZASAI

AJTAY SZILARD' - GYARMATI EDIT? - DEVECSERI ANIKO?

Az Orszaggy(ilés 2008. junius 9-én 197 igen, 24 nem szavazat-
tal, 140 tartézkodassal elfogadta az Onkormanyzati és Ter(ilet-
fejlesztési Minisztérium (jelenleg Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi
Minisztérium) altal elkészitett, Orszagos Terlletrendezési tervrdl
sz6ld 2003. évi XXVI. Torvény (OTrT) modositasardl szold tor-
vényjavaslatot.

A kozuti szempontbdl is nagy jelentéségl dontést négyéves meg-
alapozd munka el6zte meg, igy a térvényben érvényesitett fontos
Uthaldzati véltoztatasok mellett érdemes az el6készités teljes fo-
lyamatéra visszatekinteni.

AZ OTRT TORTENETE ES SZEREPE

Az Orszagos Terlletrendezési Terv — az elsd térvény el6készitd
munkainak kezdetét6l szamitva — minddssze tiz éves multra te-
kint vissza, tehat egészen Uj szabalyozasi eszkoz. Alkalmazasanak
eddigi tapasztalatai is megerdsitik, hogy nem kerdlt még teljesen
.felnétt kor”-ba, a végleges allapotig még bizonyéra sokat fog
formalédni. A 2003-ban elfogadott XXVI. térvény tartalmanak
kdvetnie kell az id6kdzben végbement gazdasagi és tarsadalmi
valtozasokat és a megvaltozo célokat, jovEképet, emiatt tartalma
az eredeti szandékok (szintén torvényi el6iras) szerint is 5 évente
aktualizalasra kerdl.

Az OTrT modositasat — a térvényi elSirason tul — az is indokol-
ta, hogy az utébbi években felgyorsultak a terlleti folyamatok,
kalonos tekintettel az orszadg szerkezetét meghatarozo és a
nemzetkozi térszerkezeti kapcsolatot biztosité kozlekedési infra-
struktdra-halézat fejlesztése vonatkozasaban. Elfogadasra kerult
a budapesti agglomeracié-, valamint a megyék tébbségének te-
ruletrendezési terve. Az egyes dgazatoknal is jelentSs koncepcio-
ndlis valtozasok torténtek, melyek beépultek az OTrT modositasi
javaslataba. Az egyik sarkalatos valtozas volt, hogy a Gazdasagi
és Kdzlekedési Minisztérium, illetve az Utgazdalkodasi és Koordi-
nacios lgazgatdsag (mai nevikdn Kozlekedési, Hirkdzlési és Ener-
gialigyi Minisztérium, valamint Kozlekedésfejlesztési Koordinaci-
0s Kozpont) elkészittette az orszagos gyorsforgalmi kozuthalézat
nagytavu fejlesztési koncepciojat, amely csdkkentette a nagytavu
gyorsforgalmi Gthaldzat hosszat.

Feltételezhetd, hogy a késébbi aktualizalasokhoz képest a 2005
és 2008 kozott elvégzett felllvizsgalat tartalomformaléd ereje
majdnem annyira meghatarozé jelent6ségli lesz, mint az els6
terv esetén volt. A 2003. évben bevezetett, el6zmény nélku-
li szabalyozas el6készitési és alkalmazasi tapasztalatai alapjan
a 2004-2006. évi el6készuletekre igen nagy figyelem iranyult
— kivaltképp a gyorsan fejl6d6 kozuthalozat teriletén. A hang-
sulyos figyelem egyik kivalté oka az a feltételezés, miszerint a
kozlekedési halozat szerkezete talan a jelenlegi moédositas sze-
rint fog évtizedekre kihatdan , véglegesre” formalédni. Azonban

! okl. kozlekedésmérnok, KHEM szakmai tandcsado e-mail: Ajtay.Szilard@khem.gov.hu
2 okl. tajépitész mérndk, NFGM teriletrendezési referens
3 okl. épitémérnok, VATI Kht. kozlekedéstervezd

nemcsak emiatt mindsithetd “torténelminek” a felllvizsgalat,
hanem a jov6beni kozlekedési halozat legfiatalabb strukturalis
elemét, a gyorsforgalmi Uthalézatot most egyszerre alakitja az
elméleti halézattervezés, valamint annak fizikai megvaldsulasa-
ként az elmult 6 évben igencsak felgyorsult autopalyaépités. A
gyorsforgalmi Gthalézat dinamikus kiépulése Ujabb gyakorlati ha-
|6zattervezési tapasztalatokkal szolgdl. Tovabba kirajzolédik az U
halozati vazszerkezet egy része, és ez a determindltsag fokozodd
tervezéi alkalmazkodast igényel, 6t év mulva mar sokkal kisebb a
tervezési mozgastér. E kilonleges ,pillanatban” tehat nagy fele-
|6sség harult a kozlekedési tervezégardara.

A kozlekedési agazaton belll a kozuthaldzat-fejlesztés térszerke-
zet-formalo ereje rendkivili, és mara az egyetlenként fennmaradt
olyan allami irdnyitasu szakterilet, amellyel a tertleti folyamatok
hosszU tavon is tervezhet&en er6teljesen befolyasolhaték. Ennek
kihasznalasara a hosszu tava programok kormanyhatarozati és
tdrvényi meghatarozasaval megtorténtek az elsé lépések. Az ut-
halézat-fejlesztés tervezési modszereire vonatkozd vizsgalati és
dontési eljarasi szabalyozas azonban hossz( ideje gyerekcip6-
ben jar. A kozuti adminisztraciot ugy tlnik, lekoti az évi 200-
250 MrdFt-os beruhazasi forras operativ menedzselése. Mind-
ekdzben a tertletrendezési szakterilet sokévi kitarté munkaval
kialakitotta a kozlekedési infrastruktira nagytavu szerkezetének
meghatarozasat szolgald jogi szabalyozasi kornyezetet. Az OTrT
és annak sokrét(i szabalyozasi kérnyezete nem old meg minden
agazati tervezési kérdést, de a tavlatos gondolkodasban jelentés
hianyt tolt be.

A kialakult szabalyozasi rendszerben a két szakterilet egymasra-
utaltsdga nagymértékd, és ez a tobb szakmihely kdzpontu fel-
adatvégzési forma sok tekintetben kedvezének is mutatkozik.
llyen el6nyok a folyamatossag, a kiegyensulyozo hatas, illetve a
csoportmUikddésbél fakado “kollektiv bolcsesség” érvényesilése.
A kozos fellépés egyben védelem is lehet a terdleti lobby-erékkel
és a tulzd agazati elvarasokkal szemben. El6remutatd volt pél-
daul a természetvédelmi szakemberek bevonasaval - maximalis
térinformatikai eszkoztarral - megtartott jelents szamu kozos
egyeztetés a természetvédelmi szempontbdl kényes nyomvona-
lak kérdéseiben, ami - taldn mindenki szdmara meglepé médon
- jelent8s eredményeket hozott.

A kozlekedési és terlletrendezési szakterilet OTrT szintl egytt-
mikodésében kett6s a felel6sség, melyet jogszabaly (1996. évi
XXI. torvény a tertletrendezésrdl és a teriletfejlesztésrél) is rog-
zit: ezek szerint a szakagi miniszter feladata szakagat érinté OTrT
munkarész kidolgozasa és érvényesitése, ugyanakkor a terletfej-
lesztésért és tertletrendezésért felelGs tarcavezetd felelGssége a
koordinacié és a terv kialakitasa, ami szikségessé teszi az 4gazati
és terlUletrendezési szempontok Utkdztetését és a kompromisz-
szumok megkeresését.
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A KOZUTI SZAKAGAZAT KONCEPCIOJANAK KIALAKITASA

Az OTIT felllvizsgalatanak indulasakor a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztérium elézetes szandékai ellenére sem rendelkezett jogsza-
balyban elfogadott, kozuthaldzati nagytavd stratégiaval, azonban a
tervezést gy is jelent&s adgazati megalapozd munka el6zte meg. A
gyorsforgalmi Gti, valamint a térszerkezet-alakité nagyobb féuti be-
ruhazasokra kiterjedd tervezési feladattal a GKM, valamint az UKIG
2004. év |I. félévében igen széles szakmai kér bevonasaval a FOM-
TERV Rt-t, az UVATERV Rt-t, a Terra Studié Kft-t, a Transman Kft-t és

a Trafficon Kft-t bizta meg. A , Magyarorszag gyorsforgalmi uthalé-
zatadnak nagytavu koncepcidja” c. javaslat elkészitésében a szakmai
irdnyitast a Miniszter altal kinevezett Un. halézatfejlesztési bizottsag
biztositotta. A mintegy két éves munkanak kifejezetten érdemi ered-
ményei voltak, igy szamos autéut és f6ut atmindsitése |, kiemelt f&-
uttd”, emellett az M87 (M9 soproni 4ga helyett) és az M11 (Zsambék
térségében) gyorsforgalmi utak beépitése a tervezett Uthaldzatba.

A nagytavu kozuthaldzat tervezése soran rendkivil nehéz kérdésként
merUl fel a gazdasagi célszerliség és a realitasok hatdranak megbecsi-
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lése. Nyilvan nincs éles fels6 hatdra a ,,redlis” halozat stirliség-jellemzéi-
nek, azonban azt is szamtalan tapasztalat bizonyitja, hogy a jelentés tal-
tervezéssel elkészitett (elfogadott) tervek — inkabb kivansaglistak — tobb
kart okoznak, mint hasznot. Igen gyakori az a szakmai konfliktus is,
amely soran a helyi halozati kérdésben a tertleti szerepl6k a legmaga-
sabb szint(i megoldast szorgalmazzak, amig az orszagos adminisztracié
a takarékos, hatékony megoldas mellett érvel. Ezeket a kérdéseket nem
szabad orszagok és régiok kozotti Gsszehasonlitasok nélkdl kezelni,
ezért fontos, hogy a halozati megoldasok redlisak, terlletileg kiegyenli-
tettek legyenek és kovetkezetességet tikrézzenek.

A ,Magyarorszag gyorsforgalmi Uthaldzatanak nagytavi koncepcié-
ja"-nak alkotogardaja kilonbozé feltételek szerint tobb nagytavu Gtha-
l6zatot alakitott ki, amelyeket forgalmi raterheléssel, valamint a legfébb
tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti szempontok analitikus értékelésé-
vel hasonlitott Gssze. A vizsgélatok alapjan egyértelmden a racionalis
differencilassal elkésztett, visszafogottabb haldzati megoldasok bizo-
nyultak sikeresebbnek. A raciondlis halozati strliséget tobbféle mod-
szerrel lehetett kdzeliteni, ezek kozll az egyik kézenfekvd lehetdség a
nemzetkdzi 6sszevetés.

Az osztrak tavlati gyorsforgalmi Uthélézat és (az egyik valtozat sze-
rinti) hazai terv vizualis 6sszevetésére készUlt az 7. és 2. dbra.

Az elemzések és egyeztetések eredményeként optimalizalt komp-
romisszumos tervezdi valtozat fogalmazddott meg. A szakmai bi-
zottsag is egyetértett abban, hogy a nagytavd Uthalézatbdl el kell
hagyni a korabban helyenként megalapozatlanul bedllitott, csekély
haldzati és forgalmi szerep(i gyorsforgalmi elemeket. Ezek helyett,
illetve esetenként a még megoldatlan tertletfeltarasi igények be-
toltésére az un. kiemelt 68Ut kategoria betervezését javasolta (mai
elnevezéssel: 2x2 savos, emelt sebességli f6Ut). Ez az Uttipus 2x2
savos, lehetéség szerint osztottpalyds, burkolt leallosév nélkdli,
dontd részben emelt (~100 km/h) sebességu, jelent&sebb csomo-
pontjaiban kdldn szinten vezetett Ut lenne. Az ilyen Utvonalak gya-
korlatilag a jelenlegi autout-kategodria alsé szintjének felelnének
meg, halézati szerepuk szerint a tranzitforgalommal kevéssé érin-
tett kozépvarosi térségekben adndk meg a legmagasabb kozuti
kapcsolatokat, a lehetséges slrlibb csomdpontkiosztas miatt alta-
laban még az autdutaknal is jobb terlletfeltarast biztositva.

A fenti halozat tervezési munka végeredményeként alakult ki
Magyarorszag gyorsforgalmi Gthalézatdnak nagytavu terve (3.
abra). Az eredeti koncepcid az OTrT tervezetben mar tovabb
formalodott - a jelentds racionalizalast illetéen - mégis indokolt
a FOMTERV Zrt., személy szerint Molnar Laszlé és néhai Fabry
Gyorgy nevének kiemelése.

A koncepcioban kiemelt féutnak Az els6é OTrT tervezetben | OT(T, ill. végleges KHEM
javasolt kapcsolatok el6terjesztett besorolas
utkategoria*
MA47 Szeged - Berettyoujfalu kozott autout autout
M2 Rétsag - Parassapuszta kozott autéut autout
M25 Flzesabony (M3) - Eger kozott autoéut autout
MO nyugati szektor 10 - 1. sz. féutak kozott autout autout
MB80 Veszprém (M8) - Székesfehérvar (M7) kdzott autoéut em. seb. 2x2 féut
M21 Hatvan - Salgétarjan autout autout
M21 Salgdtarjan - Somosk&ujfalu fout fout
M65 Pécs - Székesfehérvar kozott em. seb. 2x2 fout em. seb. 2x2 fout
M81 Székesfehérvar - Gyor em. seb. 2x2 féut em. seb. 2x2 féut
M14 Gy6r - Vamosszabadi féut féut
M13 Kisbér (M81) - Koméarom kozott em. seb. 2x2 f6ut em. seb. 2x2 f6ut
M60 Pécs - Barcs kozott em. seb. 2x2 féut em. seb. 2x2 féut
M9 - Gyékényes Uj haldzati kapcsolat fout fout
M76 Balatonszentgyorgy-Zalaegerszeg kdzott fout fout
M75 Balatonszentgyorgy-Pacsa (M9) kozott autout autout
M10 Budapest - Kesztdlc (M11) kdzott em. seb. 2x2 f6ut autoéut
57. sz. féut Boly (M6) - Mohacs féut féut
Rétsag - Nogradszakal kozotti uj kapcsolat fout féut
Nogradszakal - Salgétarjan kozotti Uj kapcsolat fout féut
M44 Békéscsaba - orszaghatar em. seb. 2x2 féut autout
Tapidsagi feltard ut em. seb. 2x2 fout em. seb. 2x2 fout
46. sz. f6Ut vonaldban Uj kapcsolat Térokszentmiklos - Kondoros
kozott em. seb. 2x2 féut em. seb. 2x2 fout
26. sz. f6ut Miskolc - Banréve (oh.) em. seb. 2x2 féut em. seb. 2x2 féut
37 sz. f6Ut Miskolc - Szerencs kozotti kapcsolat fout féut
4 sz. f6ut Debrecen - Nyiregyhaza kozott em. seb. 2x2 féut em. seb. 2x2 féut
4 sz. f6Ut Nyfregyhaza - Zahony kozott fout fout

*Az OTrT-ben a kiemelt és az egyszer(i féut nincs megkulonboztetve, azonban a megvitatas soran adott indoklasokban sziikséges volt a valasztott megoldas pontos megadasa
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A SZAKAGI KONCEPCIO ,, TERULETRENDEZESITESE”

A terUletrendezésben az orszagos kozlekedési halézatok és léte-
sitmények az Orszag Szerkezeti Tervének igen fontos elemei (4.
abra). Bar terlleti kiterjedésik nem, de erés térszerkezetformald
szerepik annal inkdbb indokolja szerepeltetésiiket. A kozuti ha-
l6zatok elemei kozll a gyorsforgalmi- és féuthaldzat, az ehhez
tartozo6 hataratkel6k és tervezett nagyhidak, valamint a f6Uthalo-
zat (sokak altal vitatott) tervezett elkertl6 szakaszai tartoznak az
orszagos terv, az OTrT hataskorébe.

Az OTrT felllvizsgalata soran a tervben szerepeltetendé szakagi
tartalom kérdéskorén beldl elsGsorban a f6uti elkerild szakaszok
szerepeltetése volt kérdéses. Az el6készitd munka soran felveté-
dott ugyanis, hogy adott megye terlletrendezési terve alaposabb
informéacidk birtokaban (a telepllési igények figyelembe vétele
alapjan) dontse el, hogy hol szeretne elkertl6t (tehat alulrél ve-
zérelt legyen a folyamat). Végul egyértelmi szakmai allasfoglalas
szlletett arrél, hogy ez a kérdés orszagos kompetencia maradijon,
mert az orszagosan egységes f6Uthaldzati rendszer mikodtetése
és fejlesztése kdzponti feladat. A féuthaldzat tavlati szerkezeté-
nek lényegi sajatossaga az elkertls lancok elhelyezkedése, ami
nem csak térségi, illetve nem egyedi kérdés. Az elkertlékkel ren-
delkez6 f6uti vonalak magasabb szolgaltatasi szinvonalat nyuj-
tanak, és igy ezek alkotjak a halézaton belll a nagyobb forgal-
mi aramlatok gyUjtécsatornait. Emiatt minden teleptléselkeril6
visszahat a teljes f6uthaldzati struktdrara. Az énkormanyzatok
altal igényelt - és a realitasok hatarain valészinlleg tulmutaté -
Ujabb és Ujabb elkertl& szakaszok mindegyikének betervezése az
ilyen dbrandokban ringat6zo6 telepulések esetében hamis j6v6-
képet és célt téveszts telepulésfejlesztést eredményezne. A 30-
50 éves tavlat realitasai természetesen a mai ismeretek alapjan
szinte megbecsilhetetlenek, igy a jelenleg tulzénak tling, ezért
elutasitott elkertlé-igényeknél is - helyi dontés alapjan - lehe-
t6ség van, és célszerl lehet atmenetileg mellékut, vagy helyi Gt
besorolassal tertletet biztositani egy-egy nagytavu féuti elkertl6
Utszakasz létesitéséhez. Az OTrT mddositd javaslata els§ egyez-
tetési anyaganak kialakitasakor alapelvként kerilt rogzitésre,
hogy tervezett gyorsforgalmi Uttal parhuzamosan altaldban nem
indokolt, a gyorsforgalmi vonalakat és varosokat ¢sszekot6 na-
gyobb forgalmi aramlatok irdnydban pedig erésen tdmogathatéd
az elkertl6 utak szerepeltetése. Természetesen a véleményezési
eljaraskor csak az elkerilé szakaszok beillesztésére jelentés sza-
mu, kozel 50 Ujabb javaslat érkezett, melyek a fenti szempontok
alapjan keriltek mérlegelésre.

A tarcakozi szakért6i egyeztetések és a tobb lépcsében lefolyta-
tott tarsadalmi vitak eredményeként végul nem csak a 2003-t¢l
hatalyos szerkezeti tervhez, de az 4gazati megalapozo vizsgalat-
hoz képest is elfogadasra kerult néhdny alapvetd mdédositas. A
tervezdi javaslattal 6sszhangban a 2003-as terv legjelent&sebb
valtoztatdsa az M11 Szdzhalombatta - Zsédmbék - Esztergom
gyorsforgalmi Ut poétldlagos beépitése és az M9 gyorsforgalmi Ut
eddigi Sopron térségi ausztriai kivezetése helyett a K8szeg térségi
irdny kijelolése volt. Tovabbi, sok térséget érint6 valtoztatas volt a
gyorsforgalmi Gthalézat eredetileg javasolt hosszanak csokkenté-
se, egyes szakaszonként kiemelt féutakka mindsitése. Ezek kozdl
talan a legjelentésebb az M65-M81 (-M13) vonal atmindsitése
volt. Meg kell azonban emliteni, hogy a megalapozo vizsgélatban
szerepld atmindsitési javaslatok kozul nem mindegyiket fogadta
el a minisztérium, igy az MO nyugati szektor, M2 Rétsag - Paras-
sapuszta szakasz, M10, M21 Hatvan - Salgétarjan, M25 vonalak
autouti besoroldsa megmaradt (1. tablazat).

A kozuthalozat fejlesztésének ,Magyarorszag gyorsforgalmi Ut-
halézatanak nagytavu koncepcidja”-ban javasolt haldzatot az
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OTrT felllvizsgalata sorén tehat nem lehetett maradéktalanul &t-
venni. A két tervtipus eltérd sajatossagai miatt szamos probléma
merdlt fel:

W A szakagi koncepcié az eddigi tervezési kategoriaktol eltérd
Uttipust javasol, a gyorsforgalmi utak és a féutak kategoria-
janak hatarmezsgyéjén, paramétereit tekintve az autdut és a
féut kategoriak atfedésében 1évs , kiemelt f6Uti” kategoériat. A
javaslat alapgondolata, hogy a racionalis haldzat slr(iség miatt
a jelenleg nagytavu tervhez képest differencidltabb utkatego-
rizélas lenne szlikséges, kevesebb “teljes kiépitésii” gyorsfor-
galmi uttal.
® A kiemelt f6Ut kategodria létjogosultsaga azota is vita tar-
gya, és pontos tartalma kordl is bizonytalansagok vannak.
Az id6kozben befejezéshez kodzeledd KTSZ-felllvizsgalata
példaul — mar lathato - nem fogja tartalmazni a kiemelt féut
definialasat.

® Az (jj Utkategdria célja a gyorsforgalmi utak tovabbi diffe-
rencidldsa, azonban az Uttipusok moddositott szabalyozasi
kornyezete nélkil csak a jelenlegi f6ut kategdria egy jeltlet-
len alvéltozataként értelmezhetd. Ebben az esetben (az érin-
tett térségek, féként az OGY-képvisel6k felé) nehezebben
magyarazhatoé az OTrT-ben kordbban megjelenitett gyors-
forgalmi utak egy részének kiemelt f6uti visszamindsitése.

® Teljesen U] rendszer létrehozésa csak az OTEK rendelet meg-
valtoztatasaval lett volna lehetséges, mivel az OTrT a kiemelt
térségi és megyei tertletrendezési tervek, azokon keresztdl
a telepulésrendezési tervek felé kozvetiti az infrastrukturélis
elemek nyomvonalanak elhelyezését. A telepulésrendezési
tervek szabdlyozasi tervében megjelenitendé szabalyozasi
szélesség pedig az Uj Utkategoriara még nem kidolgozott.

B A kiemelt féuttd visszamindsitett gyorsforgalmi utak egyes
elemeit a GKM a GKM-UKIG-VATI kézds egyeztetései alap-
jan tovabb mérlegelte, a listat moddositotta. A kdzponti admi-
nisztracié a javaslatot altaldban el6remutaténak és fontosnak
tekintette, azonban a halézati médositas nagy mértéke miatt
a tarsadalmi fogaddkészséget és a jogbiztonsag, folyamatos-
sag szempontjat is mérlegelnie kellett. Ennek eredményeként
egyebek mellett a megyeszékhely-bekdtések (Zalaegerszeg,
Salgétarjan, Eger) és az orszag kulsé gyorsforgalmi gydirdjének
részét képezé M47 haldzati elemet érintéen az autouti beso-
rolds megtartasa mellett foglalt allast.

W A szakagi koncepcié nyomvonalainak pontositasa volt szik-
séges, mert bar a két terv léptéke megegyezett (1: 500 000),
a szakagi terv csak koncepciondlis vonalakat tartalmazott, a
féutak vonatkozasaban, az elkerll§ szakaszokat pedig csak
részben tartalmazta.

B A nyomvonal-pontositasok alkalmaval a GKM a szakagi kon-
cepcidt egy-két esetben lényegesen atértékelte. Erre példa a
Pécs - Székesfehérvar kiemelt f6ut kapcsolat (volt M65), ami-
nél a koncepciéban javasolt Kaposvari irdny helyett az eredeti,
Dombdvar irdnyu vezetést visszaallitotta. A nyomvonalakat az
OTrT készitése soran Utkoztetni kellett mas szakagak érdekei-
vel is. A természetvédelmi szakterllettel folytatott egyezteté-
sek soran a természetvédelmi terileteket érinté nyomvonalak
egész sorat érintette kisebb korrekciéval jar6 megegyezés.

A felllvizsgélat utan javasolt gyorsforgalmi- és f6ut halozatot az
5. dbra mutatja be, a 6. dbra pedig a gyorsforgalmi utaknak a
2003. évi torvényhez képest elfogadott valtozasait szemlélteti.
A minél pontosabb nyomvonalak kijel6lése mar az OTrT-ben is
nagyon fontos annak ellenére, hogy a terv jogi értelemben csak
nyomvonal sadvokat hataroz meg. Az OTrT ugyanis a kiemelt tér-
ségi és megyei terlletrendezési terveken keresztiil a telepllés-
rendezési tervek felé kozvetiti a kdzathalozat térbeli rendjét. Az
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Gyorsforgalmi- és fouthélazat
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OTrT nyomvonalait a vonatkozd szabalyok szerint a kiemelt tér-
ségi és megyei tertletrendezési tervek tertlettikon bell +/- 10%,
a telepUlésrendezési tervek +/- 5% hosszvaltozassal pontosithat-
jak. A részletesebb tervvel nem rendelkezé nyomvonalak eseté-
ben az dnkormanyzatok sok esetben egyszerlien atveszik - “ki-
nagyitjak” - a felsébb szintl tervben szerepl§ nyomvonalat, ezért
a gyakorlatban az OTrT nyomvonal konkrét rajzi megjelenitésnek
is lehet bizonyos orientald szerepe. A kornyezetvédelmi engedély-
lyel rendelkezd nyomvonalak a telepulésrendezési tervek rende-
lettel elfogadott szabalyozasi tervében jellemzéen meghatarozasra
kerllnek, ebben az esetben kiépitési helylk lefoglaldsa biztositott.
Egyéb esetben a nyomvonal sokszor csak a teleptlés hatarozattal
elfogadott szerkezeti tervében jelenik meg, ami jelzés értékd, igy
helyének elépithetetlensége nem feltétlendl biztositott.

Sajnos az OTrT-ben a felllvizsgalat soran kijel6lt gyorsforgalmi utak
tervel6készitettsége széles skalan mozog, a kiviteli tervtél a ,,jé len-
ne ott egy autdut” el6készitettségig. Ez utdbbi azért is problémads,
mert ahol senki nem vizsgalta az Ut nyomvonalanak és csomo-
pontjainak kialakitasi lehet&ségeit, ott valdjaban nem garantalt a
megvaldsithatdsag, mivel sem a miszaki megoldas modja, sem a
régészeti, természet-, kornyezet-, taj- vagy kulturalis érték védel-
mi szempontok nincsenek feltarva. Jelen tendencidk fennmara-
dasa esetén (nevezetesen, hogy csak a tlzolt6 jellegli feladatok
megoldasara van forras, a tavlatosabb tervezésre nincs) az OTrT
térvényben, a megyei és helyi rendeletekben meghatarozott halé-
zati helybiztositasok értékét sok esetben csokkenti a fennmaradéd
bizonytalansag, emellett a jogszabaly-moddositasok gyakori igénye
nyilvanvaldan kockézat is egyben az orszagos terv intézményének
jovojét tekintve. Fontos emliteni, hogy az OTrT kozuti halézata-
nak felmerll6 kérdésinél mérlegelend szempontok rendszerét

.(2) A kozutak térségi halozatanak tervezése soran - a
kdézutak nyomvonalanak kijel6lésénél, az utkategdria és
keresztmetszeti megoldas kivalasztasanal, valamint a meg-
valdsitas idébeli Utemezésénél - a kdvetkezé gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti szempontokat és hatasokat kell
egylttesen értékelni, és figyelembe venni:

a) a létesités, a felujitas, az Uzemeltetés és a hasznalat koz-
vetlen tarsadalmi koltsége,

b) a kozlekedés-biztonsagi szempontbdl varhatd hatasok,
) a telepulési kornyezetre gyakorolt hatasok,

d) a természeti és kulturdlis 6rokségi értékekre, természeti
terlletekre, tdjakra és Natura 2000 teriiletekre, valamint a
természeti er6forrasokra, kulénosen a terméfoldre gyako-
rolt hatasok és kockazatok,

e) az elérhetdség-javulasbol fakadoé térségi gazdasagélén-
kit6 hatas,

f) nemzetkozi egytttmikddés elsegitése,

g) a hatranyos térségek, telepilések felzarkéztatasanak
célja,

h) az orszagos, regiondlis, kiemelt térségi, megyei, vala-
mint helyi terlletfejlesztési és -rendezési célok,

i) a kdzuthalozat-fejlesztéssel szorosan 6sszefliiggé egyéb
sajatos szempontok, kilonds tekintettel a honvédelmi,
idegenforgalmi és vidékfejlesztési szempontokra.”
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id6kdzben U] torvényi el6iras hatarozta meg. Az elékészté munka
kdzben, 2006. év eleji kihirdetéssel kerUlt sor a kozuti kozlekedés-
rél szold 1988. évi l. torvény 11. §-anak maédositasara (2. tablazat).
Ennek értelmében a tovabbiakban toérvényi el6irds vonatkozik a
kdzutak térségi haldzatanak tervezési dontéseire, amit a mérlege-
lések soran ugyancsak figyelembe kell venni.

TARSADALMI, SZAKMAI ES KOZIGAZGATASI
EGYEZTETES

2006-ban a fenti koncepcié OTrT-be illesztése, szakmai tovabbfej-
lesztése tortént, 2007. az OTrT tarsadalmi-szakmai egyeztetésének
éve volt, 2008. I. féléve a torvényjavaslat benyujtasanak, orszaggy-
lési megvitatas ideje, mindez sok-sok vidéki és orszaggydlési bizott-
sagi vitaval. Az OTrT maédositas elfogadasat megeldzé tobb mint két
éves egyeztetési folyamat kozben az orszagos hataskor( szervek,
fejlesztési tanacsok, megyei dnkormanyzatok, énkormanyzati szo-
vetségek, kamardk, szakmai tarsadalmi szervezetek részérél ezernél
(1) is tobb észrevétel, javaslat kerllt megfogalmazasra. Az orszagos
és a térséqgi, telepllési szempontok mérlegelésével a tdmogathatéd
javaslatok a torvényjavaslatba beépitésre kertltek, a tovabbi észre-
vételek targyaban pedig mintegy 25 alkalommal tortént egyeztetés
elsésorban az érintett tarcakkal és az énkormanyzati szévetségek-
kel. A torvény felllvizsgalatanak régids egyeztetése a szakmai tar-
sadalmi szervezetek bonyolitasdban 6t régidban zajlott: Szegeden
(Dél-alfoldi régiod), Gyérben (Nyugat-dunantuli régio), Szekszardon
(Dél-dunantuli régid), Veszprémben (Kozép-dunantuli Régio), vala-
mint Debrecenben (Eszak-alféldi régio).

Az egyeztetések, illetve a parlamenti vita soran a legtébb javas-
lat (pl. egyéni képvisel6i médositd inditvany) a kozlekedési infra-

struktura-halézat vonatkozasaban kerult megfogalmazasra, ezen
belll a kozutak és a kerékpdrutak halézati kérdései voltak a leg-
jellemz&bbek. A kozuti kérdések kozott gyakori volt a megléve
féutak gyorsforgalmi tta torténd fejlesztésére vonatkozo, illet-
ve az OTrT modositasban , kiemelt f6Uttd” mindsitett utaknak a
gyorsforgalmi Utta visszaminGsitését célzé javaslat. Természete-
sen kevés halozati racionalizaldsi elem volt, amely nem Utkdzott
ily modon ellendllasba. Az orszaggydilési bizottsagi vitdkon ese-
tenként kildtastalannak latszott a szakmai javaslat megtartasa,
és ,esélyesnek tlnt” az &sszes korabbi autéuti kategdridju ut
besoroldsanak visszaallitasa, sét, ezen felul 5-8 U autouti javas-
lat beépitése. Szdmos javaslat tervezett gyorsforgalmi Ut mentén
parhuzamos f6uti teleptlés-elkertlé szakaszokat iranyzott el6.
A kitart6 érvelésnek vagy az aprd kompromisszumokkal operald
.diplomacidnak” koszénhetben a legtébb szakmailag megalapo-
zatlan javaslatot sikertlt elhdritani, a végsé szavazasokon ezek
nem kaptak tdmogatast.

Valészinlileg a legoptimistabbak sem hittek benne, hogy az
Orszaggydlés végll elfogadja azt a nagytavd kozuthalézatot,
amelyben mar nem szerepel az M13, M14, M62, M65, M80,
M81, gyorsforgalmi Gt, az M9 Sopron és Szombathely, M60 Pécs
és az orszaghatar, M75 Pacsa és az orszaghatar, valamint az M21
Salgétarjan és az orszaghatar kdzotti szakasza. (Ezeken a helye-
ken gyorsforgalmi Ut helyett most mar tobbnyire 2x2 savos emelt
sebességl f6Ut, esetenként csak f6ut van tervezve — amit az OTrT
jelzésrendszere egyébként nem kulonbodztet meg egymastol.)

A halozat egyszer(sitése mellett fontos valtozas, hogy a gyorsfor-
galmi utak sordba beépult az M87, az M11, a féutak soraba pe-
dig a Tokajt tehermentesité Uj Tisza-hid (a természetvédelem 4ltal
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tdmogatott délebbi valtozattal szemben a tiszanagyfalui megol-
das), Litérnél egy 8-as - M8 atkotés, a vaci Duna-hid, Szeged-
nél egy déli (hangsulyozottan varosi) Tisza-hid, Uj féutak Cigand
(- Kassa) és Szeghalom (- Nagyvarad) irdnyban. A KvwWM folya-
matos kezdeményezései kbzepette is megmaradt az MO nyugati
szektora. Térségi OGY-képvisel6kkel kotodtt kompromisszum volt,
hogy az M44 — j nyomvonal nélkdl ugyan, de — tovabbra is auto-
utként jut el az orszaghatarig, és utolsd pillanatban délt el, hogy
mégis az OTrT f6Uthaldzatanak része marad a — KvWWM érvekre el-
s6 forduldban a Kormany és az OGY altal is leszavazott — Marost
keresztez6 Banati Ut. A jogszabaly a Magyar Kézlényben tértént
megjelenés utan a térképi mellékleteivel egyutt elérhet6 lesz a
VATI Kht. honlapjan.

A szerz&k végul is ugy gondoljak, hogy az Orszagos Terlletren-
dezési Terv kozuti kozlekedési dgazati munkarészei eléremutatéd
valtozasokon mentek at, a tovabbi fellilvizsgalatoknal joggal re-
mélhet6 a csokkend valtoztatdsi igény és igy az egyre megalapo-
zottabb és tervezhet6bb jovékép kialakulasa.

A kézuti alagazat kdszonettel tartozik az OTM (jelenleg NFGM)
kivald diplomdaciai érzékkel megaldott szakembereinek, féként
Dr. Szal6 Péternek, Dr. Tompai Gézanak, Mag6 Erzsébetnek.
Emellett a jelents mennyiségl elékészit6 munkaért feltétlendl
kdszonetet érdemelnek a Kozlekedési Koordinacios Kozpont
szakemberei: Berg Tamas, Felméri Béla és kollégaik.
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SUNMNMARY

ROAD-RELATED ISSUES OF REVIEW OF THE 2003 ACT
ON THE NATIONAL REGIONAL DEVELOPMENT PLAN

A lot of development changes have happened since 2003 therefore a
review of the Act on the National Regional Development Plan became
important. In the field of road transport the Plan determines the structure
of the road network for a longer period. Experience of the last five years,
the dynamic motorway construction and theoretic considerations gave a
good basis for the review. The more realistic new development concept
of the road network contains fewer motorways than the earlier version.
The article describes the establishment of the road network develop-
ment concept, the negotiations with the experts working in the field of
regional development as well as the wide range discussions at societal
and institutional levels.

A KOZUTI KOZLEKEDESI INFRASTRUKTURA
BERUHAZASOK UJSZERU FINANSZIROZASI

LEHETOSEGEI

INNOVATIVE FINANCING MECHANISMS IN ROAD TRANSPORT INFRASTRUCTURE INVESTMENT

COLIN STACEY
ROUTES/ROADS NO.332. 2006. 4. P. 14-21.

A kormanyok egyre novekvé infrastruktura-finanszirozasi nehézsé-
geket tapasztalnak, ami a kozuthaldzat fejlesztését is érinti. Az OECD
Kozlekedési Kutatd Kdzpontja foglalkozott a kozuti beruhazasok Uj-
szer(i finanszirozasi lehetdségekkel. A kutatdsi eredményeket mu-
tatja be a cikk. A kozuti fejlesztések finanszirozasaban szamos egye-
di tényezd jelentkezik, melyek a megfeleld finanszirozasi megoldas
komplexitasat novelik. A konny( hozzaférés, a tarsadalmi hozzaallas
és a raforditasokkal kapcsolatos adatok hianya kulénleges helyzetbe
hozza az utakat. A koz- és maganszféra egytttm(ikodése (Public-
Private Partnership, PPP) nem az egyetlen finanszirozasi lehetéség,
és csak az esetek kisebb részében alkalmazhat6. A PPP javasolha-
t6 azokban az esetekben, ahol a jovébeni koltségek és hasznok vi-
szonylag pontosan becstlheték, pl. dijas hidak, alagutak, autopalya
szakaszok esetén. Tovabbi modelleket is figyelembe kell venni, mint

példaul teljes halozatok fliggetlen kézbe adasa. A non-profit nem
allami irdnyitas nagyobb rugalmassagot ad a finanszirozasi leheté-
ségek kozotti valasztasban. A cikk Ausztria, Japan, Franciaorszag és
az USA példajat emliti e tekintetben. Az Ujszer( finanszirozasi mo-
dok hatékonysagat gondosan meg kell vizsgalni, szamitasba véve az
Osszes jarulékos koltséget. A pénzlgyi stabilités, az életciklus alapu
megkozelités, a versenyhelyzet, a kockazatok megosztésa egyarant
hatékonysagot noveld tényezd lehet. A magantSke bevonasa jel-
lemz&en koltségesebb, ezért is igen lényeges a hatékonysag javi-
tasa. Kulon figyelmet kell forditani az esetleges Gtdijak meghataro-
zasara és kommunikacidjara. Az Ujszer(i finanszirozas célszerlien a
stratégiai és politikai célokra, valamint a jév&beni trendekre épulé
szervezett keretek kozott mikoddhet eredményesen.

G. A
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JARMUVEZETOK SEBESSEGVALASZTASA:
HOLLANDIA NEM BiZZA A VELETLENRE!

MOCSARI TIBOR '

BEVEZETO

A holland kezdeményezésre létrejott “Partners for Roads” prog-
ramon beltl megalakult TIN, azaz a Trainers International Net-
work elsésorban az Eurépai Uniéhoz Ujonnan csatlakozott és a
csatlakozasra varo orszagok kozlekedésbiztonsagi szakembereit
fogja Ossze, akik szdmara évente kétszeri tovabbképzést tarta-
nak holland el6addk. A szervezdmunkat és a szlkséges forrasok
biztositasat a Holland Kozlekedési és Viztgyi Minisztérium vallal-
ja magdra, a szakmai anyagok 6sszeallitasat két tervezé-, illetve
tanacsado cég, a Royal Haskoning és a DHV végzi. A tovabbkép-
zéseken a holland vendéglatok mellett litvan, lett, észt, lengyel,
szlovak, bolgar, térok, ciprusi, roman és magyar szakemberek
vesznek részt.

BIZTONSAGOS CSOMOPONTOK - JARMUVEK ELVALASZTASA

A csomopontok biztonsagosabba tételével foglalkozé témakor-
ben szdmos, mar megvalositott példaval illusztraltak, hogy a hol-
land szakemberek szaméra a kozlekeddk biztonsaga az elsédle-
ges szempont.

A hazai szemlélet egy kis médositasra szorul e tekintetben, azaz
nem elég egy csomoépontot kdrforgalomma atépiteni — a cél az,
hogy az elkészult csomopont megfelel§ kialakitdsa minél kisebb
kockazatot jelentsen az azt hasznaldkra. Koérforgalmak esetén
nagy figyelmet szentelnek a jarm(vek egymastél vald elvalasz-
tasara.

Az els6 példa a kilénbozé jarmimozgasok elvalasztasara vonat-
kozik. Az 1. abran jol lathatd, hogy az autopalya fel-, illetve le-
hajto savjait egy ,turbd” rendszer(i korforgalomba vezették be,
a korabbi haromagu jelz6tablas szabalyozasd csomdpont helyett.

T f6mérnck, Kézlekedésfejlesztési Koordinacios Kézpont, e-mail: mocsari. tibor@kkk.gov.hu

A belépések kétsavosak, a burkolatjeleknek és az utbaigazitd
tablaknak megfeleléen besorolt jarm(vek a kdrforgalmon beldl
mar nem valthatnak savot. A koradbbi nagy csomoéponti terilet
szikséges volt a kulonleges jarmiszerelvények kanyarodasahoz
—ennek lehet6ségét a korforgalomban is megoldottak.

A 2. dbran azt lathatjuk, hogy e csomdéponti forma kedvezdbb
kapacitasu, mint a kétsavos koérforgalom — kiléndsen a nagyobb
forgalmu dramlatra nézve (mindezt jelentésen biztonsagosabban
vezeti le, mint az elmult években hazankban is épitett toébb két-
savos korforgalom).

—— TURBO krforgalom

:

Kiétsavos kirforgalom

— Egysivos kirforgalom

it

Maximdlis belépés
a kisebb forgalmu dramlatokbdl (Ej/h)
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LDEka" = savvaltas ellen

A ,turbd” rendszerl koérforgalmak esetében rendkivil fon-
tos, hogy a csomdpontba érkezék a tovabbhaladasi irdnyuknak
megfeleléen vélasszak ki a belép&savot. Ennek érdekében mind
portdltablakkal, mind Utburkolati jelekkel (ehhez nalunk még hi-
anyzik a szabdlyozas) segitik a kdzleked&ket (3. dbra). A korfor-
galomba valé belépés utan az Utburkolatbél kiemelked6 elemek-
kel gatoljak meg a savvaltast (4. bra).

A masodik példa a kerékparosok és a gépjarmivek elvalasztasat
mutatja be. Az 5. és a 6. dbran egy lakott tertleten kivili kétsa-
vos korforgalom helyszinrajzat, illetve a belsejében levd kerékpar-
utat lathatjuk. A kerékparosok nem kényszertinek emelkedére,
az autésok viszont igen. A kdrforgalom kézéppontjaban kerék-

parosoknak szolo, kerékparutakat mutatd Utbaigazitd tablak ta-
lalhatok. Hat darab. Valamennyi uticél elérheté kerékparaton...

AZ ATKELESI SZAKASZOK HELYI ERDEKEKET VEDO
FUNKCIOJA

Hollandiaban is megkeseriti a helyi lakosok életét egy-egy kis
telepllésen a f6utcan atzuduld tranzitforgalom. A gyalogosok
biztonsdgos atkeléséhez, a sebesség csokkentéséhez egészen
drasztikus eszkozoket is alkalmaznak (alkalmazhatnak) a terve-
z()’k Ehhez persze egészen més szemlélettel éllnak hozzé Lakott

1 feltaro funkcié (regionalis Ut — 50 km/h sebessegkorlatozas)

2 kiszolgalo funkcié (helyi ut — 30 km/h sebességkorlatozas),
azaz a kapcsolati funkcié eleve hattérbe szorul.

“ Ii - A
> o | pemeio |- S
. Il >—HEEE—= I =

[ Merm., & lesrsemininyd grlagor &
TR Ar Pangr

" . Jakon el hebien

Ha a gyalogos-mozgasok egy kis tertleten koncentralodnak, ak-
kor 2-400 méteres, 30 km/h-s forgalomcsillapitott szakaszt ala-
kitanak ki palyaszint-emeléssel (8. dbra). Ugyanakkor, ha a helyi
igények kiszolgalasa megkaoveteli a feltaro funkciod hattérbe szo-
ritasat, a lakott tertletek hatarain beltl 30 km/h-s sebességkorla-
tozast vezetnek be, és ezt a sebességet az Utszakaszon alkalmaz-
hatd minden eszkozzel ki is kényszeritik.

ATKELESI SZAKASZOK KIALAKITASA - ARNHEM

Arnhem egy csendes kisvaros, amelynek lakoi sokat szenvednek
az atzaduld jelentds forgalomtol. Néhany évvel ezel6tt a kdzut-
kezel® az atkelési szakasz atépitése mellett dontott.
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Nagyon fontos a telepulések bejaratanak kialakitasa (9. dbra).
Magyarorszagon rendkivil gyakori a maganyos, egyetlen oszlo-
pon 4llo ,lakott terllet hatara” jelzétabla. Hollandidban szinte
mindendtt ,kapuzat”-ot alakitanak ki. Mindkét oldalon a hely-
ségnévtabla, 50 km/h sebességkorldtozas, némi szines deszka-
kerités, a nagyobb hatas kedvéért. Es természetesen savelhuzas,
savsziikités (kifelé is!), kiegészits burkolatjelek és egyéb burkolati
elemek, kezd6dd kozvilagitasi oszlopok. Igen, az 50 km/h-s se-
bességkorlatozo tabla tényleg felesleges — viszont noveli a , ka-
puzat” hatast és egyértelm(ivé teszi a telepulésre belépé minden
autods szamara: 50, és nem tobb! Ennyit pedig megér két tobb-
let-tabla.

.;I

[
;
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¥

A védtelen kozleked&k altal leginkabb hasznalt Utszakaszt térko-
vekkel burkoltdk le, felemelve a jarda szintjére. E rovid szakaszon
30 km/6rés dvezeti sebességkorlatozast alkalmaztak (70. dbra)
A 11.-12. dbran egy kissé kuldnleges gyalogatkel&hely-kialaki-
tas lathatd: amennyiben a gyalogos nem aktivélja a berendezést,
mind a gyalogosok, mind a jarmUvezet6k szamara sarga villogd
jelzést ad. A gyalogos doénthet ugy, hogy pl. kis forgalom esetén
nem hasznalja a berendezést, hasznalata nélkul kel &t az Uttesten.
A gyalogos atvezetést jelzd Utburkolati jelek — mar amennyiben
a két szaggatott vonalat annak lehet nevezni — nem batoritjak a
gyalogosokat az atkelésre. A szlikség esetén felépulé jelzélampa
jelzések azonban a mar megszokott jelzésképet mutatjak minden
kdzlekedd iranyaban.

A 13. dbran azt lathatjuk, hogy a tervezok figyelembe vették az
autobusszal kozlekeddk igényeit is. Az Utburkolat sullyesztésével
elérték, hogy a jarm(ire fel-, és leszallé utasokat segitse a peron
kialakitasa.

ATKELES]I SZAKASZOK KIALAKITASA - A 225. SZ. FO-
UT ATEPITESE

A 225. sz. f6Ut — bar nem messze, parhuzamosan halad az A12
autopalya — jelent6s, 30.000 jarm(/nap (keresztmetszeti) forgal-
mat vezet le, 10%-os tehergépjarmi-forgalommal (74. abra).

11



2008. AUGUSZTUS

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 8.SZAM

12

Az atépités oka elsésorban a baleseti helyzet volt, de az atkelési
szakaszokon kialakult kaotikus allapotok is szlkségessé tették a
kozlekedési létesitmények Ujragondolasat. A tervezés soran elsé-
rendi cél volt a jarmUvek sebességének csokkentése, a biztonsa-
gos kozlekedés elGsegitése, és a telepllések kdzponti terlletén a
varoskdzponti funkcié kialakitasa.

Az els telepulés, amelyet a holland kollégédk megmutattak, Do-
orn volt. A 15, dbran lathatd, hogy a telepulés koézpontja felé
haladva palyaszint-emelést alakitottak ki 30 km/h-s sebességkor-
ldtozassal. E palyaszint-emelés lehet&vé teszi, hogy az utburkolat
és a jardaszint gyakorlatilag egy sikban legyen. A 16. abran nem
kijelolt gyalogatkelShely lathato, ugyanakkor az eltéré utburkolat
és a felfestés egyértelmiien jelzi a jarm(ivezet6knek, hogy gya-
logosokra szamithatnak. A kamion mellett latszik csak igazan,
hogy milyen sz(k itt egy forgalmi sav.

A lakott terllet hataran levé csomépontba mi is illene jobban,
mint egy korforgalom! Természetesen korulotte kétirdnyu kerék-
parat, amelyre a mopedeket is kiiranyitjak a csomdpont el6tt.
Erdekes megoldas lathaté a 77. dbrdn levé tablan: , Kérem, hasz-
nélja irdnyjelzéjét a korpalya elhagyasa el6tt”. (Nalunk ez felesle-
ges, hiszen benne van a hazai KRESZ-ben — érthetetlen, hogy az
elmaradott holland soférék miért nem képesek indexelni.)

A kovetkez allomas Elst. E kis falu életét alaposan megkeseriti
a forgalmas ut. A kovetkezd két kép azt mutatja, hogyan vag-
tak vissza a tervezdk, hogyan helyezték el6bbre a védtelen koz-
leked&k érdekeit. A 78. dbran a telepulési atkelés mintegy 300
méteres azon egyenes szakasza lathatd, ahol kordbban jelentés
sebességtullépések fordultak el6. A bejarati kapuzat és az elsd,
jardaszigettel védett kerékparos atvezetés kozott 40 cm-es szé-
lességUi burkolt, szines térké savot képeztek. Ez a kis csik szinte
teljesen megszUntette az el6zéseket (bar nincs el6zési tilalom), és
savsz(kitd hatasaval csdkkentette a jarmlvek sebességét.

A 19. abra a telepUlés belsd szakaszat mutatja, ahol a beépitési
szélesség nem tette lehetévé a kerékparut kiépitését, ezért kerék-
pdrsavot alakitottak ki—a kdzut szélességének rovasara. A képen
jol lathatd, hogy két autd csak a kerékparsav igénybevételével
tud egymas mellett elhaladni, egy kerékparos és két gépjarma
mar nem fér el egymas mellett!
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LAKOTT TERULETEN KiVULI SZAKASZOK SZABALYO-
ZASA - A 273. SZ. FOUT ATEPITESE

A 273. sz. kétsavos f6Ut Venlo-t és a belga hatart koti 6ssze
43 km hosszUsagban. Jellemz6i: viszonylagosan nagy ardnyban
megjelend lassu jarmdvek a lakott tertleten kivili szakaszokon,
25%-0s tehergépjarmi-forgalom (elsésorban kamionok), 7 kis-
telepulési atkelési szakasz és 80 km/h sebességkorlatozas lakott
tertleten kival, 50 km/h lakott tertleten. Varatlan esemény (pl.
baleset) esetén nem jeldlhetd ki kerlléut. Az atépités indokaul az
ut rendkivil kedvez6tlen baleseti helyzete szolgalt: 1997-ben 13
halalos-, és kdzel 10 személysériléses balesetet regisztraltak.

A 14 millié eurds beruhazasra 1999 és 2003 kozott kerdlt sor,
amelynek soran
1. kett6s zarévonallal mind a 43 km-es hosszon kettévalasz-
tottak a haladasi irdnyokat és el6zési tilalmat vezettek be
(22. dbra);

80 @ Elotte B Utina ——

7
?’D = .....‘.................‘..‘.-.‘.....ﬁz ..............

Amerongen Elst

100 O Elst
PR O Amerongen
S @ Leersum

2. a lassu jarmiveknek 6 helyen leallohelyet létesitettek (jel-
z6tablaval kényszeritve ki a félreallasukat — 23. dbra)

1997 1998 1999 2000 2001 2002

A beavatkozasok meghoztadk a vart eredményt: két helyszinen
mérték ,el6tte-utdna” a jarmlvek sebességét (20. dbra). Mind-
két helyen szignifikans csokkentést tapasztaltak, az ,utdna”
eredmények mar a megengedett 50 km/h alattiak. A 27. dbran
egyértelmlien lathato, a balesetek szdmanak csokkenése az Ut
vizsgalt harom telepllésén a 2000-ben végzett atépités hatasa- 3. 8 helyszinen Uj bejarati kapuzat létestilt (24-25. bra). A
ra. drasztikus savelhtzas garantaltan csak legfeljebb 50 km/h-

13
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val jarhato, erre kulon sarga keretes el&jelz6 tabla is figyel-
meztet;

4. sebességmérd kamerakat szereltek fel (6 darabot);
5. lakott terileten palyaszint-emeléseket alkalmaztak;
6. 10 U] jelz6ldampat telepitettek, illetve épitettek at;
7. szdmos Utcsatlakozast megszintettek.

Az Utszakaszrél a kovetkezd kép alakult ki a szemlélédékben: a
kett6s zarévonal ,szoritdsdban” a jarmlvezeték nem eléznek, a

személygépkocsik kénytelenek hosszu ideig egy-egy tehergépko-
¢si utan haladni, felvenni annak lassabb sebességét. 8-10 autdbdl
allé konvojok alakulnak ki (26. dbra).

Természetesen az Ut teljes hosszdban a kerékpdarosok rendelke-
zésére 4ll az egyik oldalon a kétirdnyu kerékparut, amelyet nagy-
szamban hasznéalnak is (27. abra).

A befektetés egyértelmlen megtérilt: az atalakitasok ota tor-
ténd, lényegesen kevesebb baleset jellemz&en mar csak kdnnyd
személyi séruléssel jar, illetve f6leg anyagi kéros.

KEREKPAROZAS MINDENEKFELETT

Hollandia a kerékparosok orszaga. Mi sem természetesebb, hogy
a kerékparutak mellett olyan szemétgydjtét (28. abra) is elhe-
lyeznek, amelynek segitségével a kerékparosok ugy meg tudnak
szabadulni feleslegessé valt dolgaiktél, hogy le sem kell szallniuk
jarmavakrél.

Nijmegenben, a Waal folyé partjan levé haromagu korforgalom
gyakorlatilag csak a tdmegkozlekedési jarmUivek és a kerékparosok
szamadra jarhat6. Az egyéb jarmiveket a jelz6tablak tiltasa mellett
az autébuszok radidjelére az aszfaltba sullyedd akadaly is meg-
akadalyozza a behajtasban (29. dbra). A képen jol megfigyelheté
a Hollandiaban &ltalanosan alkalmazott ellité burkolatszinezés a
kerékparosok védelmében. Hattérben a hid, amely ,nem volt tul
messze” a ll. vilighaborlban a szovetséges csapatok szamara
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A 30. dbra egy belvarosi 6rzott kerékpar-parkoldhelyet mutat
Maastrichban. A belvarosban, kijelolt kerékpartarolén kival ha-
gyott jarmuveket elszallitjak.

Holland segitséggel biztonsagosabb utakon

A tovabbképzések soran a szervezék ismertették a jelenleg al-
kalmazott holland kozlekedésbiztonsagi tervezési alapelveket,
illetve a résztvevsk a helyszinen is tanulmanyozhattak két, mint-
egy 40 km hosszu Utvonal elsésorban a biztonsagi szempontokat
csillapitott megoldasait. A helyszini bejarasoknal mindig jelen
volt a helyi kozutkezeld képviselSje, aki részletes informaciokkal
szolgalt az atépités minden részletérdl. A holland példak mellett
a részvevok is ismertették hazajuk tervezési gyakorlatat és be-
mutattak néhany , problémas”, megoldasra varo helyzetet sajat
gyakorlatukbol.

A Partners for Roads segitségével, holland szakemberek vezeté-
sével - a KKK és a Széchenyi Istvan Egyetem kdzrem(ikodésével
— szamos hazai tovabbképzést sikertlt megszervezni az elmalt
években: kozuti biztonsagi auditorok képzését/tovabbképzését,
a tervezési gyakorlatban hasznosithaté ismeretek atadasat, az j
holland korforgalmu tapasztalatok/irdnyelv bemutatéasat. Jelen-
leg is targyalasok folynak a program folytatasarol, a kurzusokra
varhatoéan 2008 6szén kerdl sor.

SUNMNMARY

SPEED CHOICE OF DRIVERS: IT IS NOT LEFT TO CHAN-
CE IN THE NETHERLANDS

“Partners for Roads” is a Dutch initiative in the field of road infrast-
ructure concerning the mutual exchange of know-how, expertise and
experience between Central European countries and the Netherlands. In
the framework of Partners for Roads experts from participating countries
formed an international group for peer review of road safety problems.
The paper describes and illustrates Dutch examples of safe road design
visited by the international group.

A KOZUTI SZAKIRANYITAS SZERVEZESE ES

SZERVEZETE

ORGANIZATION AND STRUCTURE OF ROAD ADMINISTRATION

OLAF VROOM
ROUTES/ROADS NO.331. 2006. 3. P. 58-63.

A kozUti szakiranyitas szerepét illetéen szamos vita és felvetés jelent
meg a kozelmdultban. Szamos kérdés merlt fel, példaul: legyen-e a
kozuti szakirdnyitas a kormanyzat szerves része vagy énalléan mU-
kddjon, hol és hogyan torténjék a kozuthalozatot érint6 stratégiai
dontések meghozatala, hogyan mérhetd a kdzuti szakiranyitas tel-
jesitménye, és hogyan itélheté meg a kdzuti szektor megfelelésége.

A 2007. évi parizsi Utligyi Vilagkongresszusra készillve, felhasznélva

a kordbban Varséban megtartott regiondlis szeminarium eredmé-

nyeit, az Utligyi Vilagszervezet kozuti szakiranyitassal foglalkozo

szakbizottsaga az alabbi javaslatokat tette:

e A kozUti szakirdnyitas szervezete egyrészt legyen képes a kor-
manyzati igények érvényesitésére, masrészt biztositson megfeleld
szinvonalu Utlizemeltetést és Gtfenntartast.

¢ HosszU tavu tervezésre van szikség (10-20 éves idGtavlatra), mely-
nek térvényi hattere rendelkezésre 4ll.

¢ A nemzetgazdasagi koltségvetésben indokolt a stabil finansziro-

zas, figyelembe véve az EU hozzajarulasat és az Gthasznaldi dij-
bevételeket.

¢ A tarsadalmi-gazdasagi teljesitmény mutatdk prioritasai tegyék le-
het6vé az Gthaldzat fejlesztését, fenntartasat és mikodtetését.

o A kozuti teljesitményekben érdekeltek szamara atlathatobb jelen-
téseket kell adni.

o A stratégiai célokkal célszer(i 6sszhangba hozni a teljesitmény-ala-
pu vallalkozéi szerz&dések rendszerét.

o Uzleti jellegi menedzsment modszerek alkalmazasaval fokozhatéd
a kozuti szakiranyitas gazdasdgossaga és hatékonysaga.

A cikk az Uthalozat kulonbozé fejlettségi foka (mennyiségi ndveke-
dés, minGségi fejlédés, kialakult Gthalézat mikodtetése) szerint vizs-
gdlja a tarsadalmi-gazdasagi célu feladatokat, az Utkapacitas iranti
igényeket és a kdzuti szakiranyitas kulcsfunkcioit.

G. A
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KOZUTI SZOLGALTATASI SZINT MEG-
HATAROZASA FORGALNMI MERESEK

ADATAI ALAPJAN"

DR. JANKO DOMOKOS? — DR. TOTH-SZABO ZSUZSANNA3 — KOVACS FERENC* — SZENASI SANDOR®

BEVEZETES

A cikk elsd részében® a kozuti szolgaltatasi szint fogalmaval, szamitasa-
nak eurdpai és amerikai gyakorlataval foglalkoztunk és megmutattuk,
hogy a szolgéltatasi szint a kozuti forgalom mindsitésének egyik fontos
és elterjedt eszkoze. A mindsités a kiilonbozé Utkategoriakon kilonbdzé
forgalomtechnikai paraméterek alapjan torténhet, és az osztalyba soro-
lasok is orszagonként eltéréek lehetnek. A munkacsoport célul tiizte ki,
hogy a hazai szakterUleten is egyre nagyobb szamban rendelkezésre 4lld
—korszer(i berendezésekkel mért - forgalmi adatokat felhasznalja a hazai
kozutak szolgaltatasi szintjeinek meghatarozasara. A munka folyatatasa
egy UME tervezet’ , amelybe a kutatassal, elemzéssel és programkészi-
téssel szerzett tapasztalatok beépultek. Jelen cikk a szolgaltatasi szintek
- hozzéférhet6 hazai mérési adatok alapjan torténé - meghatarozasara
készitett szamitdgépes programokat mutatja be réviden.

ELOZMENYEK

2001.-2002. évben kutatasi téma foglalkozott a szolgaltatési szint sza-

mitasi modszerével.

IdézUink a tanulmanybal:
A HCM (Highway Capacity Manual) altal évtizedek 6ta hasznalt és a
hivatkozott hazai Tervezési Utmutatdban ismertetett LOS (Level Of
Servive —szolgaltatasi szint) meghatarozasi modszer alkalmazasa mel-
lett, a feladat kirdsanak megfeleléen a kdzutkezel® altal rendszere-
sitett hazai sebességmérések alapadatait javasoltuk a hazai orszagos
kozdtjaink tényleges szolgaltatasi szinvonalanak meghatarozasahoz.

A javasolt modszer viszonylag egyszer(i szamitast jelent és lé-
nyegében a HCM és mas szerz6k 4ltal javasolt eljaras gyakor-
lati megvaldsitasat jelenti, nevezetesen az elsédleges fontos-
sagunak mindsitett szdzalékos idéveszteség alapjan mindsiti a
szolgaltatas szinvonalat, a 2x1 savos kozutakon (A hivatkozott
tanulmany 1. részében részletesebben megtaldlhatéd a széza-
lékban kifejezett id6veszteség leirasa, amely |ényegében a jar-
mUaramlatban kialakulé jarmicsoportok (konvojok) aranyat
mutatja.)

Az eljaras lényege az, hogy a szazalékos idéveszteséget nem becsléssel
vagy elméleti megkdzelitéssel allapitjuk meg, hanem az ADR mUiszerrel
(pvr Uzemmadban) végzett kovetési idékoz mérés alapjan. Nem lat-
tunk okot arra, hogy a HCM-ben - a szolgéltatasi szintre, vagyis a Level
of Service (LOS)-ra vonatkozo - eredeti megnevezéseket megvaltoztas-
suk, s6t a szazalékos idéveszteségre el6irt hatarértékek elfogadasat is
javasoljuk. (Részletesebb vizsgalat alapjan természetesen ezt a megél-
lapftast is kritika targyava lehet tenni és meg lehet vizsgalni, hogy indo-
kolt-e a hazai szakterUleten més hatarértékeket alkalmazni.)
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Az elméleti megfontolasok és a gyakorlati szamitasok alapjan lehe-
t6ség van arra is, hogy a mas miszerrel (RAKTEL, Mikrobit) végzett
atlagsebesség mérések adatai alapjan is becstini tudjuk a szazalékos
id6veszteséget és ennek alapjan a szolgaltatas szinvonalat is.

Javaslatunk tehat az, hogy az ADR mérési adatokkal hatarozzuk meg a
szazalékos idBveszteség tényleges értékeit, 15 perces idéintervallumok-
ban és felhasznalva a HCM hatarértékeit minésitstik a szolgaltatas szin-
vonalat az adott Uton a mérési keresztmetszet komyezetében. (Végez-
tlnk mintaszamitasokat 15 perces és 60 perces idGintervallumokra is.)

A SZOLGALTATASI SZINT MEGHATAROZASA
SZAMITOGEPES PROGRAMOKKAL

A kutatas keretében két program készUlt. Az egyik a 2 x 1 savos utak
szolgaltatasi szintjét hatdrozza meg a mért kovetési iddkdzok alapjan,
a masik az autdpalyak savjainak szolgaltatasi szintjét adja meg harom
forgalomtechnikai paraméter alapjan.

SZOLGALTATASI SZINT MEGHATAROZASA A2 X 1
SAVOS UTAKON

A 2 x 1 sdvos utak szolgdltatasi szintjének szamitasara — a cikk elsd
részében bemutatott - nemzetkdzi és hazai gyakorlatban tobb eljaras
szlletett, eltérd alapelvekkel és szamitasi mddszerekkel. A szolgaltatasi
szint szamitasara készUlt a , ForgalomElemzés” program is, mely a for-
galmi adatok feldolgozasaval — egyelére a harom legismertebb maédszer
alapjan — végzi a szolgaltatasi szint szamitasat. A program készitésében
a BME Alkalmazott Informatika Tanszékének oktatdja és diakjai vettek
részt, programtervez®: Téth-Szabd Zsuzsanna. (7 dbra).

d 1 ForgalomElemzes
BME-ALUT, 200
Katul, Kend, Fir

! A cikk alapja a Magyar Koézut Kht. megbizasabol, a MAUT munkacsoport altal 2006 novemberében készitett , Automatikus szamlélé &llomasok forgalmi adatainak felhasznélésa a szolgaltatasi
szinvonal megallapitaséra” cimd tanulmény (A munkacsoport vezetéje Dr. Janké Domokos, tagjai: Dr. Csorja Zsuzsanna és Dr. Toth-Szabo Zsuzsanna)

2 Ugyvezetd, Biztonsagkutaté Mérndki Iroda, roadsafety@chello.hu

3 egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem, Kozlekedésépitési és Telepllésmérnoki Tanszék tothzs@sze.hu

4 tanarsegéd, BME Automatizalasi és Alkalmazott Informatika Tanszék kovacsf@aut.avalon.bme.hu

% informatikus BMF. szenasi.sandor@nik.bmf.hu

6 Toth-Szabo Zs.: A szolgaltatasi szint értelmezései. Kézuti és Mélyépitési Szemle, 58. évf., 7. szam, pp. 15-19.

7 Magyar K6zut Kht. megbizésabdl a MAUT munkacsoportja késziti a 2008 mésodik felében leadandd , Automatikus szamlalo &llomasok adatainak felhasznalasa a szolgéltatasi szint megallapitaséra”
cimi UME tervezetet. A munkacsoport vezetdje: Dr. Janké Domokos, tagjai: Dr. Csorja Zsuzsanna, Cseffalvay Maria, és Dr. Toth-Szabo Zsuzsanna.

& A k6zUti szolgéltatasi szinvonal szémitasi modszereinek korszerdsitése a folyamatos forgalomszamlalasok és a rendszeres sebességmérések adatai alapjan. Megrendeld: AKMI. Véllalkozo: BMI.

Megrendelé munkaszéma: 3810.7.4/2001
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A program leirdsa

A feldolgoz6 program ismertetése el6tt fontos megjegyezni,
hogy a jelenlegi verzié egy, a lehetéségeket megmutato, , mini-
mal” felszereltségl valtozat. A lehetséges bovitési lehetéségeket
a bekezdés végén soroljuk fel. A ,ForgalomElemzés” program
jelenleg az ADR mUszer pvr Gzemmddban rogzitett adatfajljait
dolgozza fel. A bemeneti adatként hasznalt adathalmazt a m{-
szer rogziti, a kimeneti fajl , fejrészében” a mérés helyét (kodjat),
majd az ,adattarolé” részben a jarmivek szamat, fajtajat, érke-
zési idejét, sebességét savonként. A miszer 4ltal rogzitett adat-
sort mutatja a 2. dbra.

33,53, "MAX VEHICLE LENGTH",

12.19, "NAX INTER-AXLE DIST",

608, "[CLASS MASK]",

"FFFFFFFF", "ARRAY 01 OF 02",

"FFFFFFFF", "ARRAY 02 OF 027,

099, "[FVR HEADER STRING]",

"DD/MM/ TV HH:MM:SS ARR FLOW VEHNO CL SPD ",
501, "[START OF DATa]",
03/08/00 13:00:05 2
03/08/00 13:00:06
03/08/00 13:00:08
03/08/00 13:00:10
03/08/00 13:00:12
03/08/00 13:00:18
03/08/00 13:00:20
03/08/00 13:00:27
03/08/00 13:00:30
03/08/00 13:00:37
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A mérési adatokat feldolgozo program jelen verzidja harom alap-
vetd funkciét kezel:

¢ nyersadat vizsgalat,

e forgalmi elemzés

® visszajatszas.

A betéltés kézbeni el6feldolgozas soran a program az ADR mU-
szer naplofajljaibol kiemeli a mérés helyét, a mérés idejét (év, ho-
nap, nap), majd ehhez ,kapcsolja” a mlszeradatokbol szamolt,
blokkositott adatcsomagokat. Ezen adatcsomagok részletes tar-
talmat a tovabbi funkciok leirasandl ismertetjik. Mivel a szami-
tasi folyamatok id6igényesek, a betdltési folyamat a feldolgozas
id6igényes része. Konnyitésként nem sziikséges folyamatos em-
beri jelenlét, és automatikus informéaciét kapunk a munkarész
készUltségérdl. Emellett lehet6ség van tobb naplofajl egyidejl
adatanak betdltésére, mely lehet&vé teszi az adatok tetszéleges
valtozé szerinti 6sszehasonlitasat a tovabbiakban.

A nyersadatok vizsgalatanal az ADR mUszer adataibdl, az
el6feldolgozas soran szamolt adatblokkok statisztikai jellem-
z8inek elemzésére van lehetdség. A jelenlegi feldolgozasok
szerint a program a leggyakoribb id6tartamokra, 5, 6, 10, és
15 percre vonatkozdan kiszamolja a sebességek és a kovetési
idokozok atlagat, szoérasat, valamint az idétartam alatt athalad
forgalombdl (jarm{darab) kiszdmolja a virtudlis éraforgalmat
is, jarm(/6raban. Emellett megtudjuk, hogy az 4tlag szamita-
sahoz hany jarmivet hasznalt fel. Tekintettel a jelent&s méret
adatmennyiségre, a nyersadatok elemzésénél tobb lehet&sé-
glnk van a vizsgalni kivant adatok behatarolasara. A szamolt
statisztika id6felbontasa (5, 6, 10, 15 perc) mellett méréhelyet
(kod szerint), savot és pontos id6t (év, hénap, nap) adhatunk
meg — tetsz6leges részletezettséggel. Az adatok tobb dimen-
ziéban vizsgalhatok, gy kivalaszthatd egy mér6hely 6sszes
hétféje, vagy a méréhely adatainak minden reggeli csucsoraja,
egy Utvonal egymast kévetd mérdhelyeinek napi adatai, stb.

A program a tablazatban a keresési feltételnek megfeleld ¢sz-
szes adatblokk atlagat adja meg, megjeldlve azt, hogy az at-
lagszamitashoz Osszesen hany darab elem allt rendelkezésre.
(Példaul, az adatbazisban a keresési feltételnek megfelelé 10
darab hétfé reggeli csucsnegyeddra van, akkor a sebesség,
kovetési id6 és forgalomnagysdg atlagat és szérasat a 10 ne-
gyedoéras adatblokkbdl szamitja a program atlagolassal, fel-
tintetve, hogy ez alatt a 10 negyedodra alatt 6sszesen hany
jarm{ haladt at a kérdéses keresztmetszet(ek)en.) A tablazat
adatainak részletesebb statisztikai elemzését konnyiti, hogy a
tablazat invertdlhatdé EXCEL formdban. Egy ilyen feldolgozd
tadblazatra mutat példat az 3. dbra.
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A forgalmi elemzés funkcio a szolgaltatasi szintek 6sszehasonlita-
sara ad lehet6séget. Az eléfeldolgozas soran készilt adatblokkok
tartalmazzak az id8intervallumokhoz tartozé szolgaltatasi szint
értéket is, harom megadott modszer szerint meghatarozva. A
funkcié elinditasat kovetéen el6szor kivalasztjuk a méréhelyet, a
tovabbiakban alkalmazott id&intervallum felbontasat, a vizsgalt
savot és az id6t (évet, hénap, nap), majd a szolgaltatasi szint sza-
mitasanak maddszerét. Jelen program az eurdpai orszagok altal
leggyakrabban modositasokkal atvett amerikai HCM modszert,
a magyar szabvanyban szereplé modszert és az elézési igény és
lehet6ség alapjan meghatarozott szolgéltatasi szint modszerét
hasznélja.

A HCM médszert szamos eurdpai orszag sikerrel alkalmazta a sa-
jat uthalozatara. Természetesen, az amerikai eljarasban hasznalt
egyUtthatokat még a hazai adottsagokra 4t kell allitani. E feltlet
tovabbfejlesztésében a hasonld koézlekedési kultaraju, hasonld
motorizaciés foku orszagok alkalmazott HCM-egyitthatdinak
tanulmanyozasa hasznos lehet. A HCM modszer szamitasa az
oszlopban haladasi id6éveszteség és a haladasi sebesség egyut-
tes értékelésén alapul, a szamitasi moddszer pontos leirasat a 2.1.
pont tartalmazza. A magyar viszonyokra alkalmazas soran a se-
bességek alakitasa valt szikségessé, mivel az amerikai kiltertleti
utak mas szerepet toltenek be — az Uthélézat kiépitettségének
kilonboz6sége miatt — ezért ott a megengedett sebesség 120
km/h-nak felel meg. A magyar viszonyokra a megengedett 90
km/h sebességgel ardnyosan dllitottuk at a hatarokat. Megjegy-
zend®, hogy ezzel a médszerrel csak 15 perces felbontéssal lehet
szolgaltatasi szintet meghatarozni.
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A kovetési id6veszteség meghatarozasa (PTSF) a kovetkezd
képlet alapjan torténik:

PISF =100(1-¢ """ Y £,.,,

Ahol V  a fiktiv éraforgalom, a vizsgalt negyedoéras interval-

lumban mert jarm(/ora alapjan. A f,,  parameéter az iranyok

kdzotti megosztast és az elézésre alkalmatlan szakaszok aré-
nyat veszi figyelembe. Jelen program 50-50%-0s irdnyonkén-
ti megosztottsag mellett, a teljes hossz 20%-4t veszi el6zésre
alkalmatlannak. Az oszlopban haladéasi idéveszteség értékét
novel® konstans értékét ezen feltételek mellett az 7. tabldzat
alapjan kell meghatarozni:

Vp fd/np
(/6) (%)
V <200 10.1
200<V =400 12.4
400<V =600 11.2
600<V =800 9.0
800<V <1400 3.6
1400<V <2000 1.8
2000<V <2600 1.1
2600<V_ 0.7

A szolgaltatasi szintek értékét a mérési eredményekbél sza-
mitott atlagos utazasi sebesség (v, , )és a szamitott idéveszte-
ség (PTFS) értékeibdl a 2. tablazat alapjan hatarozhaté meg:

v PTSF
(%)

[0,35]

(35,50]

(50,65]

(65,80]

(90,) (80,)

[0,50]

(50,65]

(65,80]

(80,90] (80, )

RTINS R R R L R s R R R R A g
pi i R R PR L S B H e e T

¢ A szolgaltatasi szint: s6tétzold,
e B szolgdltatasi szint: sargaszold,
e C szolgdltatasi szint: sarga,

e D szolgdltatasi szint: narancs,

e E szolgaltatasi szint: piros

Az el6zési lehetéségeket szamitd program abbol a feltevésbél in-
dul ki, hogy a forgalomban a kovetési id6kozok eloszlasa Pareto
Il eloszlasu. A mérési adatok alapjan a kovetési idékodz varhaté ér-
téke és szérasa meghatarozott, ezek segitségével eléallithato az
idGtartamra érvényes elméleti eloszlasfliggvény. Adott forgalom
mellett jelentkez6 el6zési igény és elézési lehetéség meghata-
rozasédhoz (Toth Zs., 2003) az eljaras alapadata paraméterezett,
vagyis a feldolgozas soran tetszélegesen valtoztathato értéklek.

A magyar eljaras a jelenleg érvényes UT- 2-1.201.szdmu, Kéz-
utak Tervezése cim( Utligyi mUszaki el6irds szolgdltatasi szintre
vonatkoz6 rendelkezései alapjan készult. Ennek értelmében A
(megfelel) szolgaltatasi szintnek mindsul, ha a forgalom 1300
E/6-nél kisebb, C (eltlrhetd) szolgaltatasi szintnek felel meg, ha
1300-1700 E/6 kozotti értéket vesz fel, és E (nem megengedett),
ha 1700 E/6-nal nagyobb.

A program lehet6séget ad tobb adatsor 6sszehasonlitasara, akar
azonos mérdhelyen kilonb6z6é médszerek eredményeinek dssze-
vetésére, akar tobb méréhely napi szolgaltatasi szintjeinek 6sz-

[0,65]

(65,80]

(70,80] (80,%)

[0,80]

(60,70] (80,%)

mim|lo|m|o|n|mon|e|moln|o| >y
=

[0,60] [0,0)

A vélasztott idéintervallumokra szamolt szolgéltatasi szinteket a program
a 4. abran bemutatott oszlopdiagrammal dbrazolja. A vizszintes id6-
tengely a megadott idSintervallummal megegyezé bontasu, a fliggéle-
ges tengelyen % osztasu. A diagramon az egyes negyedorak forgalmat
100%-nak véve tudjuk leolvasni az adatbazisban a keresési feltételnek
megfelel6 id6egységek (pl. negyeddrak) szolgaltatasi szintjének megosz-
lasat. Az adatbazis Gsszes reggeli csticsnegyedorajaban milyen gyakran
volt a szolgaltatasi szint A, B, vagy E. Az alkalmazott szinskdla:

||ll|1 DL ||||I||||I|"|I|I||
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szehasonlitasara. A képerny6én egyszerre két méréhely adatsora
kovethetd, de az abrazolas felbontasa tetszés szerint ndvelhetd,
vagy csokkenthetd (5. dbra).

A visszajatszas funkcié alkalmas a folyamatosan beérkezd ada-
tok feldolgozasara. Ez mind a valés idében (on-line feldolgozas),
mind tetsz6legesen megadott idépillanattol (multbeli idépont)
folyamatosan érkez6 adatok feldolgozasat végzi. Itt is tetszdle-
gesen megadhato6 a feldolgozas egységeként hasznalt id6inter-
vallum (5, 6, 10 és 15 perc). A program a beérkezé adatokat
a megadott id6 elteltével ,blokkositja”, kiszamolja a statisztikai
adatokat, és a meghatdarozott szamitasi modszer(ek)kel kiszamol-
ja a szolgaltatasi szinvonalat az adott szakaszra, majd 4brazolja
a megadott jelolési modnak megfeleléen. Ezaltal egy megadott
idénként (5-15 perc kdzott) dinamikusan valtozéd allapotértéke-
lést kapunk (6. abra).
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Tovabbi fejlesztési lehetdségek:

¢ a program alkalmasséa tehet® a gyakorlatban elterjedt RAK-
TEL és miniLOOP tipust miszerek mérési adatainak feldol-
gozasara is

* a méréhelyek azonositasat egy digitalis térkép beépitése
konnyitheti, amelyre a telepitett mérémiszerek tipusa és
mUkodési ideje feltlintetésre kertl. Egyben azokat a helye-
ket is felmutatja, melyeken zajlik aktudlisan mérés, és ahol
van feldolgozhato mérési adat.

¢ a teherjarmUvek aranyanak figyelembe vétele, hatasanak
vizsgalata, egységjarmid szamitasa szintén megoldhato fej-
lesztés

 az id6szakos adatrdgzités esetén a mért id6szakok alapjan
szamolt forgalomlebonyolédas felhasznalasaval lehet6ség
van a szamitott és a mért értékek dsszehasonlitasara

® a programba beépitheté az OKA adatbazisban tarolt Gt-
jellemzék, melyek akkor befolyasoljak a szamitasi alappa-
ramétereket (példaul haladasi sebesség), ha a szakaszon
nincs folyamatos mérés.

Természetesen, a szolgaltatasi szint csak egy példa az adatok szé-
leskorl felhasznalasara. Az elemzés kiterjesztésével, az adatok
tovabbi vizsgélataval a forgalmi folyam szamos 6sszefliggésének

vizsgalata valik lehetévé. A program tovabbfejlesztése segitséget
nyUjthat a forgalombiztonsag novelésében — egy-egy beavatko-
zas sikerességének vizsgalatahoz, vagy éppen a beavatkozas leg-
fontosabb elemének (haladéasi sebesség csokkentése vagy egyéb)
meghatarozasahoz optimalis.

SZOLGALTATASI SZINT SZAMITASA AUTOPALYARA,
RAKTEL MUSZERREL VEGZETT MERESEK ALAPJAN.

Szolgéltatasi szint az autopalyan

Az eddigiekben a kétszer egysavos |. rend( féutak szolgalta-
tasi szintjének kérdéseivel foglalkoztunk. A hazai autépalya-
kon is rendszeres forgalmi méréseket végeznek, (altaldban
RAKTEL tipust mUszerekkel), igy lehetéség van a szolgaltata-
si szint meghatarozasara ezeknek a méréhelyeknek koérnye-
zetében is.

A szolgaltatasi szint meghatarozasa.
A tovabbiakban a tényleges mérési adatok alapjan hata-
rozzuk meg, hogy az adott autépalya sdvban, az adott
id6intervallumban a HCM 4&ltal javasolt kritériumok
alapjan, az 6t szolgaltatasi szint kozdl melyik jellemzi
legjobban az autépaélya forgalmat.

SZOLGALTATASI SZINT
Szabad
sebesség Feltétel | A B C D E

l. 7 11 16 22 28

II. 120 | 120 | 114,6 | 99,6 | 85,7

k1rr21/21 III. 0,35/ 0,55 0,77 | 092 | 1,0
(vagy nagyobb) V. 840 | 1320 | 1840 | 2200 | 2400

I 7 11 16 22 28

Il. 110 | 110 | 108,5| 97,2 | 83,9

110 III. 0,330,551 | 0,74 | 091 | 1,0
km/h V. 770 | 1210 | 1740 | 2135 | 2350

l. 7 11 16 22 28

Il. 100 | 100 | 100 | 93,8 | 82,1

100 III. 03/048| 0,7 | 09 | 1,0
Km/h V. 700 | 1100 | 1600 | 2065 | 2300

l. 7 11 16 22 28
Il. 90 | 90 90 | 89,1 | 80,4

90 III. 0,28 | 0,44 | 0,64 | 0,87 | 1,0
Km/h V. 630 | 990 | 1440 | 1955 | 2250

Megjegyzések a 3. tablazathoz:

0 Az els® kritérium (1.) a jarm( sdr(ség. A legnagyobb
érték 28 jarml kilométerenként, ami fizikailag le-
hetséges kb. 100 j/km értéknél lényegesen kisebb.
Ugyanakkor autopalya forgalmi savban a 28 j/km ér-
téknél nagyobb slrliség gyakorlatilag folyamatos sor-
nak tekinthet6.

o A tényleges atlagsebesség — ahogyan a fundamentalis
diagram is mutatja — a novekvd siriség esetén sem
valtozik és a késdbbi csokkenés is csekély mértékl.

o A lll. kritérium gyakorlatilag a kapacitaskihasznalast
jelenti.

o A IV. kritérium pedig a forgalomnagysagra vonatkozik.
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1.0 DEMO program. (Programtervezd: Janké Domokos, progra-
mozo: Szénasi Sandor)

Az autopalyak kuldnbdzé keresztmetszeteiben folyamatosan forga-
lomszamlalé berendezések miikddnek. A szolgaltatasi szint szamita-
sat bemutatd programhoz kivalasztottunk hadrom keresztmetszetet
az M7 autépalyan, ahol RAKTEL tipust berendezések folyamatosan
Uzemelnek. A mérési intervallum 6 perc.

A harom mér6éhely:

M7 autdpalya 60+310 kmsz. koéd: 1009
M7 autodpalya 24+320 kmsz kod: 3195
M7 autodpalya 17+000 kmsz. kod: 3188

Rendelkezéstinkre all 2005. évben végzett mérések kozil 5 ho-
nap adata, ezek alapjan kiszamoltuk és bemutatjuk a szolgal-
tatasi szint értékeit a harom keresztmetszetben. (Az alapadatok
szama tébb mint 100 000)

A program inditdsa utan a szamitas paramétereit lehet beallitani
(7. &bra).

Szolgaltatasi Szint 1.0 Demo

Lekérdezdés paramdterei:
Kezdd iddpont | Py ek mssigasses |
Zénd iddpont [ |
ldGinlarsallurm: |'| Hibbpets I

& b peic
12 peic
18 perc
© 24 perc
30 peec

Kivalasztjuk a bemutatni kivant idészak elejét és végét, (kez-
dé illetve zaré idépont), majd kivalasztjuk, hogy milyen id&in-
tervallumra akarjuk szamitani a szolgaltatasi szint értékeit. A
legrévidebb intervallum a mérés alap paraméterének megfe-
leléen 6 perc. Ennek tobbszorosét lehet kivalasztani. A HCM
altalaban 15 perces intervallumot javasol, de ennél révidebb
intervallum értékelésének is van értelme.

A szolgaltatasi szint min&sitése gyakorlatilag harom paraméter
(sirliség, sebesség és kapacitaskihasznalas) alapjan torténik. (A
negyedik paraméter gyakorlatilag a kapacitds, ennek értékét is
be lehet allitani.) A szamitds paramétereit a demo programban
az alabbi képerny6képen lehet megadni.

~=Ioi
FPeifia adatod
1.sédv 2. sév 3J.shv 4 siv 5 siv
Kepacitas [0 2000 2000 2000 2000
Srabadsab, |150 150 150 150 150
Srofgdftaissi srivted
A B [ D E
Moo sUrlisiég ﬁ i 16 [z 25
Arlagset ['00 100 100 Eu 70
Mex Fre |22 05 0.7 B E]

S

A harom autopalya keresztmetszetben 5 forgalmi sav all rendel-
kezésre. (2 sav a jobb palyan, és 3 a bal palyan) A szamitashoz
megadjuk a kapacitas és a szabad sebesség értékeit, majd meg-
adjuk a szolgaltatasi szintek kritériumait. Itt kivalaszthatjuk, hogy
milyen szinekkel jel6ljuk a szolgéltatasi szinteket a demonstraciés
térképen (8. abra).

Térkép

A paraméterek megadasa utan inditjuk az adatfeldolgozast. Ek-
kor a kivélasztott id6szakban végzett mérések eredményeit a
program el6késziti a szamitasokra és a bemutatasra. Az adatfel-
dolgozas utan vaélasztjuk ki a demonstraciés feltletet a , Térkép”
mendponttal (9. dbra).

oz
\insy, | Mg e Atpmis e dagarh | Resmees as.
Frismrn P gy
. i, il S
i
o

ERE-L S L
{0 B 6

A képernydn a harom keresztmetszet helyét latjuk és jobb olda-
lon pedig a savokat jeldltik. A szinek azt mutatjak, hogy az adott
intervallumban, az adott savban a forgalom milyen szolgaltatasi
szint mellett halad. A fehér szin( ,négyzet” az adathidnyt vagy a
hibas adatot jeldli. Jelen program demo célokat szolgal, a bejové
alapadatok tételes ellendrzését nem végzi. Természetesen a szol-
géltatasi szinteket szdmolé — esetleg on-line mikédésl — prog-
ramnak részletes ellendrzé funkciéval kell rendelkezni és csak a
megbizhato alapadatok felhasznélasaval lehet a szamitasokat el-
végezni és a szolgaltatds szintjét mindsiteni.
A demo program off-line miikodésli azaz a kivalasztott hosszabb id6-
szakra elére kiszamolja az egyes savok szolgaltatasi szintjét. A képerny&
alsd részén lathaté az adatokat tartalmazé tablazat és a kurzor jeldli, hogy
melyik id&szak allapotat mutatja a térkép. Négy kapcsold lathatd a tab-
lazat felett. A ,hatra” illetve ,elére” gombokkal a kurzort lehet Iéptetni,
fgy a kulonbozé idészakok 4llapotat lehet megtekinteni. A |, lejatszas”
gombbal az idészakokat — révid késleltetéssel - egymds utan lehet meg-
jeleniteni. A lejatszast a negyedik gombbal lehet megdllitani.
A fels6 mentsorban tovabbi harom gomb taldlhato:

SUrség grafikon

Szolgaltatasi szint diagramok

Részletes adatok.

Sdrtség diagram

A fels6 menUsorban atvalthatunk a sCir(iség diagram megtekintésére
(70. dbra). A koordinata rendszerben a sebesség-forgalomnagysag
pontok lathatok, minden egyes forgalmi sav mérési adatai alapjan. Miu-
tan Gsszesen 15 sav forgalmanak mérése torténik, 6sszesen 15 pont
lathatd a diagramon. Ha nem tudjuk (vagy nem akarjuk) minden sav
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forgalmat figyelni, egyes savok , kikapcsolhatdk”. A vizszintes koordi-
nata tengely alatt lathaték a harom méréhely savjainak kapcsoldi. A
kapcsoléra kattintva az adott sav adata nem jelenik meg a diagramon.

A savok kapcsoldival egy sorban, jobb oldalon lathaté a , Katego-
riak” megnevezés(i gomb.

Ennek bekapcsoldsa utdn a diagram — forgalomtechnikai feltéte-
leknek megfeleléen beszinezett formaja - jelenik meg (77. dbra).
Az origén atmend, kuldonbdzd meredekségli egyenesek, a kilén-
b6z6 stirliségl forgalmat jelentik. A vizszintes vonalak a sebes-
séghatdrokat jeldlik. A feltételeket jelentd vonalak kdzé zart ter-
letekre esé sebesség-forgalomnagysag pontok hatarozzak meg,
milyen a szolgaltatasi szint az adott id6szakban (természetesen a
mUszerrel végzett mérés adatai alapjan.)

Szolgéltatasi szint diagramok

A kovetkezé mentponttal a harom forgalomtechnikai jellemzé al-
lapotat tekinthetjik meg. A diagramok csak kdzelitéen mutatjak a
srliség, sebesség és kapacitaskihasznalas értékeit. (72. dbra)

s ...U. Illi LWIL
wee ULl UL,

[ gl Vit

Részletes adatok.
Ha a pontos értékekre vagyunk kivancsiak, akkor a részletes adatok
menuponttal kell a kévetkezd képernydre kapcsolni (73. dbra).

LT —-l Tl i i Sy I|-|-u|u1
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D00 mmbrienly 3 e BAGE TN Gy =3 H
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_ T BTG UREA LR (=3 .
05 meiflenly 3w BEAGA] TREIDA Ay o A
PEISR Lok AN TRUBEN ANy = L
Eoedw 1M VI (A LFHE] (=] A
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A kutatas soran a szakbizottsag javaslatokat és megallapitasokat
fogalmazott meg, melyek a szolgaltatasi szintekkel kapcsolatos
munkak — mind el6irasok, feldolgozo szoftverek, tovabbi kutata-
sok — soran figyelembe veendék.

0 aszolgaltatasi szint (mint az adott Gton bonyolédé forgalom
értékelése) a kozlekedésben résztvevék szamara nyujt infor-
maciot. A mindennapi széhasznalatban az Ut burkolatanak
kedvez6tlen mindsége, a rossz vonalvezetés, a balesetve-
szélyes kialakitas befolyasolja a szolgaltatasi szinvonalat. A
szigortan szakmai megkdzelités azonban kilénvalasztja az
infrastruktdra allapotat és a forgalom okozta zavarokat. A
szolgaltatasi szint min&sitésének csak a megfelel6 mUszaki
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allapotu és szabvanyos kialakitast utakon van értelme és
ehhez a mindsitéshez csak a forgalomtechnikai jellemzé-
ket kell felhasznalni. Lehetséges természetesen egy altala-
nos, a kdzut miszaki allapotat, biztonsagi helyzetét és a
forgalomtechnikai szolgaltatas szintjét egytt meghatarozéd
mindsitést is kidolgozni, ennek megnevezése azonban mas
legyen. Ezzel az altalanos mindsitéssel nem foglalkozott a
bizottsag és a lehetséges szakmai megnevezésre sem adott
javaslatot.

0 a szolgaltatasi szint besorolasanak alapjaul valasztott pa-
raméterek a mért forgalmi adatokbdl egyértelmien meg-
hatarozhatok, igy nincs akadalya a hazai mérések alapjan
t6rténé minositésnek.

0 a besorolas alapjaul szolgalé skala a HCM javaslatanak
megfeleléen 5 osztalyd, betlikkel jelolt (A-E)

0 a kulénbozé utelemek funkcidja hatassal van az elem szol-
galtatasi szintjének meghatarozasara. Belterlleten vagy
klltertleten, 2 x 1 savos vagy tébbsavos Uton, stb. eltérd
feltételek alapjan itélheté meg a szolgaltatas min6sége.

0 a hazai kézutakon meghatarozott szolgaltatasi szint 6ssze-
hasonlithaté legyen mas orszagokban kialakulé szolgalta-
tasi szintekkel, emiatt célszer( pl. a HCM eljarasait, feltétel-
rendszerét adaptalni.

0 a magyar orszagos kozuthalozaton kialakitott (folyamatos
vagy id6szakos) mérési keresztmetszetekben mért adatok
alkalmasak — vagy atalakitassal alkalmassa tehetéek — a
szolgdltatasi szint meghatarozasara.

0 A hazai autopalyak szolgaltatasi szinvonaldnak szamitasa a
m(iszeres mérések adatai alapjan, viszonylag egyszer( el-
jards. Javasoljuk a HCM dltal ismertetett harom forgalom-
technikai jellemzével megadni a besorolas feltételeit és a
megjelenitésre a bemutatott ,,demo” program diagramjait,
abrait célszer(i hasznalni. Az autépalyakon kiépitett 6sszes
mér6hely adatat célszer( a szolgaltatasi szint meghataro-
zasara is felhasznalni. Maradtak nyitott kérdések a szak-
bizottsagi munka befejezése utan is, ezeket a bizottsagi
munka keretei k6z6tt nem lehetett tisztazni. Tovabbi ku-
taté munkat igényel a hazai autopalya és autéut savok ka-
pacitdsanak pontos meghatarozasa, a forgalom 6sszetétel
figyelembe vétele.

o Osszetettebb probléma a 2x1 savos utak szolgaltatasi szin-
vonaldnak meghatérozasa. A bizottsagi szakanyagban két
maodszer kerilt ismertetésre és demo program kidolgoza-
sara. Bemutattunk az anyagban egy korabbi AKMI kutatési
téma keretében kidolgozott harmadik modszert is. Tovabbi
kutatasra és 6sszehasonlité vizsgalatokra van szikség a ha-
zai korllmények kozétt javasolhatd modszer kivalasztasa-
ra.

o Szakmai korokben el kell fogadtatni és meg kell értetni a
tervezdkkel, Uzemeltetdkkel a szolgaltatasi szint fogalmat,
az ilyen tipust mindsités Iétjogosultsagat. Nemcsak egy
mind&sitd eljarasrdl van ebben az esetben sz6, hanem egy
szemléletmodrdél, amelyben az egyik legfontosabb kozuti
forgalomtechnikai fogalom a kapacitas és annak értelmezé-
se, szamitasi modja is szerepel. Mind az oktatasban, mind a
gyakorlatban a jelenleginél részletesebben kell ismertetni a
szolgaltatasi szint , koncepciét”, a kapacitas szamitas mod-
szerét, a forgalomtechnikai alapelveket és 6sszefliggéseket
és ezek szerepét a tervezésben, tzemeltetésben.

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 8.5ZAM

0 A szolgéltatasi szint meghatarozasdhoz a hazai forgal-
mi torvényszer(iségeket, szokasokat, magatartasmoddokat
figyelembe vevd és a rendszeres forgalmi mérések soran
szerzett adathalmazokat felhasznalé eljarast kell kialakitani,
a nalunk fejlettebb motorizacioju és kidolgozottabb kozuti
forgalomtechnikai hattérrel rendelkez6 orszagok szakmai
ismereteire alapozva.

o A kulfoldi gyakorlatban mar létezé és alkalmazott szamitasi
maodokat célszer( — véleményink szerint — atvenni, de nem
valtozatlanul és nem ellenérizetlentl, hanem a megismert
hazai szempontok és koralmények ismerete alapjan alakit-
va, modositva.

o A szakterlleten legismertebb és legjobban kiforrott mod-
szer az amerikai HCM éltal kidolgozott szamitas. Legtébb
orszag ezt, az amerikai mérnokok altal évtizedeken keresz-
tul kialakitott, formalt és pontositott eljarast tekinti a kozuti
szolgaltatasi szint alapkoncepcidjanak és altaldban hasznal-
ja sajat szakmai korében is. Ezen a tertleten nem lehet és
nem is szabad ,egyénieskedni”, igy semmi ok sincs arra,
hogy ne a HCM-et tekintsuk alapjaiban kdvetendé mod-
szernek. Annal is inkabb, mert a 2001-ben kiadott és meg-
ismert német modszer is eltért kordbbi koncepcidjatol és
ezt az utat koveti, Iényegében adaptélja a HCM-et.

0 A 2x1 savos hazai kdzutak szolgaltatasi szintjeinek 6sz-
szetettebb szamitasahoz szikséges hazai kdzuti geomet-
riai adatok (szakaszok, fvesség, csatlakozasi pontok szama,
emelkeddk stb), valamint a forgalom nagysagara, dsszeté-
telére, sebességére vonatkozé informaciok 6sszegy(jtése,
rendszerezése, lehet6ség szerinti tipizalasa tovabbi felada-
tot jelent.
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DETERMINING LEVEL OF SERVICE IN ROAD TRAFFIC
BASED ON MEASURED TRAFFIC DATA

Defining the Level of Service (LOS) is a complex task — the theoretical
considerations were presented in the previous issue. This part describes
two methods to determine the LOS, using the measured traffic data. The
first method is based on the method currently used in Highway Capacity
Manual and its results are valid for motorways, the other one focuses on
two-lane main roads outside built-up areas and the method is built on
the opportunity of overtaking.
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JOL GRADUALT TALAJOK ATERESZ-
TOKEPESSEGI EGYUTTHATOJA

DR. NAGY LASZLO

Az atereszt6képességi egyttthato értéke tobbféle helyszini és la-
boratériumi médszerrel meghatarozhaté. Altalanosan elfogadott
a finom szemcsés talajok k tényez&jét a szemeloszlasi gorbe se-
gitségével kdzvetett médon meghatarozni (Nagy 2008). A méré-
sek és szamitasik azonban tébb ponton is bizonytalansagokkal
terheltek, példaul elhanyagoljdk az egyenl&tlenségi mutaté sze-
repét.

BEVEZETES

Jelen tanulményt megalapozé kisérlet sorozattal arra kivantunk
valaszt kapni, hogy az 4tereszt6képességi egyltthato d, -el torté-
né kozelitése milyen pontossagot nyujt, a szemeloszlasi gorbe el-
lapultsdga milyen hatassal van az ateresztéképességi egyltthatd
értékére adott d,  esetén, vagyis a gorbe alakjatol fliggetlendl a
d,,-el torténd kozelités milyen hibat rejt magaban. A szemeloszla-
si gorbe ellapultsagat leggyakrabban a Hazen-féle egyenl&tlensé-
gi mutatoval (U) jellemezzik. Annak megitélésére, hogy a gorbe
ellapultsdganak flggvényében az ateresztéképességi egyutthatd
hogyan valtozik gondolati Gton két nézet alakulhat ki:

* minél jobban gradualt a talaj annal nagyobb lesz az atereszts-
képességi egyutthato, mert a megjelend nagy szemcsék kodzét
a finom szemcsék csak részben tudjak kitolteni, igy a novekvé
hézagokon keresztll né az ateresztéképesséqg,

* minél jobban gradudlt a talaj, annal kisebb lesz az atereszts-
képességi egyUtthaté. Az egyre durvabb szemcsék megjele-
nésével azok hézagait a finomabb szemcsék kitoltik, a durva
szemcsék mintegy “Usznak” a finom szemcsékben, igy egy to-
morebb és jobb vizzarast biztosito talaj alakul ki mint (szélsé
esetben) egyszemcsés talajnal.

Ezen két apriori elképzelés kozul kisérletek végzésével lehet kdny-
nyen a mértékado hatast kimutatni.

MIT IS MOND A SZAKIRODALOM?

Az atereszt6képességi egyltthatoval kapcsolatban az egyenl6t-
lenségi mutatd értékére tobb szakcikkben is hivatkoznak (Bur-
mister 1954, Hazen 1895, US. Department of Navy 1971, Ken-
ney és tsi 1984), tobb szakcikk képletében is szerepel tugymint
Beyer (1964), Fedorenko, Amer és Awad (1974), Shahabi, Das
és Tarquin (1984). Az egyenlStlenségi mutatd hatasanak jellege
azonban nem egyértelm.

Kétségtelen tényként kezeli néhany szakkonyv, hogy a mere-
dek lefutasu szemeloszlasi gorbével jellemzett, rosszul gradualt
talajok atereszt6képességi egyltthatoja egy nagysagrenddel na-
gyobb, mint a jol graduéltaké, tehat ugyanazon d,  értéknél az
egyszemcsés talaj jobban vezeti a vizet, mint az elnyUjtott szem-
eloszlasi gorbével rendelkezd (Look 2007).

Harom valtozé hatasat vizsgélta az atereszt6képességi egylittha-
tora Somerville (1986). A d, fuggvényében k értéke kilonbozd

! adjunktus, BME Geotechnikai tanszék, e-mail: lacinagy@mail.bme.hu

egyenl6tlenségi mutato alapjan hatarozhaté meg. Ezen abrak to-
mor, kdzepesen tomor (1. dbra) és laza talajok esetén az iszapos
homokliszttél a kavicsig hasznalhatoak, és azt mutatjék, hogy az
egyenlétlenségi mutatd nodvekedésével csdkken az ateresztoké-
pességi egyltthato.

Kozepesen [omor lalaf

Alereszishépességi sgyatthatd, k (mss x 10°

1,5  Egyenitienségi mutaté

1,0 \\\\\\\i\\

Szemcsedtmérd (mm)

?a?c?‘ durva homak I kozepes | finom homok | iszap
homok

Két és tobb szemcseatmérd alkalmazasara is béven van példa. Be-
yer (1964) nagyszamu mérés adatait feldolgozva kdzvetlendl tab-
l4zatosan adta meg az atlagos ateresztéképességi egyltthatot, oly
maodon, hogy a keresett érték a tablazat oszlopait jelol6 fejrovat d,
és az egyes sorokat megszabo jellemzé d,, atmérsktdl fliggott:

A . 1
k (U‘-ﬁ' Chdyg
ahol d,, cm-ben van megadva, k értéke m/s-ban kerll megha-
tarozésra. Az A, B és C konstansok értékét az 1. tablazat szerint
kell felvenni, U az egyenl6tlenségi mutato. Beyer (1964) adatai-
nak grafikus feldolgozasa szerint (Kovacs 1972) az ateresztoké-
pességi egyltthatd csokken az egyenl6tlenségi mutaté noveke-
désével az 1 < U < 12 tartomanyban, és a nagyobb U értékeknél
a csokkenés Uteme kisebb. A rovid felsorolast folytatva az Alapo-
zas kézikdnyve (hivatkozas nélkdl) egy grafikus feldolgozast java-
sol d,, vagy d,, figyelembe vételére (2. dbra).

Burmister (1954) d, alkalmazasat javasolta. Az éltala vizsgalt két
talaj egyenl6tlenségi mutatdja és hézagtényezdje U=1,5 e=0,75
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valamint U=3,0 e=0,70 értékd volt. A vizsgalati eredmények
csaknem egybe estek a US. Department of Navy (1971) tervezési
el6irdsdban javasolt gorbékkel.

Kenney és tsi (1984) vizsgalata nyoman az Egyesdilt Allamokban
terjedt a d, alkalmazasaval torténé kozelitése az ateresztGkeé-
pességi egyutthatd értékének. Méréseiknél a szemcsés anyagok
szemcse mérete 0,074 és 25,4 mm kozott, az egyenlStlenségi
mutato értéke U=1-12 kozott valtozott, minden ateresztoképes-
ségi egyUtthatd mérésnél a relativ tdomaorség nagyobb volt, mint
80 %. Vizsgélataik szerint lamindris dramlas esetén, ha d, szem-
csedtmérét mm-ben adjuk meg az ateresztéképességi egyuttha-
td értéke cm/s-ban a kovetkezd képlettel szamolhato:

k = (0,05-1,0) ds2.

A mérési eredmények (3. dbra) azt sugalljak, hogy mind az U=1-
3, mind az U>3 tartomanyra a mérési eredmények jé korrelaciot
adtak, a d, értékével torténd szamitas nem terjedt el altalanosan.
Ezek a mérések is azt mutattak, hogy nagyobb egyenl6tlenséqi
mutatoéhoz kisebb atereszt6képességi egyltthatd tartozik.

Laza Kozepes TOMOr
A 3,49 2,68 2,34
B 4,40 3,40 3,40
C 0,80 0,55 0,39

Amer és Awad (1974) durva szemcsés homokokra javasolt képle-
te, melyben a Kozeny (1927) javaslata szerinti C, konstans értéke
kerdlt finomitasra

3
k=C,d 232 y0s €
2 Ay Ite

vagyis az egyenlétlenségi mutaté helyett befrva annak képletét,
az egyenlet a kovetkezé modon alakul:
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Ebben a képletben az egyenlétlenségi mutatd, melynek noveke-
désével az ateresztéképességi egyltthato is n6, igaz a linearishoz
képest csokkentett mértékben. Az egyenl&tlenségi mutatdban
0,6 hatvanyon lévé d, -el beszorozva a 2,32 értékd kitevd 1,72-
re moédosul. A harom értékes jegyre meghatarozott kitevé inkabb
csak jelzés értékd arra, hogy a korabban alkalmazott négyzetes
érték is csak kozelitésnek fogadhaté el a Hazen-képletben.

Kozeny (1927) képletet javitja Shahabi, Das és Tarquin (1984),
ahol a d, kisebb, mint 1,0 hatvanyon szerepel ellentétben a ko-
rébbiakkal:

3
k=1,21U075 4,089 €
I+e

A képlet alkalmazasat kozepes és finom homokokra javasol-
tak. Az egyenlétlenségi mutato itt is egy alatti hatvanyon szere-
pel, azonban a kitevé nem éri el a négyzetgyokos kozelitést. Az
egyenlétlenségi mutatd értékét behelyettesitve a kapott dssze-
fliggésben a d,, értéke dominansabb, mint d, ;:

3

k=1 0735 4, 0165 _€
247 168 —E—

Mint ahogy a fenti képletek mutatjak, az egyenlétlenségi mutato
szerepel a szamlaléban és a nevezében is, valamint kilénbozé
hatvanyokon. A jelen cikkben kozolt képletek alapjan is megal-
lapithato, hogy az egyenlStlenségi mutatd hatdsa az atereszts-
képességi egyltthatod értékére nem tisztazott.

ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZER

A talajok atereszt6képességi egyutthatéjanak meghatarozasa-
ra olyan vizsgalat sorozat ¢sszeallitasat terveztik, ahol a mérési
eredmények csak az egyenl6tlenségi mutatotol figgnek. Ehhez
rogziteni kellett a d,, értékét egy vizsgalat sorozatnal és hasonlé
beépitést kellett biztositani.



KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 8. SZAM

2008. AUGUSZTUS

A jol gradudlt talajok ateresztképességi egyutthatéjat laboratd-
riumban nagyatméréjl, valtozd viznyomasu készilékkel vizsgdl-
tuk. A feladat ugyanazon d,, mellett kilonb6z6 lapultsagu gorbék
atereszt6képességi egylitthatdjanak mérése volt. A vizsgalatokhoz
finomszemcsés és atmeneti talajokat hasznéltunk, kotétt talajok
ateresztéképességi egyltthatdja masik problémakor. Egy-egy ta-
lajkeveréknél a durvabb frakcié aranyanak véltoztatasaval sikerlt
U > 200 értéket is elérni, ami az egyenl6tlenségi mutatd (csaknem)
két nagysagrendi véltoztathatdsagat jelenti. A nagyatmérgji ké-
szUlékre azért volt szikség, hogy novelni lehessen a legnagyobb
szemcseatmér6t, az egyenlétlenségi mutatd ndvelése érdekében.
Az alkalmazott szemcsedtmérének felsd hatart a vizsgaloberende-
zés belsd dtmérdje szabott. A nagyatmérdli vizsgald berendezésbe
annak felénél nagyobb szemcse nem kerulhetett. A vizsgalatok so-
ran minden szemeloszlasbol harom parhuzamos vizsgalat készult.
A parhuzamosan futo vizsgalatoknal térekedtlink a mintdk azonos
tomorségére. A vizsgélatok sszehasonlithatosaganak érdekében
a vizsgalat soran feltételeztik, hogy a szemcsék kozott lamindris
vizmozgas alakult ki és a mintak témorsége ugyanaz volt.

A mérési sorozatokndl az ateresztéképességi egyltthatd és a szem-
eloszlasi gérbe egylttes meghatarozasara kerdlt sor. A laboratériumi
vizsgalatot valtozd viznyomasu készulékkel, telitett mintaval végez-
ttk, hogy elkeriljuk a telitetlenségbdl szarmazd hibat. A talajminta-
kat minden esetben 24 6ran keresztul alulrél kapillaris Gton telitettuk,
majd feltlrél 1 < i < 11 hidraulikus gradienssel? terheltik. A terhelés
gradiensének nagysaga miatt ez a vizsgélat elég erészakos viz atpré-
selésnek mindsdl, a természetben rendszerint nem alakul ki ekkora
hidraulikus gradiens. A talajminta feletti vizoszlop magassaga idével
logaritmikusan csokken, mert vizutanpotlast nem biztositunk.

A vizsgalatra kerllt modell talajokat sziikség esetén maximum 12
frakcidbol raktuk dssze. [gy sok és pontos helyszini mintavételre
nem volt szikség ellenben az el6re megtervezett gorbe kialaki-
tasa kicsit kdrulményes volt. Cserébe viszont javult a vizsgalatok
reprodukalhatésaga. Tekintettel arra, hogy a d = 0,1 mm-nél
finomabb szemcsék szitalassal gyakorlatilag nem valaszthatdk
szét, a homokliszt és iszap részaranyat “kék iszap” elnevezési
talaj szazalékos bekeverésével allitottuk be. [gy keriilt meghata-
rozasra a vizsgalat sorozat szempontjabol az egyik legfontosabb
jellemz& a 10 tdmegszazalékhoz tartozd szemcseatmérs (d, ).

Az atereszt6képességi vizsgalat utdn a harom minta egyikének
meghataroztuk a szemeloszlasi gérbéjét. A d,; és U értékének
meghatarozasa ezen vizsgalat alapjan készilt.

3..;, pererer— i%
e
1o = f §

S .
- =
bl 0 -

{dio= 0,14 - 0,16 mm
]
L] o L1 e

MERESI EREDMENYEK

Avizsgalat sorozathoz 207 db valtozd viznyomasu készilékben végre-
hajtott atereszt6képességi egyutthatd meghatarozas és 74 db szem-
eloszlasi gorbe készUlt 5 mérési sorozatban. A mérési sorozatoknal a
10 tdmegszazalékhoz tartozd szemcsedtmérdk a kdvetkezék:

I. mérési sorozat d,, =0,04-0,06 mm

II. mérési sorozat d,,=0,06-0,9 mm

IIl. mérési sorozat d,,=0,11-0,14 mm

V. mérési sorozat d,,=0,14-0,16 mm

V. mérési sorozat d,,=0,28-0,32 mm.

A ll. és IV. mérési sorozatok eredményeit a 4. és 5. dbra mu-
tatja be. Az egyes mérési sorozatokhoz tartozé eredmények azt
mutatjak, hogy valtozd U értékhez valtozd ateresztOképességi
egyltthat6 tartozik. A vizsgalatok alapjan levonhaté kovetkez-
tetések:
® a vizsgalati eredmények atlaga valamint a vizsgalati ered-
mények hatarolé gorbéi kettds logaritmikus léptékben
egyenesek,
o felsG és alsé hatarold gorbe egyenese kozel parhuzamos-
nak vehetd fel (6. és 7. abra),
o felsé és alsé hatarold gorbe egyenesének tavolsaga 2 - 11
szeres érték kozott mozgott (2. tdblazat).
® az atereszt6képességi egyltthatd az egyenlétlenségi egyltt-
haté novekedésével minden mérési sorozatnal alapveten
csokkend tendenciat mutatott, a csdkkenés mértéke egy

{n. merési sorozd

- .

{w. marisi sorozd

b
®
b
1
H

2 Hansbo (1960), valamint Holz, Broms (1972) szerint a Darcy térvénytél valo eltérés alacsony hidraulikus gradienseknél jelentkezik nehezen kévethetéen. Ez ellentétben van Mitchell (1976) vizs-

galataival.
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mérési |, .| hatarold gorbék [felsé hatarold gorbe
érvényesség L . .
sorozat tavolsaga téréspontja
l. U=9-245 9-11 nem volt
Il. U =13-200 3,2-3,5 nem volt
IIl. U=9-340 3,4-6,6 U=~110
V. U=5-500 3,3-34 U =100-120
V. U=3-550 ~2,0 U =100-160

nagysagrendnyi U véltozashoz 2,4 - 14,0 kdz6tt valtozott,
ha szemcse kimosddas (szuffozid) nem tortént

e az Ot kisérlet sorozatnal az egyenl&tlenségi mutatd nagy-
sagrendi ndvekedése kovetkeztében az ateresztéképességi
egyUtthat6 atlagosan hatodara csdkkent,

* U< 100- 160 esetén az atereszt6képességi egyttthato alsé
hatarolé gorbéje megtartotta kisebb U értékeknél tapasz-
talt menetét, kett6s logaritmikus Iéptékben egyenes (mint
ahogy azt a 7. dbra is mutatja a IV. mérési sorozatnal),

e az U > 100 - 160 egyenlétlenségi mutatd felett az ateresz-
t6képességi egyutthatd felsé hatarold gorbéje jelentds no-
vekedést mutatott, ami a minta talaj szerkezeti valtozasaval
lehet kapcsolatos (7. abra). Azokat az U értékeket a ku-
[6nb6z8 mérési sorozatoknal, ahol a felsé hatarold gorbe
elvélik, a 2. tablazat mutatja,

¢ a IV. mérési sorozatnal U > 100 - 120 egyenlétlenségi mu-
tato felett a finom szemcsék mar tébb mintandl nem tudtak
kitélteni a nagyobb szemcsék kozotti helyet, igy a vartnal
magasabb ateresztéképességi egyltthatd adddott,

® a mérési pontok alsd hatarold gorbéjének csokkend ten-
dencidja U = 400-500 egyenlétlenségi mutatdonal is azono-
sithato (8. abra),

e szemcse kimosddas eredményezte ateresztéképességi egytt-
hato véltozas a IV. és V. mérési sorozatnal volt tapasztalhatd (Id.
pl. 4. dbra), ami a méréseknél két modon jelentkezett. Egyrészt
nagysagrend(ekk)el nagyobb &teresztéképességi egyiitthatd
volt mérhet6 (Id. 5. dbra U > 100 tartomany), masrészt a ki-
sérlet utdn meghatarozott szemeloszlasi gérbénél d,; = 0,020
- 0,035-re adddott az eredetileg d,, = 0,014 - 0,016-0s bedllitas
helyett a finom szemcsék tavozasa miatt. (It U értékének a ki-
mosddas mentes talajminta szemeloszlasi vizsgalatabol megha-
tarozott egyenl6tlenségi mutatédt fogadhatjuk el.)

e abban az esetben, ha az ateresztéképességi egyltthatot
szemeloszlasi gorbébdl meghatarozzuk (példaul a d, ; érté-

kébdl), az ateresztéképességi egyltthatd az egyenlStiensé-
gi egyutthatd novekedésével a kovetkezd kdzelit§ képle-
tekkel adhat6 meg:

k=15ky/(U+8)

® az egyenl&tlenségi egyitthatd és az U = 5 vagy U = 10
értékhez tartozd ateresztSképességi egyltthato k _, vagy
k,_,, ismerete esetén barmely egyenlétlenségi egyutthatd
esetére az ateresztOképességi egyutthatd értéke:

k=15 kys/(U+10)
k=15 ky=10/(U+5)
® 3 mérések érvényességi tartomanya a 10 tomegszazalékos

szemcseatmérd esetén d, ;= 0,04-0,32 mm-ben adhaté meg,
az egyenl&tlenségi mutato esetén a 2. tablazat szerinti.
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Az egyenl6tlenségi mutaté ndvekedésével az ateresztéképes-
ségi egyUtthatd massziv csokkenést mutat. Felmerdl a kérdés,
hogyan valtozik a mértékadd szemcseatmérével szamolt at-
ereszt6képességi mutatatd az egyenlétlenségi mutatd nove-
kedésével?. Ennek meghatarozasara alkalmazzuk a Jaky kép-
letet, k = 100 d_2, ahol a mértékadd szemcseatmérét a d,,
értékével kozelithetjuk. Az egyenl6tlenségi mutaté novekedé-
sével n§ az 50 tomegszazalékhoz tartozd atméré is, és még
gyorsabban né annak négyzete. A 9. és 10. dbra tanusaga
szerint a Jaky modszerrel meghatdrozott ateresztéképességi
egyUtthato tendencidja ellentétes a mérési eredményekkel és
igen gyorsan n8. A mérési eredményeket dsszehasonlitva a
Jaky képlettel azt tapasztaljuk, hogy a képlet

- az |. mérési sorozatnal U = 23 - 46 esetén,

- a ll. mérési sorozatnal U = 13 - 20 esetén,

- a lll. mérési sorozatnal U = 10 — 17 esetén,

- a V. mérési sorozatndl U =5 - 11 esetén és

- az V. mérési sorozatnal U = 8 - 12 esetén érvényesnek.

Ez a szamitasi mddszer inkabb az alacsonyabb egyenl6tlenségi
mutaté U=8-20 tartomanyaban ad jé kozelitést.

KOVETKEZTETESEK

Az dtereszt6képességi egyltthatoval kapcsolatos vizsgalatok az
1970 évek utan kisebb szerepet jatszottak a nemzetkozi talaj-
mechanikai vizsgalatokban, a kutaték figyelme mas iranyba tere-
|6dott. Hazai viszonyok kdzott is csak elvétve foglalkoztak ezzel a
terUlettel (Pétery 1982, Szepessy 1985, Varga 1983).

Sok a bizonytalansag, sok mérési hibalehetéség a k tényezé
meghatarozasanal. Sok tényez6tsl fligg az ateresztGképességi
egyUtthatd, a meghatarozasanal — annak ellenére, hogy jelen
vizsgalatok és kdzelfogadas alapjan d,, alkalmazasa dominans
- csak egyetlen szemcseatmérére tdmaszkodas azonban kevés-
nek tlinik. Korabban a nem vizsgalt, illetve masodlagosan kezelt
szempont az egyenl&tlenségi mutatd szerepének tisztazasa az
ateresztOképességi egyUtthatdra. A mérések szerint az egyenl6t-
lenségi mutatd nagysagrendnyi eltérést is eredményezhet, lénye-
gesen nagyobbat, mint példaul a viz viszkozitasanak valtozasa
h&meérséklet valtozas hatasara.

Magyarorszagon a természetben ritkan fordulnak el U > 100

egyenlétlenségi mutatédju talajok, (ami valészinileg a talajok

keletkezésével all 6sszhangban), azonban a vizsgalatok kiter-
jesztése erre a tartomanyra semmiképpen nem érdektelen. Az
egyenl6tlenségi mutatd valtozasa okozta tendencidkat a mérési

eredmények egyértelmien kérvonalaztak. Rogzitett d,, esetén a

jol gradualt talajoknal az atereszt6képességi egyltthatd csdkken

az egyenl6tlenségi mutatd névekedésével, U > 100 esetén mar a

szivargason kivll szerepe lehet a szemcsekimosddasnak is.

A fenti megallapitasokbdl a hidraulikus talajtéréssel és buzgaro-

sodassal kapcsolatban levonhatd kovetkeztetések a kovetkezék:

* két azonos d, el rendelkezé talaj kozul a jol gradualt talaj at-
ereszt6képességi egylitthatdja varhatdan alacsonyabb, ez a ta-
laj az aramlassal szemben nagyobb ellenallast jelent.

¢ az a tény, hogy jol gradualt talajok esetén az ateresztéképessé-
gi egyltthato kisebb a vartnal a biztonsag karara torténd elha-
nyagolas abban az esetben, ha arvizvédelmi gat mentett oldali
fed6 rétegérdl van szod. Kotott réteg alatti réteg esetében ez a
biztonsag javara valo kozelités.

e jol gradualt talajnal el6fordulhat szemcse kimosddas, mely -
mint jelenség - hasonlé a buzgarképz&désnél lejatszodd anyag-
kimosddassal, azonban fizikai tartalma mas. A lejatszédott
szuffézios folyamat (mint ahogy az a labor kisérleteknél is né-

2008. AUGUSZTUS

hany esetben el&allt), itt nem vezetett talajtorési folyamathoz,
mert a talaj durva vazszerkezete megmarad.
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MEG MINDIG A BAUXITBETON.....

DR. NEMETH FERENC'

A bauxitbetonnal készUlt épuletek szilardsagi vizsgalatanak mint-
egy négy évtizede alatt reményeink szerint kisz(rtik a problémas
tartészerkezeteket, azokat meger6sittettik. Az utdbbi években
sokkal kevesebb épulet vizsgalatat rendelik meg a tulajdonosok,
illetve az épulet kezeldi, nyilvan ugy gondoljak, hogyha eddig
nem volt baj az épulettel, akkor folésleges kiadas lenne a tovabbi
vizsgalat. Az aldbbiakban ismertetendd harom épulet esete kell,
hogy elgondolkodtassa a tulajdonosokat és a hatésagot is.

BUDAPEST, IX. TOMPA U. 20.

E lakéépilet 1935-ben épult, 5 emeletes, vasbeton vézas rend-
szer(. A fuggéleges teherhordd szerkezetei bauxitbetonbdl ké-
szilt pillérek. A rendszeres, 5~8 évenkénti szilardsagi vizsgalatok
a bauxitbeton hatarfesziltségére 6,2 MPa ~ 5,8 MPa értéket al-
lapitottak meg. A legutolsd, 2006. maérciusi vizsgalat alkalméaval
5,1 MPa hatérfeszultséget lehetett megallapitani. Ezek a hatarfe-
szultségek jo ~ kdzepes értékek, a statikai szamitas szerint a pillé-
rek teherbirasa megfelelének bizonyult, megvolt benntik az el&irt
biztonsag. Mégis, egy pincei, kazanhazi pillérrel, bizonyos 5. sza-
muval gondok adédtak. Ez a pillér, ahogy az 7 - 4. dbran lathato
két nézetben, részben kdrbe van épitve, egyik oldalan beton lép-
cs6vel, masik oldalan tégla fallal, és vallmagassagig csempézve
van. A pillér mellett, a padl6 alatt vizgy(ijté csatorna huzoédik,
amelyben idénként viz jelenik meg, amit automatikusan mikodé
szivattyu tavolit el a gy(jtéarokbol. Ez a viz eléri az 5. szamu pillér
talprészét, és évtizedek 6ta rontja a bauxitbeton szilardsagat, ami
jorészt rejtve volt a padl6 szintje alatt és a csempe-burkolat alatt.
Mostanra azonban lathatéva valt a karosodas.

Ahogy az 1. - 4. dbran lathato, a pillér padloszint feletti részérél a
csempe jelentds része lehullott, a betonban fuggéleges repedé-
sek keletkeztek a sarkok kozelében, ahol a beton elvalt a fligg6-
leges sarokvasaktol. Nyilvanvaloé volt, hogy e pillért kopenyezéssel
meg kell erGsiteni. A kdpenyezés el6készitéséhez a pillért korbe
ki kellett bontani egészen az alapjaig. Ehhez el kellett bontani
a betonlépcsé pillér melletti részét. Tovabba a tégla falat, va-
lamint a padlét is a pillér mellett. De a bontas sulyos veszélyt is
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rejtett magaban, mert megszlinteti az oldals6 megtamasztast a
pillér alsé részén, ahol pedig a legnagyobb, ismeretlen mérték
karosodas lehet. Ezért a pillért faducolattal kivaltottuk, két ol-
dalrél, a mestergerendat alatdmasztva. Mivel itt nyirassal kellett
a terheket atvenni, szikséges volt a faducolatot négy szinten is
elkésziteni.

Az 5. 3bran lathatd a pillér kibontott, és valdban jobban karoso-
dott alsé része, a 6. dbran a vasalasa, valamint a 7. dbran a zsa-
luzata a biztositd ducolattal egyutt. A megerdsités 2006 nyaran
szerencsésen lezajlott.

BUDAPEST, IX. TINODI U. 7.

Ezt a lakoéplletet 1940-ben épitették, négy emeltes, aldpincé-
zett, vasbeton vézas szerkezet(. A pilléreket, fodémeket, lépcs6-
ket, erkélyeket bauxitbetonbol készitették. A korabbi rendszeres
szilardsagi vizsgalatok soran a bauxitbeton tartészerkezeteket el-
fogadhato teherbirasunak lehetett nyilvanitani. Azonban a 2004-
ben végzett vizsgalat soran a pincei pilléreken nedvesedést és
szilardsagcsokkenést lehetett megéllapitani, ezért kopenyezést
kellett el6irni 6t pincei belsé pillérre.

A kérosodasok feltarasat nehezitette az a korilmény, hogy a
pincerekeszek tele voltak lomokkal és le is voltak lakatolva, a pil-
lérekhez alig lehetett hozzaférni. A részletes tervezést és kivitele-
zést a Varga és Tarsa Bt. végezte el 2005-ben a statikus szakértd
javaslata szerint.

BUDAPEST, VIII. ViG UTCA 22.

Alakéépllet bauxitbeton fligg&folyosoit mar kordbban lebontot-
tak és portland-cement betonnal Ujjaépitették. A tdbbi bauxitbe-
ton tartészerkezet jelenleg (2007.) elfogadhaté allapotban van.
Az udvaron all6 egyemeletes garazs-épulet lapos tetds. A tet6-
f6dém bauxitbeton lemezén t6bb helyen alul levalt a betonfedés,
a vasbetétek ersen rozsdasodnak. A teté6fodém vizszigetelése
nem tokéletes, ez okozza a fodémlemez karosodasat. A tetéfo-
dém lemeze nem javithato, elébb-utobb le kell bontani.
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A garazsépulet emeletén autdémoséd mikddott, ami szerkezeti ka-
rosodasokat okozott bauxitbeton és portlandcement-beton szer-
kezetekben egyarant. Ezért egy kordbbi vizsgalat a autdbmosé
megszlntetését javasolta. A 2007-es vizsgalat a volt autdomoséd
sarkan egy bauxitbeton pillért talalt, ami a tet6fodémet tartja,
ez veszélyesen meggyengllt, alsé része tobb centiméter mélyen
teljesen elporlott az allando vizesedés hatasara. A szakvélemény
el6irta, hogy ezt a pillért kopenyezéssel stirgésen meg kell eré-
siteni.

KOVETKEZTETESEK

Nem szabad elhanyagolni a bauxitbetonos épuletek rendszeres
szilardsagi vizsgalatat. Hidba volt évtizedeken keresztil elfogad-
hato a tartészerkezetek teherbirasa, ha jon egy id6szakasz, ami-
kor rendszeresen viz éri és nedvesedik a bauxitbeton, mert akkor
csokken a szilardsadga és ez katasztrofat is okozhat. A harom,
megerdsitendS épllet 27 megvizsgalt épullet kozul kerult ki az
utébbi két évben, azaz az éplletek 11 %-a volt megerd&sitendé.

PERMEABILITY COEFFICIENT OF

SUNIMARIES WELL-GRADUATED SOILS (PAGE 23.)

DR. LASZLO NAGY

TILL THE BAUXITE CONCRETE ...
S v CONC The coefficient of permeability can be determined by several on-site

and laboratory methods. It is generally accepted to estimate the k value
of granular soils indirectly, through the particle size distribution. These
measurements and calculations show however several uncertainties, e.g.
neglecting the degree of unevenness.

Bauxite cements were frequently used in the 1930’s and 40's in concrete
structures. From the 60's corrosion problems occurred in these structu-
res. The paper describes the investigation of three damaged houses in
Budapest and the proposals to mitigate the problems.

KEZIRATOK FORNMAI KOVETELNVIENYEI

Kérjuk tisztelt szerzéinket, hogy a megjelentetni kivant cikkek kéziratait a kdvetkez6 formaban készitsék el:

o A kézirat szdvege Onalléan, dbra-, tablazat- és képhivatkozasokkal, dbrajegyzékkel, *.rtf vagy *.doc formatumban,

e tablazatok és grafikonok kalon-kiilén, *.doc vagy * xIs formatumban,

e abrak, fényképek stb. kiilon-kiilon file-ban, nem a szévegbe beagyazva, * xls * tif, *.eps vagy *.jpg (300 dpi felbontassal!) formatum-
ban.

Az azonosithatdsag és kezelhetdség érdekében valamennyi tablazat, grafikon, abra, fénykép sorszammal és cimmel legyen ellatva.
Kérjtk, hogy a cikkhez egy 40-80 sz6 terjedelm(i angol nyelvii kivonatot mellékelni sziveskedjenek.
Kérjtk, hogy valamennyi szerzé elérhet&ségét (munkahely, postacim, telefon, fax, e-mail) tintessék fel.

A kéziratokat e-mailen, vagy szikség esetén CD-n a felel8s szerkeszté cimére kérjuk kildeni.
(szerk.)
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SLOVENIA - TRANSPORT RESEARCH CAPABILITY AND THE NATIONAL TRANSPORT RESEARCH AGENDA

VERLID, P., ROBINSON, M., JANSA, S.

PROCEEDINGS OF THE TRANSPORT RESEARCH ARENA EUROPE 2008, LJUBLJANA

Az Eurdpai Uni6 6. kutatasi keretprogramjaban egy most lezaruld
TransSLO nev( projektnek az volt a célja, hogy elésegitse Szlovénia
részvételét a kdzlekedési kutatdsokban, és hozzajaruljon Szlovénia
felkészitse és megerdsitse a kutatdcsoportokat az eurdpai haléza-
tokban valé részvételre. Ezen kivil a projekt foglalkozott Szlovénia
kutatdsi prioritasainak meghatarozasaval, amelyek hozzajarulnak a
tarsadalmi és a gazdasagi helyzet javitasdhoz, 6sszhangban az Eu-
ropai Uni6 érdekeivel is. A projekt soran foglalkoztak a helyi gaz-
dasagi és tarsadalmi kornyezettel is, kulonods tekintettel az oktatasi
eredmények lehetséges felhasznaloira.

1. A SZLOVEN KUTATASI POTENCIAL FELMERESE

Az EU 7. kutatasi keretprogramjaban a kozlekedési kutatasok
szerkezeti felosztasdnak megfeleléen az aldbbiakban foglaltak
0ssze Szlovénia f6 kutatasi képességeit.

A felszini kozlekedés kizolditése: tisztabb jarmdvek és infra-
strukturak fejlesztése, kornyezetbarat folyamatok tdmogatésa
(termelés, fenntartas, javitas és Ujrahasznositas).

Szlovénidban ezzel a témaval csak korlatozott mértékben foglal-

koznak. Néhany példa a kutatasokbal:

- vasutak és a kornyezet,

- a szemétszallitas koltségeinek elemzése,

- a tengelysulyok csokkentésének tarsadalmi és gazdasagi kolt-
ségei,

- a kozuti kdzlekedés szabdlyozasi és irdnyitasi rendszere,

- motorkerékparok és robogok biztonsaganak innovativ javitasa.

A kozlekedési mod valtasanak el6segitése, és a kézlekedé-
si folyosok zsufoltsaganak csokkentése: a tisztabb kozleke-
dési modok hasznalatanak el&segitése és a torlodasokbol adddod
tobbletszennyezddés megszintetése.

Szlovénidban a kutatasok féleg a kézlekedési modvalasztas jelen-
legi helyzetének lefrasaval foglalkoznak:

- orszagos forgalomfelvétel a vastton és orszaglton utazokrol,

- forgalmi torlodasok &brézolasa digitalizalt uthalézaton,

- az autopalyak és autdutak dijrendszerének vizsgalata,

- a Ljubljana és az olasz hatar kozotti nagy sebességl folyoséd
tanulmanya,

-az V. és a X. europai folyosé intermodalis csomopontjainak fej-

lesztése és integraldsa a regionalis gazdasagba.

Fenntarthaté varosi mobilitas: Uj kozlekedési rendszerek ki-
alakitasa a varosokban, a személygépkocsi hasznalatanak éssze-
rdsitése, a tdmegkozlekedés tdmogatdsa, innovativ, nem szeny-
nyez6 varosi jarmdvek fejlesztése.

Ezzel a témdaval elég sokat foglalkoznak a szlovén kutatok, a ku-
tatasok, a torlédasok és a szennyezés csokkentésére, a tisztabb
kozlekedés tamogatasara iranyulnak. Néhany példa:

- a forgalomérzékelés és politikai intézkedések, varoskdzpontok
torlodasanak csokkentése érdekében,

- az aruszallitds és a hulladékgydijtés vizsgalata varosi tertlete-
ken,

- a kozlekedési eredetli szennyezések Ljubljanaban, kilénos te-
kintettel a zajra,

- varostervezés, kozlekedésiranyitas és logisztikai terminalok
Ljubljanaban,

- a tdmegkozlekedés szamara szikséges infrastruktira rendszerek,

- elérhet6ségi kovetelmények kidolgozasa a tomegkdzlekedésben.

Biztonsag: Ez a terllet nem valtott ki nagy érdeklédést, de azért
vannak a témaval foglalkozé kutatasok:

- kozuti alagutak tervezése és Uizemeltetése,

- biztonsagos kozuti rendszerek,

- veszélyes anyagok kezelése,

- tehergépjarm- és autdbuszvezeték munkakortlményei,

- Szlovénia kozlekedésbiztonsaganak elemzése.

A versenyképesség javitasa: Uj generacios termékek és rend-
szerek fejlesztése, amelyek kornyezetbarat fejlesztések és alkal-
masak U] piacok feltarasara.

Orvendetes, hogy ezen a teriileten tdbb, az EU altal tdamogatott

kutatas folyt, mint pl.:

- keramia alkatrészek gyartasi technologiajanak fejlesztése kozuti
és vasuti jarmUivekhez,

- thzel6anyag cellak reptlégépeken,

- integralt robband- és elektromotoros meghajté rendszerek fej-
lesztése,

- thzel6anyag cellas hidridjarmd rendszerek fejlesztése,

- kérnyezetkimél§ és kissulyd reptlégép berendezések integralt
tervezése és fejlesztése.

Horizontalis tevékenységek: Uj technolégiak, Uj megkozeli-
tésmaddok, modellek és paradigmak, amelyek a fenntarthaté koz-
lekedés gyokeresen Uj megoldasaihoz vezetnek, tudatformalas,
informacié terjesztése.

Ebben a témaban fontos szerepet jatszottak az alabbi kutatasok:
- a Szlovén Koztarsasag kozlekedéspolitikaja,
- Szlovéniai kozlekedési kutatasi prioritasai,

2. SZLOVENIA KOZLEKEDESI KUTATASI PRIORITASAI

A felszini kézlekedés kizolditése

1. A tiszta Uzemanyagokkal és a csokkentett emisszidkkal kap-
csolatos technologiak

. Korszer( és hatékony meghajté rendszerek

. Zajcsokkentés

. Kénny( teherjarmvek

. Koérnyezetbarat és hatékony ipari folyamatok

. Megel6z6 és slirg6sségi beavatkozasok a kornyezet védel-
mére

Ul h WN
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A kozlekedési mod valtasanak elésegitése, és a kozlekedé-
si folyosok zsufoltsaganak csokkentése

1. A kozlekedési mddok kozotti csatlakozasok fejlesztése

2. Allomésok szolgéltatasainak fejlesztése

3. A vasuti teherszallitas és a multimodalis szolgaltatasok fejlesztése
4. Informacié kdzpontd multimodalis kézlekedési rendszerek

5. Intelligens kozuti rendszerek

6. A gyartas és a logisztika integralasa

Fenntarthat6 varosi mobilitas
1. Ujszer(i kozlekedési koncepciék és elérhetéség mindenki sza-
mara

2. Intelligens mobilitasi rendszerek és multimodalis csatlako-
zasok

. Aruszallité jarmvek Gj koncepcidi

. Varosi teherszallitd rendszerek

. Masodik generacios hibrid elektromos technolégids jarmvek

. Innovativ stratégiak a tisztabb varosi kdzlekedésért

[©) U, R SN VY]

TRANSPORTATION VISION FOR 2030

2008. AUGUSZTUS

Biztonsag

1. Felszini kozlekedési rendszerek integralt biztonsaga
2. Biztonsag a tervesben

3. Biztonsagos kozuti alagutak

4. A biztonsag integralt rendszer megoldasai

5. Kozuti baleseti adatok gy(jtése és elemzése

6. Veszélyes anyagok széllitasa

A versenyképesség javitasa

1. Versenyképes ipari folyamatok

2. Fejlett és hatékony infrastruktlra-épités és -fenntartas

3. Versenyképes kozlekedési termékek és szolgaltatasok

4. Innovativ termékek koncepcioi

5. Versenyképes kozlekedési lizem

6. High-tech kis- és kozépvallalkozasok indulasanak tdmogatasa

Horizontalis tevékenységek

1. Kis- és kozépvallalkozasok részvételének tdmogatasa
2. Nemzetkozi egyuttmikodések tdmogatasa

3. Fenntarthat¢ teherszallitasi rendszer kialakitasa

4. Az eurdpai kutatasokban vald részvétel tamogatasa

5. Fiatal kozlekedési kutatok tovabbképzése

6. Uj kozlekedési kutatasi kivalosagi kdzpontok létesitése

U.S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION, RESEARCH AND INNOVATIVE TECHNOLOGY ADMINISTRATION, JANUARY

2008

HTTP://WWW.RITA.DOT.GOV/PUBLICATIONS/TRANSPORTATION_VISION_2030/

Az USA Kozlekedési Minisztériumanak Kutatasi és Innovativ Tech-
noldgiai lgazgatdsaga kdzzétette a 2030-ra vonatkozd kdzlekedé-
si jovéképét, melynek mottdja a mozgasban lévé nemzet gazda-
sagi életképességének és az egyének szabadsaganak biztositasa.
2030-ban a kdzlekedési rendszer kevésbé balesetveszélyes, kevésbé
zsufolt, gazdasagilag versenyképesebb, a k&olaj-alapu energiatol
fuggetlenebb, kornyezetileg fenntarthatébb, biztonsdgosabb, a va-
ratlan eseményeknek jobban ellenalld lesz. A személykozlekedésben
a biztonsdg, hatékonysag és megbizhatdsag szempontjai érvénye-
stlnek. Az id6- és lzemanyag veszteségek csdkkennek éppugy, mint
a szennyezd anyagok és a zaj kibocsatasa. Csucsidében jo minéségl
kozosségi kozlekedés tizemel. A jarmUvek a technoldgiai innovaciok
eredményeként energiatakarékos megoldasokkal, illetve alternativ
Uzemanyagokkal mikodnek, felkészllve a klimavaltozas hatasaira.
Az &ruszéllitdsban ugyancsak legfontosabb a biztonsag, a hatékony-
sag és a megbizhatosag, emellett lényeges a kornyezeti minGség ja-
vitasa. Fontos a veszélyes anyagok szallitdsanak szabalyozotta tétele.

Az id6ben pontos aruszallitas elésegiti a nemzetgazdasag jobb m-
kodését. A novekvé utas- és aruforgalom a koltségekkel ardnyban
allo bevételeket biztosit. A korszer( kdzlekedési rendszer hatékony,
integralt, koltségtakarékos, fenntarthatd intermodalis megoldasok-
kal rendelkezik, amely folyamatosan és vilagszinvonalon alkalmazza
az Uj technoldgiai fejlesztéseket. A rugalmas finanszirozasi rendszer
az dllami és maganszektor egylttmikodésére épit (Public-private
partnership, PPP), melyre az USA-ban ma 23 tagéllam nyujt jogi le-
het6séget. A maganszektor bevonasa segiti az allami szervezeteket
a mdszaki, irdnyitasi (menedzsment) és finanszirozasi médszerek
bévitésében, amellyel javithato a koltségkeretek és hataridék betar-
tasa, biztosithatd az Ujszerl technoldgiai megoldasok alkalmazasa,
valamint a hozzaférés a maganszektorban meglévé szakértelemhez
és t6kéhez. A maganszektor oldalarél az Uzleti miikddési terilet ki-
terjesztése jelent elényt, ugyanakkor szamitasba kell venni a felel&s-
ségek és kockazatok megosztasat.

G. A
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A 2. EUROPAI KOZLEKEDESI KUTATASI
KONFERENCIAN BEMUTATOTT MAGYAR
ELOADASOK KIVONATAI

AZ UTUGYI KUTATASI IGENYEK MIEGHATAROZASA

MAGYARORSZAGON"
DR. GULYAS ANDRAS?

Az Utugyi kutatasok Magyarorszagon korabban a kutatok javas-
latai alapjan valtozd pénzigyi forrasok felhasznalasaval tortén-
tek. Szlikségessé valt a kozuti aldgazat kutatasi igényeinek atfo-
gb megismerése. A kutatasi igényeket megalapoz6 tanulmanyok
az Utgazdalkodasi és Koordinacios Igazgatdsag (UKIG) kezdemé-
nyezésére a Magyar Kozt Kht. lebonyolitdsban 2006. év folya-
man készlltek el.

A megalapozé tanulmanyok célja, hogy az utlgyi kutatasi prog-
ram 2007-2008 évi feladatait meghatarozza, biztositva a kutatasi
projektek aktualitdsat, a hazai és EU f6 célkitlizésekhez illeszke-
dését, valamint a gyakorlati hasznosulas lehet6ségét.

A témacsoportok tartalmanak 6sszeallitasat az elismert szakem-
berekbdl all6 UKIG Tanacsadd Testllet segitette, ezek: vagyon-
gazdalkodas, hidak vizsgalata és koltségelemzése, hidak épitési
technologidja, Utpalyaszerkezetek tervezése, méretezése, mérési
maodszerei, Utpdlyaszerkezetek épitéanyagai, épitési technologi-
ai, forgalombiztonsag sebesség-szabalyozassal, forgalombizton-
s4g az utak kialakitasaval, forgalombiztonsag forgalomtechnikai
eszkozokkel, az Utgazdalkodas kornyezetvédelmi feladatai.

A megalapozé tanulmanyok tartalmi szerkezete:
¢ Nemzetkozi kitekintés — az adott témakor helyzete a nemzetko-
zi kutatasokban, figyelemmel a kdzelmultban befejezett, a je-

lenleg folyd és a kdzeljovOben tervezett, a témakorhoz tartozéd
kutatéasi feladatokra, és az egylttmUikodés lehetéségére.

e Hazai el6zmények és jelenlegi helyzet — az adott témakdrben
eddig elvégzett hazai kutatasi eredmények és a jelenleg folyo,
a témakorbe vagoé kutatasok feldolgozasa, melynek célja, hogy
az Uj kutatas a meglévé eredményekre tamaszkodijon, és a fe-
lesleges parhuzamossagot elker(lje.

o A témakor aktudlis témai — az adott témakdron belll a kutatas-
ra leginkabb érdemes, a varhaté gyakorlati hasznosulas szem-
pontjabdl legkedvezébb aktudlis kutatasi témak meghataroza-
sa a redlis megvaldsithatosag figyelembevételével, a varhatd
koltségek és a varhato atfutasi idé becslésével.

¢ Bevonhatd egyéb forrasok feltarasa — a megadott témajavasla-
tok megvaldsitdsdhoz bevonhatd egyéb forrasok bemutatasa,
hazai és EU palyazati lehet8ségek ismertetése.

A megalapoz6 tanulmanyok kidolgozasara kiirt palyazat szigoru

kovetelményrendszert tdmasztott. A nyertesek kdz6tt 2 miszaki

egyetem kulonbozé tanszékei, a nemzeti kdzlekedési kutatodinté-
zet, valamint egy kisvallalkozas szerepelt. Az elvarasoknak meg-
felel6 magas szinvonali munkak készlltek, melyek értékelését
egy fuggetlen, a hazai viszonyokat ismerd, az USA egyik egyete-
mén dolgozo6 szakért§ végezte. Az értékelés a javaslatok priori-

tasi sorrendjének megallapitdsahoz hasznos segitséget adott. A

2007-2008 évi utlgyi kutatasi program alapos el6készités utan a

korlatos eréforrasok hatékonyabb felhasznalasat biztositja.

JELZOLAMPAS KénFqRGALMAK ELSO TAPASZTA-
LATAI MIAGYARORSZAGON:?
DR. KOREN CSABA? — DR. TOTH-SZABO ZSUZSANNAS

A 2006-ban épult gyéri jelz&lampas korforgalmak tervezésénél
szamos kérdés merdlt fel. llyen csomépontra vonatkozo eléira-
sokat nem tartalmaz a hazai el6iras, a kilfoldi példak tapasztala-
tait igyekeztink hasznalni a felmertlé kérdések megoldasaban.
A — mérsékelt szamu — kalfoldon épult csomopontok vizsgalata
azonban szamos kérdést nyitva hagyott. Hiszen az Uj csomdpont-
tipus kapacitdsa megbecsilhetd jellemz6, de a helyi adottsagok-
bol szarmazé egyéni kialakitasok hatdsa a teljesit6képességre,
vagy a jarmUvezetSk viselkedése el6re nem lathato.

A csomopontokon az 4tadast kovetéen latvanyosan lecsokkent
minden 4gon az &tjutasi id6, de aggaszté mértékben emelke-
dett az anyagi karos balesetek szama. A csomoépontokon — kil-
foldi szakemberek bevonasaval — elvégzett forgalombiztonsagi
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audit megmutatta milyen intézkedésekkel javithaté a megépilt
csomoépontok forgalombiztonsaga, és mely szabalyokat kell be-
tartani tovabbi jelz6lampas korforgalmak tervezése soran

Mindkét atépitett csomdpont az orszagos féuthalozat belterlle-
ti szakaszan helyezkedik el, ahol az &tmené forgalom mellett a
mellékirdnybdl érkezd forgalom is jelentds, ezért a torlédasok szin-
te allandosultak a keresztezések kornyezetében. A csomdpontok
négyfazisu jelz6lampas forgalomiranyitassal mdkodtek, a kapaci-
tas mar nem volt tovabb ndvelhetd hagyomanyos médszerekkel.

A forgalombiztonsagi felulvizsgalat mindkét csomoépontra elké-
szUlt. A renddrségi jegyz8konyvek vizsgélata soran megallapitot-
tuk, hogy két f6 ok jelélheté meg a balesetek okaként:

4 egyetemi tandr, Széchenyi Istvén Egyetem Kézlekedésépitési és Telepllésmérnoki Tanszék, koren@sze.hu
° egyetemi docens, Széchenyi Istvédn Egyetem Kozlekedésépitési és Telepllésmérnoki Tanszék, tothzs@sze.hu
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- Szabalytalan sawvaltas
- Utoléréses balesetek

A szabalytalan sawvaltast elsésorban az okozza, hogy a jarm(vek
nem a ,megfelelének” itélt sdvon hajtanak be a csomdpontba,
ezért korrigalasra kényszertlnek a csoméponton beltl. Az el6-
zetes tdjékoztatds eszkdzeirél megallapitottuk, hogy a jelzések
alapjan nem egyértelm(i a vezet® szamara a , helyes” kozlekedési
magatartas. A csomopont el6tti irdnyvalasztast jobban szervezett
informéaciokkal kell segiteni és meg kell akadalyozni a csomépon-

ton bellli szabdlytalan sawvaltast pedig (pl. akusztikus burkolat-
jelek alkalmazasaval).

Az utoléréses balesetek legfébb oka a relativ gyorshajtas a koron
beldl, és a kihajtd dgon kapott piros jelzés (a keresztezd gyalo-
gosok miatt). Ez ellen a fazistervek modositasaval és a gyalogos
mozgasok atgondolt elhelyezésével lehet tenni.

Egyéb észrevételként megallapithatd, hogy jellemzé az dgakban a tul-
zott mértékU informacio és a csomdpont againak kilonbdzEsége is
nehezti a jarmivezetSknek a csomdpont biztonsagos hasznalatat.

TOMEGKOZLEKEDESI RATERHELESI MIODELLEK
ERTEKELO ELEMIZESE ES FEJLESZTESE

DR. HORVATH BALAZS #

Az eurdpai és a magyar kdzlekedéspolitika is egyre nagyobb hang-
sUlyt fektet a kozdsségi kozlekedés fejlesztésére, ezért is fontos, hogy
megbizhato, objektiv tervezd rendszerek legyenek a szakemberek ke-
zében.

A tomegkdzlekedési tervezési eljarasok, valamint altalaban a to-
megkdzlekedési rendszerek tervezésének kulcsa, a varhaté utas-
terhelések pontos meghatarozasa, vagyis a kdzlekedéstervezés
raterhelés l1épésének helyes végrehajtasa.

Gyakorlati tapasztalatok alapjan megallapitasra kerdlt, hogy a
jelenleg alkalmazott témegkdzlekedési raterhelési eljarasok sok
esetben téves eredményeket szolgaltatnak. Ezeknek a tévedések-
nek a megértése érdekében, és az egész tervezési eljaras atte-
kinthet&sége miatt a disszertacid a kovetkezdéképpen épdil fel:

A cikk atfogd képet nyujt a kozlekedéstervezés négy 6 [épésérdl
(keltés - szétosztds - megosztas - raterhelés), ismerteti az egyes
|épések fogalmat, f6bb mddszereit. A kutatas kbzéppontja a to-
megkozlekedési raterhelés volt, ezért a négy 1épés kdzul csak e
negyedik |épést elemeztem részletesen. Bemutattam a legfonto-
sabb témegkozlekedési raterhelési eljarasokat, és azok fejlédé-
sét. A raterhelési eljarasok ismertetését néhany gyakorlatban is
hasznalt raterhelési modell ismertetése teszi teljessé. A tdmeg-
kozlekedési raterhelési modellek elemzését a vazolt eljarasok hi-
bainak, hidnyossagainak a feltarasa zarja. Meghataroztam ezen
eljarasok f6 hibait, és azok megoldasi lehetdségeit is.

A megoldasi lehet8ségek régzitése utan meghataroztuk egy Uj ra-
terhelési modell alapjat. Ez az Gj eljaras szimulacios alapokon nyug-

4 egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem, Kozlekedési Tanszék. hbalazs@sze.hu

szimulaciés eljarasokhoz kapcsolédéd fontosabb fogalmak is.

Végul bemutattuk az Ujonnan felépitett, dinamikus szimulaciéval
tdmogatott tdmegkozlekedési raterhelési modell felépitését és
mUkddését. Az Uj modellhez kapcsoléddan megvaldsult néhany
Uj abrazolasi és szamitasi metddus is, melyek a célforgalmi matri-
xok pontossagat novelik, illetve kezelésiiket teszik egyszerlibbé,
valamint pontos Utvonalvalasztast tesznek lehet6vé.

A modell kidolgozéasanak sarkalatos pontja volt az Utvonalvalasz-
tas. Ennek érdekében egy Uj dinamikus halézatabrazolast vezet-
tem be, mely megoldast kinal az Utvonalvalasztas helyes kezelé-
sére.

A felépitett modellt egy valddi tomegkdzlekedési haldzaton proé-
baltam ki. A modell eredményeit egy elismert tomegkdzlekedési
raterhelési modell eredményeivel, valamint a korabban elvégzett
utasszamlalas adataival hasonlitottam &ssze. A vizsgalat alapjan
megallapithatd, hogy az Uj modell els6 megvaldsult valtozata is
kell6en pontos eredményeket szolgaltat, és szemben a korabbi
modellekkel a szamszer( eredményeken tul képet ad a tdmeg-
kozlekedési rendszeren lebonyolédo folyamatokrdl, ezzel is els-
segitve a tervez6i munkat.

Az Uj modell nem tekintheté még teljesnek. Tovabbi pontosi-
tasra szorul az Utvonalvélasztasi része, hogy még megbizhatébb
eredményeket szolgaltathasson. Emellett javitani kell a modellt
megvaldsitd szamitdgépes programon is, hogy felhasznaldbarat
maodon lehessen a szikséges adatokat bevinni, illetve az eredmé-
nyeket lekérdezni.
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FIATAL JARMUVEZETOK BALESETI KOCKAZATANAK

CSOKKENTESE

(FOKOZATOS VEZETOI ENGEDELY ES VESZELYESZLELESI VIZSGALAT)

KEDVES MIKLOS?

A fiatal vezet6k vilagszerte nagyobb balesetveszélynek vannak
kitéve a koruk, a tapasztalatlansaguk, tulzott magabiztossaguk,
veszélyes vezetési stilusuk és veszélyészlelési képességeik gyakor-
latlansédga miatt. A vezetdi tesztek és képzések fejl6dése lehe-
t6séget ad egy Uj mddszer bevezetésére hogy a fiatal vezeték
baleseti kockazatast csokkentsuk.

A fokozatos vezet6i engedély, mint pl. a harom fokozatban meg-
szerezhet6 ausztral (Uj-dél walesi) vezetSi engedély, segit a ve-
zetének a megszerezni a legfontosabb ismereteket és vezetdi
gyakorlatot, miel6tt teljes értékl engedélyt kapna. Az Uj vezettk

hosszabb id6 alatt jutnak el a tanulé-jogositvanytol a teljeskord
jogositvanyig, mialatt olyan korlatozasok védik 6ket, mint a 0%-
os alkoholszint, az éjszakai vezetési tilalom és az alacsonyabb
sebességhatar.

A lépcs6s jogositvany programoknak tobbféle és szélesebbkord
teszt-készlete van, ilyen példaul az Uj érintéképernyds szamito-
gép-alapu veszélyérzékel6 teszt. Ez a vizsgalat nem csak az (j
vezet6k veszélyérzékelését fejleszti, de alkalmas a magas baleseti
kockazatu vezet6k kisz(irésére is.

BIOUZEMANYAGOK SZEREPE A MOBILITAS

FENNTARTHATOSAGABAN

FORGACH VERONIKA 6
ATTEKINTES

A klimavaltozas és a kimeril§ energiakészletek egyre jobban a
biolzemagyagok felé iranyitjak a politikusok figyelmét is. E foko-
zott érdekl6dés egyik oka, hogy a kdzlekedési szektorban sokan
a biolizemanyagokat tartjdk alkalmasnak az asvanyi olajszarma-
zékok kivaltasara. Emellett az Eurépai Unié egyre szigorubb sza-
balyozassal — mind a kdzlekedési Gzemanyagok minésége, mind
a légkori kibocsatasok mértékére vonatkozoan — igyekszik el6-
segiteni a felhasznalast. A kitlizott , bio-célok” — a teljes felhasz-
nalas 5,75% 2010-re 10% 2020-ra legyen ,bio” eredetd, két-
ségtelentl ambicidézusak. A célkitlizések megvaldsulasa esetén a
fenntarthaté mobilitas er6sddése mellett szamos egyéb pozitiv
hatds is varhato.

MODSZER

Az el6adas alapjaul szolgalé tanulmanyban az EU fenntarthatd
mobilitasi szamitasait alapul véve kimutattuk, hogy a mobilitas
melyik eleme és milyen médon all 6sszefliggésben a biolizem-
anyag gyartasaval, elosztasaval és fogyasztasaval. A vizsgalat cél-
ja annak egyértelm{ meghatdarozasa volt, hogy a biolizemanyag-
gyarak milyen feltételek mellett, milyen irdnyban befolyasoljak a
a fenntarthaté mobilitast. E tanulmanyon kivil tovabbi vizsgala-
tok szUkségesek a most nem vizsgalt hatasok elemzésére.

EREDMENYEK

A fenntarthaté mobilitas egyik alapeleme a szallitds, mely a ja-
vak, emberek, szolgaltatdsok szabad aramlasaval tdmogatja a
gazdasagot, ehhez azonban biztos (zemanyag-ellatas és kiszol-
gald infrastruktdra sztkséges. Ezen feltl a mobilitas feltételei ki
kell, hogy elégitsék a tarsadalom elvarasait is egy ésszer( szinten
csakugy mint a kdrnyezetre és az emberre gyakorolt 6kolégiai
hatésok sem haladhatnak meg egy bizonyos szintet. A gazdasa-
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gi tertleten az Gzemanyag-ellatas biztonsaga a biolizemanyagok
irdnti érdekl6dés f6 indoka. Mint ipari fejlesztés is jelentés hatast
gyakorolhat a tarsadalomra a biolzemanyag gyartas, nem csak
a gazdasagi kohézié szempontjabol szamit hatékony eszkdznek.
Emellett figyelembe kell venni, hogy a biolzemanyag el&allitasi
koltségei jelenleg jelentésen magasabbak ugyanolyan mennyi-
ségl az asvanyi olajéhoz eldallitasi koltségéhez képest. Ezért a
tdmogatasi rendszerek, mint az adomentesség vagy csokken-
tett addzasi aranyok elengedhetetlenek a tartds biolizemanyag
igények megjelenéséhez az iparag kezdeti idészakaban. Ezek az
ado- és egyéb kedvezmények gyakran megtértlnek koérnyezeti
elényok, energiaellatasbeli folyamatossag és ipari fejlédés for-
majdban. De nem csak a biolzemanyagok iranti kereslet meg-
teremtése az egyetlen hatas. A tdmogatasi politika megterhelheti
a nemzeti koltségvetést, ezaltal az izemanyagot fogyaszté haz-
tartasokat és gyarakat. Emellett, a biolzemanyag-alapanyag ter-
mesztés jelent6s kiterjedésl termd&foldet igényel és a kornyezeti
hatasok is kétélliek. Mindezeket szamitasba véve a a biolzem-
anyagot tdmogaté programoknak alaposan mérlegelnitk kell a
nyereségeket és veszteségeket.

OSSZEFOGLALAS

A biolzemanyagok tdmogatasa els¢sorban a fenntarthaté mo-
bilitas feltételeit igyekszik megteremteni. A pozitiv célokat szem
el6tt tartva nem szabad elfeledkezni az esetleges negativ ha-
tasokrol, a révid- és hosszUtavu kiadasok és bevételek pontos
mérlegelése soran. Mivel az els6 generéciés biolizemanyagok
el6allitasahoz szlkséges alapanyagok korlatozottan allnak ren-
delkezésre a viladg legtobb régidjdban, az orszagoknak a jobb
gazdasagi mutatokkal biré masodik generaciés biolizemanyagok
fejlesztése felé kell fordulni. A biomassza felhasznélasa mas cé-
lokra (pl. villamossag, mez&gazdasag) szintén szamitasba vehetd
lehetdség igy a fenntarthatd mobilitds mar nem valaszthato el a
fenntarthato fejlédéstél.
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DR. PALFALVI JOZSEF™

A KTl-ben 2005-ben végzett kutatas célja egy olyan médszer ki-
dolgozasa volt, amely az orszagos kozuthalozat fejlesztésére for-
dithato korlatos 6sszeget gy osztja szét a , korlatlan” szamu pro-
jekt kozott, hogy az dssztarsadalmi haszon a lehet6 legnagyobb
mértékl legyen. Tovabbi cél volt, hogy e mddszer segitségével
osszehasonlithatova vaéljanak a kulonféle projekt-tipusok (pl. el-
kerUl6 ut, Uj sdvok épitése, Uj utak épitése, hidbovités stb.).

A kutatasi célbdl kiindulva a maédszerrel szemben tamasztott ko-

vetelmények kozul az aldbbi hdrom kulénésen fontos:

¢ legyen egyszer( (azaz a lehetéségekhez mérten ne tdlsdgosan
bonyolult), emellett

e lehet8leg objektiv legyen, azaz kerilje a szubjektiv értékelési
szempontokat, mint példaul a szakért6i becslésen alapuld pon-
tozasos rendszert, és

e Allapitson meg egy prioritasi sorrendet (vagy rangsort) a kilén-
féle beruhdzasok kozott, azok jellegétdl fliggetlentl (akar fenn-
tartasroél, bévitésrél vagy burkolat-meger6sitésrél stb. van sz6).

Menetellenallasok fajtai:
e gordulési ellenallas

o |égellenallas

e ellenkezési ellenallas

[vben halad6 jarmivekre a vonéerén kivil a centrifugalis eré
hat. Ennek tobb karos hatasa is van. Ezzel szemben itt is vé-
dekezhetlink.

[vben halado jarmiveket a palya oldaliranyban ki akarja bori-
tani. Ennek megel6zésére a palya kilsé szélét meg kell emelni,
igy a tulemelés jelensége lép fel.

A vonalvezetés dsszehangolasa akkor kedvezd, ha a vizszintes
és fliggdleges ivek ugyanazon szakaszon egyenesek.

Aszfaltok tipusai:

® Gzt aszfalt

o Kevéshé kevert aszfalt
¢ Jol megkevert aszfalt

Masik hallgato szerint:
¢ Melegaszfaltok,

* H(itott aszfaltok,

¢ Aszfalt makadam

A melegen hengerelt aszfaltburkolat 6sszetétele: homokos
kavics + zUzalék + agyag.

A makadam utantdomorddd burkolat, ezért nincs szikség to-
moritésre.

9 Bévebben Id. a 2007. évi 1. szamunk 1. oldaldtol
19 tudomanyos igazgato, Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.
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A Promethee moddszerek a tobbszempontd dontési eljarasok
kozé tartoznak. A feladat felépitése: 1) a cél megfogalmazasa; 2)
az alternativak kivalasztasa; 3) a szempontok meghatarozasa.

A dontési feladat szintén tartalmaz sulyozast:

¢ 1) a szempontok sulyainak meghatarozasat, valamint

e 2) minden alternativa kiértékelést minden szempont szerint, il-
letve

e 3) az értékelések és sulyozas dsszegzését.

Ha van arra lehetdség, akkor a szempontok sulyozasa mellett az
is meghatarozhato, hogy melyik értéket tekintjik kedvezébbnek:
a nagyobbat vagy a kisebbet. Ezen kivil a tapasztalati adatokat
felhasznédlva meghatarozhaté az un. preferencia figgvény tipusa
is. A tanulmany a Promethee moédszer leegyszerdsitett valtozata-
ra tett javaslatot.

A melegen hengerelt aszfaltburkolatot melegen hengerelt
acélmuiben allitjak eld.

Tanar: [rjanak az aszfaltbeton burkolatokrol!
Hallgaté: Mind a kett6rol?

A kéburkolatok legnagyobb hatranya a hézagok a kévek ko-
z6tt, amik az utazas élményét lecsokkentik.

Szintbeni csomdépontok tipusai
e Szabvanyos csomoépont
o SzétkUszé csomopont

Korforgalmak tipusai:
¢ nagy

* kozepes

e kicsi

e legkisebb

Csomopontok a csatlakozé utak szdma szerint

® egyagu
 tObbagu

Rajzrészlet:
sikkasztd arok

Részlet egy Ut mintakeresztszelvényébdl:
5 ¢cm AB16 aljzatbeton
Osszegydjtotte: Hausel Istvan



2008. AUGUSZTUS

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 8.SZAM

A MIAGYAR UTUGYI TARSASAG
NEMESDY ERVIN DIPLOMADIJ PALYAZA-

TAN DIJAZOTT MUNKAK KIVONATAI

KOZUTI ALAGUTAK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
BUDAPESTEN - A FOLD ALATTI VAROS'

FRIDRICH ADAM 2

A XX. sz. masodik felében a kulvarosok és a belvarosok jellemzé
latvanyos atalakuldsa mellett, a varosok horizontdlis terjeszkedése
mellett megfigyelhetd a nagyvarosok vertikalis fejlédése is, amely-
nek leglatvanyosabb példai a felhékarcolok. A két folyamat egy
varos életében a korilményektsl figgéen idSben eltérhet, de jel-
lemz&en parhuzamosan megy végbe. A belvarosok tertletinsége
azonban a lakossag szaporodasaval, az életszinvonal emelkedésé-
vel, a szolgaltatasok mennyiségi és minéségi ndvekedésével tovabb
fokozddik és a vertikalis fejl6dés Uj iranyba indult el: A foldfelszin
alatti terek korlatlannak tling lehetéségeket kinalnak.

A vérosok fold alatti részének kiépitése egyrészt mliszaki és gaz-
dasdgi felelet arra, hogyan oldjuk meg a varosokban az egyre in-
kabb jellemz6 elhelyezési problémakat és lehetséget arra, hogy
a szolgaltatasokat és varosi funkciokat ugy elégitsik ki, hogy nem
modositjuk a strukturajat. A varosok fold alatti kiépilése helyes
szervezés estén jotékony hatasokat eredményez a felszinen. EI6-
segiti, hogy a felszini varos esztétikusabb, emberibb, lakhatébb
legyen, mivel elnyeli mindazt, ami zavarhatja a varosban él6ket,
és fol ald helyezi azt, aminek nem feltétlendl kell a felszinen el-
helyezkednie az adott helyen.

KOZUTI ALAGUTAK A NAGYVILAGBAN, AVAGY
AZ ALAGUT NEM SCI-FI

Az alagutak nem kizarolag egy lokalis kozlekedési probléma el-
haritasara épulnek, sok esetben teljesen atrendezik a varos kozle-
kedési rendszerét, szamos Uj kapcsolatot és lehetéséget feltarva
a varos életében. Magas létesitési koltségik indokolttd teszi a
kortulmények és a kdzlekedési problémak atgondolt és részletes
vizsgalatat, az alagut lehet6 legjobb helyen és legjobb formaban
t6rtén6 megépitését.

A vildgon el6fordul tébb, Budapesten elsé latasra ,ismerés”
probléma, amelyek mar tébbszor felmeriltek (7. tablazat).

A kozuti alagutépités nem futurisztikus mérnoki létesitmények,
pl. az 1,2 milli6 6 lakosu Praga 6t, a 370 ezer 16 lakosu Brno ket-
t6 kozuti alaguttal is rendelkezik és tovabbi szamos all tervezés
alatt. Parizsban tobbszintes autépélya-alagut (A38 West alagut)
zarj a kilsé gylrG a nyugati dombvidéken. Tébb eurdpai varos-
ban, igy Zurichben (Milchbuck és Uetliberg alagutak), Pragaban,
Brno-ban (Pisarecky alagut) is autopalya alagutak futnak a véros

Hasonlé problémak megoldasai europai és amerikai nagyvarosokban Budapesten felmeriilt kdz-
Varos | Alagut neve Alagit hossza | Tevékenység Okai, céljai uti kozlekedéssel kapcso-
neve (m) latos fejlesztések
Prdga | Strahovsky/Mra- 2040/1013/345 Bels6 gyrd ki- Varoskép javitasa, beépitett | Budai korirdnyd elemek ki-
zovka /Letensky épitése tertletek, domborzat keresz- | épités
alagutak tezése, kdrnyezetvédelem
Boston | Interstate 93 alag- | Kb. 7000 (6ssz. | Atmend autopéa- Varoskép javitasa, felszini at- | A Kossuth Lajos és Rakoczi
Utrendszer 260 savkm) lyak, utak lesuly- mend forgalom csokkentése, | Ut varosképi és kornyezetvé-
lyesztése kornyezetvédelem delmi problémainak meg-
oldasa
Tren- | Route 29 alagut 2300 Félalagut épitése Jobb kapcsolat a folyoval, A véros és a Duna jobb
ton a Delaware folyo varoskép, kérnyezetvédelem | kapcsolatanak kialakitasa a
partjan varoskozpontban
LU- Herren alagut / 1040/kb. 1300 Hid pétlasa alag- Beépitett terlletek keresz- Lanchid lezérasa, potlasa
beck/ |Blackwell East Uttal / atkelési tezése hiddal
London | alagut kapacitas novelése
Uj alaguttal
Graz | Plabutsch alagut 9900 Elkertl®é AP alagut | Domborzati akadaly keresz- | MO gyGr( nyugati szektora-
épitése tezése, a varoson atmend nak kiépitése a dombvidéken
forgalom csokkentése

1 Osszefoglald a szerzé azonos cimd diplomamunkajarél (BME Epitémérnéki Kar, Ut és Vasutépitési Tanszék, konzulensek dr. Kisqyorgy Lajos, Rohrer Adam). A dolgozat a Nemesdy Ervin diplomadij I.

dijat kapta

2 okl. épitémérnék, fridrichadam@hotmail.com
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belsébb gy(irljéig a beépitett terlletek, vagy dombok alatt né-
hol 2x3 s&vos keresztmetszetben.

KOzUTI ALAGUTAK ALKALMAZASI LEHETOSEGEI
BUDAPESTEN

Budapesten kozuti alagutak létesitésérdl korabban szamos terv
szUletett. Ezeket harom nagy csoportba lehet osztani: Budapest
kozuthalozati strukturajanak korirdnyd elemei (I.) Budan a be-
épitett tertletek és a Budai hegység miatt alagutak nélkul ki-
vitelezhetetlenek ezek a ,D” jel( alaguttervek illetve a ,,C2"
jeltek. A koriranyl elemeket, vagy meglévé utakat mashol
kornyezetvédelmi, illetve varosképvédelmi céllal (Il.) sztkséges
alagutban vezetni, ilyenekre példak a ,B” jelliek és a fejlesztési
tervekben is szerepl6 ,,C"” jeld alaguttervek.

Készultek Duna alatti ko6zuti alagutak (1ll.), amelyek fontossaga
megnéhet a Lanchid lezérasa utan, ilyenek a kordbbi ,A" je-
[Gek, amelyek a jelenlegi torekvésekkel ellentétesen forgalmat
gerjesztenek a belsébb tertleteken. Sokkal kedvezébb megol-
das a Kozlekedés Kft. ,E1" jelli javaslata, amely valamelyest
mentesitheti az északi hidakat, és kell&en tavol tarthatja a nagy
forgalmi dramlatokat a varoskdzponttdl.

Sok terv szlletett meglévé féutak szakaszinak alagutban valé ve-
zetésére (,B” jellek), amelyek kozill néhany kornyezetvédelmi,
illetve varoskép javitasi céllal tovabb vizsgalando. Uj kapcsolatok
kialakitasanak korabbi tervei ,E” jelli alagut tervekként szerepel-
nek a térképen.

Kordbbi tervek nem tartalmazzék az ,F" jeld alagutterveket,
amelyek a varoskozpontban varoskép javitasi és kornyezetvédel-
mi szempontbdl kerlltek elvetésre. Az alagutak rendszerbe fog-
lalasat, értékelését az 1. dbra tartalmazza.

Az ,F" jell javaslatok:
Varoskozponti felszini &tmend tengely megszintetése (,F1” jeld

alagutterve)
Tervezett helye: Erzsébet hid pesti hidf6 és a Baross tér kozott

Az ,F1" jell alagutterv fontossaga abban rejlik, hogy az érin-
tett tengelyrél nem helyezhet6 at a forgalom. Ha savokat szin-
tetnénk meg, a védendd belsé utakat, korutakat és szomszédos

hidakat terhelnénk. A varoskdzpontban, a sétaléutcak kornyé-
kén, egy torténelmi varos szivében nem tlirhet6 a forgalmi savok,
gyakori torlédasok és ezek karos kdrnyezeti hatasainak uralkodd
jelenléte, itt valtoztatni szikséges. Alagut javasolt 2x2 savos ki-
alakitadsban a Baross tér és az Erzsébet hid kozott kb. 2100 m
hosszon. A felszinen a savok teljes megszlintetése lenne teljes
megoldas az Astoria és az Erzsébet hid kdzott, megteremtve a
tervet az igényes parkok, szobrok szdmdara. Az alagutnak csak az
Astoria és az Erzsébet hid kdzotti megvaldsitasa nem megoldas, a
tengely 4ltal okozott karos kornyezeti hatasok ellen nagyobb te-
ruleten kell védekezni, sokkal hosszabb tavd gondolkodas szUk-
séges, a rovid alagut nem volna hatékony az élhetébb varos meg-
teremtése céljabol.

Varoskdzponti tehermentesité alagutterv (,,F2” jelG alagutterv)
Tervezett helye: Marcius 15-e tér és a Bajcsy-Zsilinszky Ut kozott

Az ,F2" alagut a Budai oldal — Szabadsag hid — Kiskérut — Dedk
tér — Bajcsy-Zsilinszky Utvonalat kivanja tehermentesiteni a Mar-
cius 15-e tér és a Bajcsy-Zsilinszky Ut kdzott 2x1 savos kialakitas-
ban, megteremtve a valtoztatas lehetségét a mentesitett terl-
leteken, ahol szintén nem eurdpai févaroshoz mélté a soksavos
aszfaltfelUlet. Ennek a véltozatnak a megvalositasa probléma-
sabb, metrévonalak illetve beépitett teriiletek alatt halad el.

A Varos és a Duna kapcsolatanak javitasa (,,F3"” alagutterv)
Tervezett helye: Félalagut a Belgrad rakpart lefedésével a Széche-
nyi Lanchid és az Erzsébet hid kdzott

Az ,F3" félalagut jobb és a karos hatasoktol mentes kapcsolatot
lenne képes kialakitani a Duna és a sétaléutcak kdzt. A Belg-
rad rakpart lefedése, félalaguttd alakitdsa, a gyalogosfellletek,
terek kiterjesztését eredményezheti, a varoskép és a természeti
adottsagok jobb kihasznalasaval. Fontos, hogy a szerkezet Gnma-
gaban is épitészeti latvanyossag legyen, ne csak egy ,vasbeton
tet§”, szlkséges képzémlivészek, épitészek bevonasa a valdban
harmonikus és latvanyos kapcsolat kialakitasahoz.

A Hamzsabégi ut kiépitése (,,F4" alagutterv)

Tervezett helye: a Tétényi Ut és a Fehérvari Ut kozott

A Budai kapu és a dél-pesti oldal kapcsolata nem megoldott, kis
utcdkon nagy forgalom zajlik. A fejlesztési tervek a ,C2" jell
hosszu alagutat tartalmazzak a még nem létez6 hidakkal és utak-
kal. Ennek felUlvizsgalatat tartom szikségesnek, a Hamzsabégi
Ut és az Andor utca alagutjai roévidtavon jobb és olcsébb meg-
oldast jelenthetnek.

Kornyezetvédelmi okokbdl a Hamzsabégi Ut nem épithetd ki a
felszinen, alagut épitése a Fehérvari és Tétnyi Ut kozott szlikséges
kb. 750 m hosszon 2x2 savos keresztmetszetben, amely a ,,D2"
alaguttal, a Budai helység Hungaria gydrit zaré elemével egy zart
és varhatoan j6 védelmet biztositd gy(ir(it eredményezhet. Beépi-
tése torténhet fedett Utként, esetleg részben a vasuti toltésben.

IRODALOMJEGYZEK:

Dr. Kelemen Janos, Dr. Vajda Zoltan — A fold alatti varos
Kozlekedés Févaros Tervezd Iroda KFT — Budapesti kozuti alag-
utak létesitésének vizsgalata

Kozlekedés Févaros Tervezd Iroda KFT — Kézati alagutak és alul-
jarok tervezése
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BETOLASOS TECHNOLOGIAVAL EPULO VOLGYHID
FELSZERKEZETESNEK TERVEZESE:

LEHNER ALFONZ *

Szakdolgozatom témdajaként egy betoldsos technoldgiaval
épulé folytatélagos, tobbtamaszu volgyhid tervezését valasz-
tottam, mely feszitett vasbeton szekrény keresztmetszetd.

A hid az M7 autodpdlya Balatonszarszd-Ordacsehi kozotti
szakasz egyik volgyhidja. FelmerUl a kérdés, hogy mért ép-
pen ezt a témat dolgozom fel. Egy olyan hidépitési tech-
nolégiaval épil6 hid tervezését szerettem volna bemutatni,
melynek alkalmazasa az utébbi években kerilt el6térbe Ma-
gyarorszagon. Pontosan azért, mert az autépalyahidak nem
kapnak nagy figyelmet, mivel sokszor nincs forgalmas ut,
vagy nagyobb telepdlés, ahonnan lathatova valhatna a szer-
kezet formdja, a hidrél pedig ez nem latszik. Nincs akkora
jelent6sége, hogy megérje a joval dragabb ferdekabeles hid
vagy az ives racsos tartdju acélhid alkalmazasa. El6regyar-
tott hidgerendas hidaknal viszont ekkora tamaszkozoket
(40 m) nem tudnak athidalni, ezért az alépitmények szama
megnovekedne, ami szintén dragabba teszi a hid épitését.
Ezen okokbdl kifolyélag ebben az esetben kedvezébb a fe-
szitett szekrény keresztmetszet( hid alkalmazasa betolasos
technoldgiaval épitve.

Kiinduldsi adatként a konzulensemtél kaptam Utépitési
terveket (Helyszinrajz, Hossz-szelvény, Keresztszelvény) és
egy talajmechanikai szakvéleményt, melyek alapjan el&szor
megrajzoltam az altaldnos tervet, és a technolégiai vazlato-
kat (Betolasi fazisok, Gyartdépad elrendezése, Betolocsor).
Ezek utdn a kozelit6 statika kdvetkezett, a centrélis és sza-
bad kdbelszdamok meghatarozasa, a kabel altalanos terv el-
készitése. A Részletes statikai szamitasban a felszerkezet
keresztirdnyu vizsgalataval, kabel feszlltségveszteségek
szamitasaval, épitési allapot vizsgalataval és a hidszabalyzat
altal el6irt vizsgalatok elvégzésével foglalkoztam. A diplo-
matervem utolsé két pontjaban a technologiai leiras (feszi-
tési utasitas) és a muszaki lefras szerepel. A tervezés soran
még sor kerllt egy kozbensd szakasz alapvasaldsanak el-
készitésére is.

Az aldbbiakban a szamitasok néhany fébb lépését mutat-
juk be a diplomatervben megtaldlhato részletek ismertetése
nélkal.

1. A FOTARTO KOZELITO SZAMITASA

A felszerkezet feszitési rendszerének megadasa, kereszt-
metszet hosszvasalasanak felvétele. Ebbdl a kozelité stati-
kai szamitasbol készitettem el a kabel &ltalanos tervet. A
felszerkezet teherviselését feszit6kabelek alkalmazaséaval ol-
dottam meg. A kabeleket a vasbeton szerkezetben (lemez-
ben, konzolban) illetve a szekrény belsejében vezettem.

A keresztmetszeti jellemz6k meghatarozasa:

A keresztmetszeti jellemz&ket az AXIS VM8 R2h véges ele-
mes program alkalmazéasaval hataroztam meg.

38

A tolashoz sziikséges kabelszam meghatarozasa

A betolds kozbeni igénybevételek szakirodalomi adatok
alapjan hatarozhatok meg. A kabeleréket tapasztalati érté-
kekkel vettem figyelembe. A hid tejes hosszanak kb. harom-
negyedénél (6. jeld tdmasz) szamitom az igénybevételeket.
A toldshoz bebetonozott kabeleket tervezem. A betolashoz
szUkséges betoldcsér hosszat a szakirodalom alapjan vet-
tem fel. Az acél cs6r hossza a legnagyobb tamaszkdz (40 m)
kétharmada, azaz 27 m.

A szabad kabelszam szamitasa

A csuszébetétes kabelek szamat a g2 (szegély+utburkolat+-
hidtartozékok) és a hasznos teherb6l tervezem. Szikséges
paszmaszam szamitasa teherbirdsi hatarallapotban torté-
nik.

A mértékado igénybevételek meghatarozasa

Az igénybevételeket AXIS VM 8 R2h véges elemes prog-
ram alkalmazésaval hatdroztam meg. Két terhelési esetet
vizsgaltam, az egyik amikor a jarm{ mez&kdzépen van a
masik amikor a tdmasz felett. Az 6nsulyba a palyaburkolat
a szigetelés, a szegélyek és a korlatok terhe szerepel 1,1
biztonsagi szorzéval. A hasznos terhet a szabalyzat szerint
a jarm(teherrel egyidejlleg alkalmazott megoszlé teherrel
a jarma altal elfoglalt teruletet is leterhelem. Ez esetben a
jarmU{ tengelysulyait a 0,916 csdkkentd tényezdvel vettem
szamitasba. A hasznos tehernél szdmitasba vett biztonsagi
tényez§ 1,3, a dinamikus tényez6 pedig 1,4. Az elsé terhe-
lési eset a mértékado.

31,20
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3 Osszefoglalé a szerzé azonos cim( diplomamunkajarol (SZE Miszaki Tudomanyi Kar, Szerkezetépitési Tanszék, konzulensek Guzmics Jnos, Lontai Andrés). A dolgozat a Nemesdy Ervin diplomadij I.

dijat kapta
4 okleveles épitémérnik, lehner@ceh.hu
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Az alkalmazott kabeler6 meghatarozasa:

A 0,=1860 N/mm? a kabel szakitoszilardsaga. A o,=1770 N/mm?
szakitoszilardsagu kabel alkalmazasaval kedvezStlen kabelszam
adodott. Ezért volt szlkség az erésebb kabel alkalmazasara. Ku-
[6n — klén hatdroztam meg a tdmasz feletti és a mez&kdzépi
szabad kabelszamokat

2. A FELSZERKEZET KERESZTIRANYU VIZSGALATA

A keresztirdnyU vizsgalatot AXIS VM 8 R2h véges elemes prog-
ram alkalmazasaval végezetem. A szamitast kétféleképpen ké-
szitettem el. Az els6 valtozat szerint egy 1m szélességl rudként
vizsgaltam a tartét. Itt adddtak a nagyobb igénybevételek. A
masodik valtozat egy joval pontosabb szamitasi modell, mely
szerint egy 40 m tamaszkdzt héjként vizsgalva szamitottam a
keresztmetszetet és mez6kdzépen egy metszetet |étrehozva kap-
tam meg az igénybevételeket. A biztonsag javara vald kdzelités
miatt az els6é modellbdl szamitottam ki a keresztirdnyu vasalast.
A hasznos terheket mértékaddan helyezetem el a konzolokra és
a palyalemezre.

@20/20
@20720| @20/20 220720 @20/20 S16/20
21620 | 1820 B16/20 [22e 216/20| 216120
oy Y r ¥
[ — — I

KET JELLEGZETES FA GYALOGHIDSZERKEZET OSSZE-
HASONLITASA, KONKRET PELDAN KERESZTULS

MOZES LAJOSS

A dolgozatban a kéttdmaszu fa gerendahid és a kettds fliggesz-
témdives fa gerendahid szerkezetek eréjatékanak, kialakitasanak
és gazdasagossagi szempontjainak dsszehasonlitasat végeztem
el. Az 6sszehasonlitashoz a soproni Ikva-patakon egy régebbi be-
fejezetlen épitkezésbél megmaradt két hidfére terveztem a hi-
dakat. Munkam soran meghataroztam, az adott hidfékre melyik
hidszerkezet az optimalis, de a teljesség érdekében nem volt ele-
gendd egyetlen fesztavnal vizsgalni a szerkezeteket, hiszen nem
biztos, hogy minden esetben az egyik konstrukcio elénydsebb.
A méretezéshez és egyéb szamitasi feladatok elvégzéséhez egy
olyan Excel fajlt készitettem, amelybe az 6sszes képletet beépitve
modom nyilt arra, hogy egy-egy fesztav esetén gyorsan tudjam
ellendrizni, hogy a kivalasztott anyagkeresztmetszetek megfe-
lelnek-e a megengedett szilardsagi és alakvaltozasi hatarérté-
keknek. Az igy elkészult fajl segitségével lényegesen pontosabb
képet lehet kialakitani a két hidszerkezet el&nyeirél, hatranyai-
rol. Mindkét hidszerkezet fétartojat egyarant rétegelt-ragasztott
faszerkezetbdl terveztem, a jardfellletet és a korlatokat is igye-
kezetem azonos szerkezettel kialakitani, koncentralva inkabb a
statikai vazak kilonboz6ségének szerepére.

A fesztavolsdgokat 4 és 16 méter kdzott 2 méteres |ép-
cs6kben vizsgaltam, melybél a kovetkezé megallapitasok-

ra jutottam: 16 m felett is kivitelezhet6k a szerkezetek,
de a gazdasagossagi szempontok figyelembevételével cél-
szer(i el6nydsebb tulajdonsagokkal biré megoldast valasz-
tani (pl. ives fétartd). 8—16 m-ig a kett6s fuggesztdmuves
gerendahid el6ny6sebb, ugyanis a kialakitasabol adodoan
a mértékadd nyomaték és lehajlas értékei akar egy tize-
desjeggyel csdkkennek a kéttdmaszu szerkezethez képest.
Becsilt alapanyagkdltsége kb. fele a kéttamaszu szerkeze-
tének. Hatranyként emlithetd, hogy a racsrudakban jelen-
t6s nyomo- illetve huzder6k keletkeznek, ezért a kapcsola-
tok kialakitdsa pontos tervezést igényel. 8 méteres fesztav
alatt viszont mar a kéttdmaszu szerkezet mondhaté el6-
nydsebbnek, mivel alapanyagkoltségben alig tér el a fug-
gesztémivestdl, két f6tartdval is megfelel és kivitelezése is
lényegesen egyszer(ibb, mivel nincs szikség kulén kapcso-
|6elemekre. 8 méteres fesztdv mondhato valasztévonalnak
a két hid kozott. A kéttdmaszu gerendahid kialakitasahoz
valamivel tobb anyag szikséges, azonban itt is figyelem-
be kell venni, hogy a fliggesztém(ives hid bonyolultabb
0sszeépitést, kapcsoldelemeket igényel. Ez koltségesebbé
teszi a kivitelezést. Meglatasom szerint mindkét szerkezet
koézel azonos elénnyel, illetve hatrannyal rendelkezik ek-
kora fesztavnal.

s Osszefoglald a szerzé azonos cim( diplomamunkéjardl (SZE Miszaki Tudomanyi Kar, Szerkezetépitési Tanszék, konzulensek Dr. Molnér Viktor, Dr. Szabd Péter). A dolgozat a Nemesdy Ervin diplo-

madij Il. dijat kapta.
6 okleveles épitémérnék, mozesl@freemail.hu
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Kulon-kulon is vizsgaltam a szerkezeteket. Ebbd&l kiderdl,
hogy a kéttdmaszu gerendahid 4-6 méter fesztavig kettd,
8 m-nél harom, 10-14 m-nél pedig négy fétartéval alakitha-
t6 ki gazdasagosan. A kettds fliggesztémives hid kialakitasa
akkor optimalis, ha a fuggesztés kb. a fétarté harmadanal
van elhelyezve, a ferde rudak pedig ~45 °-o0s szdget zarnak

be, de azt figyelembe kell venni, hogy a palya felett tartandé
Grszelvénynek min. 2,5 méternek kell lennie. Az altalam va-
lasztott helyszinen, a mar meglévé hidfék 13,89 m-es feszta-
volsagat tekintve egyértelmden a kettds fliggesztéml(ives hid
megépitése a gazdasagosabb. Ennek a hidnak készitettem el
az altaldnos tervét (1. abra).

HATVAN, BEVASARLOKOZPONT BELSO UTHALOZA-
TANAK ES KOZUTI KAPCSOLATAINAK TERVEZESE ’

JAKABHAZI MIKLOS 8

Szakdolgozatom témdja Hatvan varos északi részén kialakitan-
do bevasarld kdzpont kozuti kapcsolatainak, illetve belsé Gtha-
|6zatanak vizsgalata, elemzése, és ezek alapjan a kllsé és belsé
Uthalozati elemek tanulmanyterv szint( megtervezése volt.

Hatvan 22.000 lakosu véros, amely a févaroshoz vald kozel-
sége, és a vonzaskorzetében lakék szama miatt eddig nem

keltette fel a nagy bevasarlo kézpontokat mikddtetd keres-
kedelmi haldzatok érdeklédését. A bevasarld kdzpontok terje-
désével azonban lehet6ség nyilik ilyen tipusu Gzletkdzpont ki-
alakitasara. Az aruhaz a 2111. 6sszekotéut — 21. sz. els6rendd
féut — M3 autopalya altal korllvett terlleten épilne meg. A be-
vasarld kozpont kdzuti kapcsolatainak elemzése soran megvizs-
galtam a 2111. sz. 6sszekot6 utrdl, illetve a 21. szamu f6utrodl
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torténd feltarasat, valamint 6sszehasonlitottam a két véltozatot
befektetSi igények és mUszaki kialakithatésag szempontjabol.
Az dsszehasonlitas és vizsgalat alapjan a kozuti kapcsolatként
a 21. sz. féuton kialakitandé Rk = 20,5 m sugaru korforgalmu
csomopont kialakitasat tartottam a legkedvezébbnek, igy en-
nek a kialakitasnak a tovabbi hatasait elemeztem (7. dbra).

A korforgalmu csomopont kiépitésével egyltt szikséges a 21. sz.
f6at mintegy 300 m hosszu szakaszanak korrekcioja, illetve egy 6n-
kormanyzati gy(ijtéut kiépitése. A bevasarld kdzpont két épitési ttem-
ben épul ki. Az elsé Utem kdzvetlendl a kérforgalmd csomdépontbdl
kiindulo feltard Uttal, és az erre feltlizott kiszolgald utakkal, mig a
masodik épitési Gtem a tervezett csomépont negyedik csomoéponti
agat képezé dnkormanyzati gydjtéutrél kerdl feltarasra. A kézuti csat-
lakozasok megtervezése utan vizsgéltam és kijeldltem az ingatlanon
kiépitendd parkoldk és azok feltarasat biztosité kiszolgald utak helyét,
illetve magassagi kialakitasat és keresztmetszeti méreteit.

Ezen épitési beavatkozasok megtervezése utan vizsgaltam a
kozuti kapcsolatként szolgald 21. sz. féut és a kialakitand6 be-
vasarld kézpont feltarast biztositd Utszakaszok forgalmi adatai-
nak varhatd értékét, és ezek valtozasat. A forgalmi el6rebecslés
alapjan elvégeztem a kialakitandé csomopont kapacitasvizsga-
latat, és megdllapitottam, hogy a tervezett méretl korforga-
lom varhatéan mintegy 30% kapacitastartalékkal képes lesz
levezetni a kialakuld forgalmat. A forgalmi el6rebecslés alapjan
meghataroztam a kilsé és belsé uthalézat szikséges palyaszer-
kezetét.

A vizsgalatok és a tanulmanyterv alapjan megallapithato, hogy
a tervezett létesitmény a 21. sz. f6Utrél a tervezett csomdpont-
tal és a csomoponti dgakkal feltarhato és a bels§ uthalozat,
illetve a szUkséges parkoldszam kialakithatd. Az ismertetett ta-
nulmanyterv alapjan a kovetkezé tervezési fazisok elkészitheték
lesznek.

KOLTSEG-HASZON ELEMIZESEK
OSSZEHASONLITASA ES JAVASLATTETEL
A HAZAI MIODSZEREK AKTUALIZALASARA®

BATTA GABOR'™

Diplomatervem megirasa soran az alabbi kdvetkezetéseket fogalmaztam
meg a koltség-haszon elemzések (CBA) kdzlekedési beruhazasokra vald
alkalmazhatdsagaval kapcsolatban:

- A CBA egy jol alkalmazhatd modszer kdzlekedési beruhazasok dontés-
el6készitésekor, mivel

- Matematikailag és pénziigyileg jol alatamasztott,

- Ez érzékenységvizsgalat és kockazatelemzés eszkdzeivel objektiwa te-
het6

- Széles korben alkalmazott és elvart technika.

Legnagyobb héatranya az externdlidk korlatozott figyelembevehet&sége.
Erre a tobbkritériumu elemzések és az alternativ mutatdszamok alkalma-
zasa adhat megoldast.

Fejezetekre bontva a kdvetkez6 képen lehet dsszefoglalni diplomaterv
tartalmat:

Az els6 fejezetben bemutattam a kéltség-haszon szemlélet eredetét, esz-
kozrendszerét. A pénzligyi befektetések feldl kdzelitettem meg a kézdti
kozlekedési beruhdzasok vilagat, megvizsgalva a lényegi kilonbségeket,
és feloldva az ellentéteket, amelyek f&leg a diszkontrata és a hasznok
szambavételekor adédnak. Levezettem a kéltség-haszon elemzés harom
legfontosabb mutatdszamat, a nettd jelenérték mutatot (NPV), a kolt-
ség-haszon hanyadost (BCR) és a belsé megtérllési ratat (IRR): Ez utdbbi
esetében kulon figyelmet szenteltem azoknak a specidlis eseteknek, me-
lyek soran bebizonyosodik, hogy csupan egyetlen mutaté alapjan nem
szabad dontéseket hozni.

A mésodik fejezet a szambavételrdl, azokrél a szemléletekrdl sz6, ame-
lyek alapjan kulsé hatasokat vonunk be a dontés-elékészités folyama-
taba. A szUk pénzigyi nézépont axiomaszer( koltség- és haszonténye-
z6inek szambavétele az egységes szakirodalmi leirasok miatt kénnyen

tisztdzhato volt, viszont mindenképpen foglalkozni kellett az elstllyedt
koltségek problematikajaval. A gazdasagi szemléletmdd okozta talan
a legtébb gondot, mivel egy gyorsforgalmi Ut beruhazasa soran jog-
gal vethetd fel a gazdasagélénkité hatas kérdése. Sajnos egyértelmdi
itéletet ebben a kérdésben nem tudtam hozni, még akkor sem, ha a
gondolatmenetek néha makrodkonémia hatarait suroljdk, eltérve a
dolgozat lényegétdl. A megfelel alfejezetben tobb tanulmany és ellen-
tétes vélemény ismertetése révén csak a kérdéskor tisztazatlansagat és
Osszetettségét sikerilt érzékeltetnem. A kdrnyezeti és kdrnyezetvédelmi
szempontok bemutatasaval fel akartam hivni a figyelmet arra a tényre,
hogy a CBA mutatéi modgott emberek és az ket koriilvevd kodrnyezet
all. A tarsadalmi alfejezet zarja a sort a kilsé hatasok szambavételekor.
A kornyezet és tarsadalmi szempontokat elemezve példak sorat hoz-
tam moneralizélhato, illetve pénzben ki nem fejezhetd szempontokra
is, melyek figyelembe vétele (ha nem is feltétlentl CBA soran) egyre
inkabb kivanatos.

A harmadik fejezetben egy konkrét beruhazas-értékelés felvezetésével
kezd6dott. A legfrisseblb GKM Utmutato felhasznalasaval ismertettem a
masodik fejezetben felsorolt tényezék forintositasanak 1épéseit, de csak
azokban az esetekben, amikor ezek lehetségesek voltak. A fejezet végén
az M9 autopalya Nagykanizsa és Szekszard kdzott tervezett harom sza-
kaszanak sz(k pénztgyi szemlélet(i elemzésére kerdilt sor.

A z&r6 fejezetben a CBA mddszer hatdrairdl és kitolhatdsagarol, de 4t
nem léphet&ségukrél esett sz6. Két — megbizhatdsagot néveld — eljras,
az érzékenységvizsgalat és a kockazatelemzés kerilt bemutatasra. Saj-
nos az Uniés utmutatd és a mar emlitett GKM Utmutatd is csak emlités
szintjén foglalkozik vellk. A harmadik fejezetben szamolt M9 beruhazas
érzékenységuizsgalata soran feltartam azokat a paramétereket, melyek
pontos meghatarozasa kiilondsen fontos a végeredmény szempontja-
bol. Monte Carlo szimulacio segitségével olyan végeredményt tudtam
adni, melyre mar lehet dontést alapozni.

9 Osszefoglalé a szerzé azonos cim(i diplomamunkajaré! (BME Kézlekedésmérnoki Kar, Kozlekedésgazdasagi Tanszék, konzulensek dr. Timar Andrés, dr. Bokor Zoltan). A dolgozat a Nemesdy Ervin

diplomadij kaléndijat kapta.
10 okl. k6zlekedésmérnck, battag@gmail.com
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