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Az orszagos kdzuthaldzat folyamatosan romld allapota koz-
ismert tény. A rendelkezésre allo forrasok jelentés hanyada
a fejlesztésekre — azon belll is a gyorsforgalmi Uthalézat fo-
lyamatos bévitésére — forditodik. A hidnyzo gyorsforgalmi Gt-
halézati elemek kiépitése nemzetgazdasagi szinten jelentds
bevételeket realizdl hosszd tavon. Felgyorsult vildgunkban
az elérési id6 jelentSs szerepet jatszik a vallalkozasok meg-
telepedési szandékaban, az elérhetéség javulasa altal Ujabb
terlletek értékelédnek fel a téke szamara. A gyorsforgalmi
Uthalézat gazdasagélénkits, térségfejlesztési, népességmeg-
tartasi szempontokon alapulé dinamikus — mar-mar erén fe-
luli — fejlesztésének egyik hozadéka a meglévé halézat fenn-
tartdsanak ,elhanyagoldsa”. Ezt a komoly probléméat csak
sulyosbitjak olyan tényezék mint a dinamikus forgalomfejl6-
dés, illetve a szallitasok atrendez&dése a vasutrél a kdzutra.

A meglévé orszagos kdzuthaldzati elemek egyre nagyobb ha-
nyadanak jelenlegi allapota a tarsadalmi elégedetlenség ha-
tarat surolja. Egyre tobb telepulésrdl, kistérségbdl érkezik hir
helyi tiltakozasokrol, hallunk félpdlyas utlezarasokrdl, illetve
vannak olyan Utszakaszok, ahol a koézut kezel6je kénysze-
ral ilyen drasztikus beavatkozasra a biztonsagos kozlekedési
feltételek ellehetetlentlése miatt. A gyorsforgalmi Gthalézat
dinamikus fejlesztése mellett révidesen eljutunk abba az élla-
potba, hogy az ,alsébbrendl” haldzati elemeken mar lassan
kozlekedni sem lehet és az autépalydkra felhordd — erésen
leromlott — halézati elemek a gyorsforgalmi utak elérhet8sé-
gét akadalyozzak. A multban az orszagos kozuthalozat fenn-
tartasara forditott 6sszegek jelent6sen elmaradtak a minima-
lis, allagmegovo igényektdl. Ezt az elmaradast elsésorban a
mellékutak sinylették meg, melyeknek egyik fontos funkcidja
a telepllések megkdzelithet6ségének biztositasa. A tarsada-
lom részérél jogos igényként meridl fel az élhetd kornyezet
kialakitdsa. Ehhez a fejlett vildigban hozzatartozik a telepu-
lések Osszekotését biztositd kozuthalézat allapotdnak meg-
felel® szinten tartasa is.

Az el6z6ekben lefrtak miatt a meglévd orszagos kézuthalo-
zati elemek jelenlegi allapotanak eurépai szintli — EU-tagor-
szaghoz mélto — redlis idén belll torténd feldjitdsa és annak
megdbrzése a kozuti aldgazatnak a kozeljovében megvalosi-
tanddé nagy feladata. Ennek megvalodsitasahoz természetesen
szUkséges a politikai szandék és akarat.

A jelenlegi finanszirozasi rendszerben a meglévé kdzutak
feltjitdsahoz szikséges forrasokat ,maradvany elven” hata-
rozzdk meg. Az elmult évtizedekben a felUjitasra forditott
forrasok az &llagmegdévast sem biztositottak és ez a tény — a
korabban mar emlitett sulyosbité tényezékkel egyitt (forga-
lomfejlédés, szallitasok atrendezddése) — a burkolatallapot
tekintetében felgyorsult leromlast idézett el6 az orszagos
kozutakon. A leromlasi folyamat megallitasara, illetve az eu-
répai szintd burkolatallapotok elérésére egy program kidol-
gozéasa valt sziikségessé. A Nemzeti Ut-, hidfeltjitasi Program
(NUP) tizenkét éves id&intervallumban célozza meg a toébb
évtizedes fenntartasi elmaradasok felszamolasat.

A jelent6s forrasokat igénylé program megvaldsitdsahoz
szikséges anyagi eszkdzodket — jelenlegi ismereteink szerint
— alapvetéen harom forrasbol lehet eléteremteni. Az egyik
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forrasbazis a regiondlis operativ programokban (ROP) a négy-
és Otszamjegyl mellékutak felujitadsara fordithatd keret. Az
ebbdl a forrasbol megvaldsuld projektek dsszeallitasahoz — a
térségfejlesztési és egyéb regiondlis, kistérségi szempontok
mellett — szakmai segitséget tud nyujtani a NUP. A kévet-
kez8 forrasbazis a mindenkori koltségvetésbél az orszagos
kozutak feltjitasara fordithatd keret, amely a kordbban mar
emlitett ,maradvany elv(i” meghatarozasa miatt nehezen
tervezhet6. Végul a harmadik forrasbézis — egyben a prog-
ram megvalésitasanak a legfontosabb finanszirozasi eleme
— a hasznalataranyos dijszedés (ED) bevétele, melynek be-
vezetését a NUP készitésének inditadsakor még 2009-re ter-
vezték, azéta azonban mar tudjuk, hogy realisan 2011-ben
kezdédhet meg legkorabban. A NUP &ltal meghatarozott fel-
adatok Utemezett teljesitéséhez, megvaldsitasahoz a jelenleg
becsult ED-bevételek teljes, vagy legalabbis jelentds részének
felhasznalasa megfelel alapot teremt. Ez utébbi forrasbazis
felhasznalasat a program megvalodsitdsahoz természetesen
még egyeztetni szlkséges a gazdasagi szerepl&kkel, azon-
ban ez redlis célkitlizés, hiszen ez a bevétel nem a kdltség-
vetési forrasok csokkentésével all rendelkezésre, hanem egy
Uj bevételi forras.

A NUP &sszedllitdsa soran figyelembe kellett venni minden
olyan tényez&t, amely az orszagos kozuthalozat burkolatalla-
pot-paraméterein kivil szamottevd befolyassal bir a haldzat-
ra. llyen tényezd példaul a fejlesztések megvaldsitasa, azok
Utemezése, ezért a Kozlekedési Operativ Program (K6zOP)
altal rangsorolt feladatokat a NUP figyelembe veszi. A Re-
gionalis Operativ Programok (ROP) kormanyhatarozatban
rogzitett 2007-2008-as projektlistajat, tovabba a koéltség-
vetési forrasbol megvaldsuld azon feltjitdsokat, amelyek a
NUP &sszeéllitasakor ismertek voltak, szintén felhasznaltuk a
program készitésekor.

A NUP alapveté célja, hogy a nemzetgazdasagi szintd dén-
tésekhez objektiv alapu dontés-el6készitést biztositson — ez-
altal a rendelkezésre 4llo forrasok hatékony felhasznalasa
valésul meg —, tovabba végsé célként meghatarozza azokat
a burkolatallapotokra vonatkozé teljesitményi mutatészamo-
kat, amelyek a hasonl6 adottsdgokkal rendelkezé EU-tagor-
szagok ut-hidallapotanak szinvonalat jelenitik meg.

A NUP elkészitésével a feladat nem fejezédik be. A kévetkezd
évek felujitasi létesitményjegyzékeit gorduld tervezéssel, az-
az az aktualis allapotparaméterek ismeretében kell Ujra meg-
hatarozni. Folyamatos feladatot jelent majd a konkretizalédé
fejlesztési projektek beépitése a program tizenkét éves id6-
tartama alatt. (Jelenleg a K6zOP 2013-ig tekint el6re, mig a
ROP-ban csak kétéves projektlista all rendelkezésre). Tovabbi
feladat lesz a program megvalositasa soran szerzett kezdeti
tapasztalatok alapjan a program finomitasa, javitasa. A NUP
ezen feladatok végrehajtdsa utan olyan szakmai alapokon
nyugvo programma valik, amelyet mind a szakma, mind pe-
dig a dontéshozok el6tt felelGsségteljesen felvallalhatunk.

Kerékgyarto Attila
megbizott féigazgatd
Kézlekedésfejlesztési Koordinacios Kézpont
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SIMON ATTILA" — TIMAR JOZSEF?

A mintegy 7000 millidrd Ft nemzeti vagyont képvisel6 orszagos
kdzuthaldzat az elmult két évtized soran folyamatos és fokozodd
allapotromlast szenvedett. A Nemzeti Ut-, hidfelujitési Program
(a tovabbiakban: NUP) célja, hogy az orszagos kozuthalézat &lla-
potanak megovasat, javitasat célzd nemzetgazdasagi jelent6ségl
dontéseket készitsen el6 a — gyorsforgalmi halézati elemek nél-
kili — orszagos kdzuthaldzat Ut- és hidgazdalkodasa terén és a
m(iszaki, gazdasagi és hatékonysagi szempontok alapjan megha-
tarozott szakmai anyag rendelkezésre 4llasa segitse az évtizedes
fenntartasi elmaradasok felszamolasanak megkezdését.

A NUP kidolgozasanak kezdeményez&je, megbizdja és koordi-
natora a Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kozpont (KKK). A
NUP kidolgozasaban egyittmiikédé és meghatarozoé partnerek:
a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium, illetve jogutddja a Koz-
lekedési, Hirkozlési és Energialigyi Minisztérium (a tovabbiakban:
KHEM) Halozati Infrastruktura Féosztalya és a Magyar Kozut Kht.
(a tovabbiakban: MK Kht.).

KIINDULASI FELTETELEK

A NUP kidolgozasanak célhalézata: a gyorsforgalmi Utszakaszok
nélkali orszagos kozuthaldzat Utszakaszai és hidjai.

A NUP jelenlegi tervezési id6tavlata 2009-t6l kezdédéen 2020-ig
ad kitekintést. A NUP modszertani tervezési elve: gordilé ter-
vezés. A gordulé tervezés és az idésorok tekintetében is dssze-
hasonlithaté eredmények érdekében a KKK a rendelkezésére allé
gazdalkodasi programok (utgazdalkodas: HDM-4, hidgazdalko-
das: Pontis) hasznalatat hatarozta meg.

A NUP kidolgozasa soran a KKK dijmentesen biztositotta az Ut-
és hidgazdalkodasi modellek hasznalatat, a HDM-4 2.0 verziojat,
valamint a Pontis hidgazdalkodasi szoftvert. Az el6z6 programok
a KKK-nal jogtisztan rendelkezésre alltak és allnak. A programok
futtatdsdhoz a KKK konzultacios lehet6séget is biztositott. Az
el6z6ek szerinti programok hasznalatat az ajanlatkéré KKK annak
érdekében frta elé, hogy a NUP kidolgozasat kovetd idészakban
is lehetésége legyen a NUP aktualizélasahoz szilkséges futtatasok
elvégzésére, valamint az atjarhatd idésorok képzésére.

A NUP kidolgozasanak alap-adatbazisa: OKA 2000. A nyertes
palyazénak a KKK megbizdi adatszolgaltatasként biztositotta a
forgalom alakulasanak, eloszlasanak adatait a 2009-2012 k6z6t-
ti évekre vonatkozéan. 2012-ig bezarodlag a KKK utanként adta
meg azokat a forgalmakat, amelyeket a futtatasok soran figye-
lembe kellett venni. A 2012. évet kdvetSen a vonatkozd Utlgyi
mUszaki el6irasok szerinti éves forgalomfejlédési szorzéval kellett
szamolni.

A program kidolgozasa soran az alabbiakat hataroztak meg:
— az ut- és hidfelujitasi tevékenységek keretfeltételei (éves forras-
igények, allapotvaltozasok stb.),

! féosztalyvezetd, Kbzlekedésfejlesztési Koordinaciés Kézpont, e-mail: simon.attila@kkk.gov.hu
2 lgyvezeto, T7 Mérokiroda Kft., e-mail: timar.jozsef@thet.hu
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—az elsé négy év (2009-2012) felujitdsi munkainak tételes jegy-
zéke az el6z6 bekezdéssel 6sszhangban, valamint 2013-2020
kdzotti stratégiai kitekintés,

—a felujitdsi munkakhoz elvélaszthatatlanul kapcsolédd egyes
Uzemeltetési és karbantartasi (allagmegovo, allagjavitd) mun-
kak javasolt elSiranyzata.

A NUP csak feltjitési és karbantartési technolégidk alkalmaza-

saval szamol. A program nem terjed ki olyan beavatkozasokra,

amelyek eredményeképpen:

— savbbvitésre kerll sor?, és/vagy

— bel- és kulteruleti szakaszok komplex (csomdpontok, vizrende-
zés, csatornazas stb.) korszer(sitési munkai és/vagy

— Uj ut-, hidépités, hidpdtlas, meglévé foldutak kiépitése

valosul meg. Korszerdsitésre mas programokkal térténé egyezte-

tés alapjan kerdlhet sor.

A NUP kidolgozasa soran nem kellett meghatéarozni az orszagos
kozuthaldzat kezelSi szabdlyzata (OKKSz) szerinti Gzemeltetési
feladatait, illetve a jogcimrendszer szerinti részletezés( karban-
tartdsi (Uttartozékok stb.) igényeket.

A NUP kidolgozésa soran a nyertes ajanlattevének biztositania

kellett a javasolt felujitasi munkak és az alabbi jelent&sebb prog-

ramok és tervek prioritasat és 6sszhangjat:

— Kozlekedés Operativ Program (K6zOP) (benne a 11,5 tonnas
burkolaterdsitési program)

— Regiondlis Operativ Program (ROP) I. és II.

— Orszagos TerUletrendezési Terv (OTrT)

A NUP kidolgozésanak idészakaban ismert programokat az &ssz-
hang biztositasa érdekében a KKK az MK Kht. kézrem(kddésével
dtadta a nyertes palyazonak, a Nemzeti Uthaldzat 2020 Konzor-
ciumnak (a tovabbiakban: Konzorcium).

A KKK értelmezése szerint az 6sszhang biztositasa azt jelenti,
hogy a NUP-ban olyan létesitményeknek kell szerepelnitik, ame-
lyeket a burkolat- és hidgazdalkodasi modellek 2012-ig ajanla-
nak megvaldsitasra, de nem szerepelnek mas programokban. A
nyertes vallalkozénak kulén kellett bemutatnia azokat a szaka-
szokat, amelyek feldjitasat valamilyen technoldgiaval a NUP ja-
vasolna, de méas programokban térténd szereplésik miatt a mar
elfogadott program (K6zOP, ROP stb.) keretein beltl valésulnak
meg. Ezt Ugy kellett 6sszeallitani, hogy a mar meglévé progra-
mok programgazdait tajékoztatni lehessen arrol, hogy az adott
Utszakasz(ok) szerepelnének a NUP-ban is, ezért azok megfelels
kezelését kiemelten kell biztositani, és egyben arrél is tajékoztat-
ni lehet a programgazdakat, hogy milyen technolégiat ajanlana
a NUP. Ezek tsszeéllitasat a nyertes véllalkozonak kellett elvégez-
nie a NUP kidolgozasanak keretein beliil.

A feladatok elvégzésével — a KKK véarakozasanak megfeleléen —
kialakult egy olyan adatbazis is (kozlekedésizemi koltségek, be-

3 Ez az Irdnyito Bizottsag értelmezése szerint Uj forgalmi sav létesitését, épitését jelenti. Nem tekinthetd savbévitésnek a meglévé forgalmi sdv kiszélesitése.
Azokon az Utszakaszokon, ahol a teljesitményi mérészamok és a rangsorolds alapjan beavatkozas sziikséges, ott biztositani kell a szélességi kritériumoknak térténé megfelelést is.
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avatkozasi koltségek adatbazisa stb.), amelyek megfelel§ alapot
biztositanak az Ut- és hidgazdalkodasi rendszerek tovabbi magas
szinvonall miveléséhez. Ezeknek az adatoknak a rendszeres kar-
bantartasa, aktualizélasa az elmult években nem valdsult meg.

A NUP kidolgozasanak szakmai koordinalasa, ellenérzése és a
folyamatos konzultaciok biztositasa érdekében a KKK szakmai
bizottsagot (Irdnyitd Bizottsag) hozott létre. A NUP kidolgozasa
soran a nyertes vallalkozonak — elfogadott Gtemterv, illetve az
egyeztetést igényl§ kérdéseknek megfeleléen — folyamatosan és
rendszeresen be kellett szdmolnia a bizottsagnak, egyeztetve a
kidolgozas soran kapott részeredményeket.

A NUP KIDOLGOZASARA KIiRT PALYAZAT

2007 szeptemberében kdzbeszerzési eljaras keretében meghir-
detésre keriilt a Nemzeti Ut-, hidfeltjitasi Program elkészitése.
Az eléminssitésre harom palyazéd (Uvaterv Zrt., a COWI Magyar-
orszag Kft., valamint az Eurout Kft. vezette konzorcium) adta
be részvételi jelentkezését. A beadott dokumentumok alapjan
az ajanlattételi szakaszban a COWI és az Eurout Kft. vezette két
konzorcium adott ajanlatot. A targyaldsos palydzatot a Nemzeti
Uthalozat 2020 Konzorcium nyerte. A szerz6dés alairasara 2007.
december 12-én kerlt sor.

Az alkalmassagi feltételek meghatdrozasa soran az ajanlatkérd
KKK arra térekedett, hogy a lehetséges ajanlattevék az utfeluji-
tasi, Ut- és hidfenntartasi stratégiak el- és el6készitésében jar-
tas hazai szakembereket minél nagyobb szamban vonjak be. Ez
mindkét konzorcium esetében teljesult, a végsé dontést a legala-
csonyabb ar alapjan hozta meg a KKK, a kifrassal 6sszhangban.

A munka eredetileg meghirdetett befejezési hatarideje 2008.
majus 31. volt. A munkak elérehaladasa és a menetkdzben fel-
merilt, elére nem lathaté feladatok alapjan a befejezési hatar-
id6t 2008. junius 30-ra moédositottak az egytttm(ikods felek.

A FELADATOK

Osszefoglaloan a feladatokat négy csoportba lehet osztani:

—a 2009-2020. kozotti id6tavra 6t halozati szintd vizsgalat, me-
lyek mindegyike tartalmazza a hozzatartoz6 évenkénti rafor-
ditasi igényt, az elérhet§ nemzetgazdasagi elényt, valamint az
elérhet6 halozati allapotszintet;

—a 2009-2012. kozotti idészakra a HDM/Pontis futtatas alapjan
évenkénti projektlistak készitése. Ezek, valamint a kotottség-
ként kezelendd évenkénti , determinaciok” (ROP, K6zOP stb.)
figyelembevételével az évenkénti ajanlott projektlistdk meg-

Megnevezés ‘ Féutak ‘ Mellék-
utak

Szélességi kritériumok:
Forgalmi sav szélessége, legalabb, m \ 3,5 \ 3,00
Allapotkritériumok:
A pélyaszerkezet teherbirasa, legaldbb 2. 0szt. | 3. oszt.
(az OKA allapotosztalyzatai alapjan)
Hossziranyu fellleti egyenetlenség, 3,0 -
legfeljebb, m/km
Nyomvalyimélység, legfeljebb, mm 12 17
Feluleti allapot, legaldbb 2. 0szt. | 3. oszt.
(az OKA allapotosztalyzatai alapjan)

Megnevezés Féutak Mellékutak
Teherbirasi kritériumok A" teher- ,B" teher-
biras biras
80 tonna 40 tonna
60 tonna

Szélességi kritériumok b+1,0
(szélességi megfelel6ség/sziksé- | (de kétsavos
ges hidpalyaszélesség a jelenlegi | Uton max.
Utburkolat-szélességhez viszo- 8,0m)
nyitva):
— ANF > 3000 ésh <10m b+1,0
— ANF > 3000 ésh>10m b+0,5
—3000>ANF>1000 és h=10 m b+0,5
—3000>ANF>1000 és h>10 m b
— ANF < 1000 b
Allapotkritériumok
(az OKA 16 allapotosztalyzatai
alapjan):
— felszerkezet <3

6 allapotosztalyzata
— alépitmény <3

6 allapotosztalyzata
— hidpalya f6 allapotosztélyzata <3
— hidtartozékok <3

6 allapotosztalyzata

hatarozasa. A projektlistat — a kiirassal 6sszhangban — az EU
Ut- és hidallapoténak szinvonalat célzo valtozathoz kellett 6sz-
szedllitani;

—a futtatasok eredményei alapjan technolégiai és a megvalosi-
tasra tervezett Utszakaszok monitoringjahoz kapcsolédé ajan-
lasok megfogalmazasa;

— vezet6i és kommunikacios anyag készitése.

A részvételi dokumentacidban megfogalmazottak szerint a NUP
el6készitésénél a teljesitményi mérészamok (performance indica-
tors) kiinduldsi értékei jutottak dontd szerephez, amelyek el6irt
—az EU ut- és hidallapotanak szinvonalat célzod — értékét az adott
Uthalézati és hidalloméany csoportban szakmai megfontolasok
alapjan 2020-ban el kell érni.

Kiindulasi adathalmazként a KKK az 1. és 2. tablazat szerinti tel-
jesitményi mérészamokat tekintette az Eurépai Unié szolgaltatasi
szintjének eléréséhez sziikséges mutatoknak.

Ezeket a teljesitményi mérészamokat Portugalia, Spanyolorszag,
frorszag és Gordgorszag hasonlé jellegli mutatéinak atlagolasa
alapjan hataroztuk meg. A NUP &ltal megfogalmazott célkit(izés
2020-ig e mutatok elérése.

Hidak esetében a palyaburkolat fellleti egyenetlensége, kerék-
nyomvalyu-mélysége és fellletépsége tekintetében a hozza csat-
lakoz6 Utszakaszéval megegyezé kovetelményeket kellett telje-
siteni.

A futtatasok eredményeinek értékelése alapjan a nyertes vallal-
kozonak be kellett mutatnia, hogy a teljesitményi mérészamoktol
rosszabb Utszakaszok megoszlasa (féutak, kisforgalmu utak stb.),
aranya évenként hogyan alakul, illetve milyen mértékben kerul-
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nek az egyes Utszakaszok mutatoi az atlagértékek ala. Amennyi-
ben ezt a kiértékelés indokolta, akkor a célfiggvény médositasara
a nyertes vallalkozonak kellett javaslatot tennie. A futtatasok ered-
ményei alapjan a célfiggvények érdemben nem maodosultak.

A NUP célkittizéseinek indokolasahoz, valamint a megfelel kom-
munikacio kialakitasahoz a KKK tovabbi futtatasokat is sziksé-
gesnek tartott.

Ennek megfeleléen a NUP elkészitése soran meg kellett hataroz-

ni

— a koltségkorlatok nélkdli, a nemzetgazdasagi optimumot bizto-
sit6 futtatasok eredményeit 2020-ra vonatkozoan,

—a jelenlegi forrasbiztositds nagysagrendje valtozatlansaganak
feltételezésével végrehajtott futtatdsok eredményeit és kovet-
kezményeit (évenként azonos forrasbiztositas feltételezésével),

—a jelenlegi teljesitménymutatok (burkolat- és hidparaméterek)
megtartasaval 6sszefliggé futtatasok eredményei és kovetkez-
ményei (évenként azonos forrasbiztositas feltételezésével).

A nyertes vallalkozonak 6nall6 fejezetben be kellett mutatnia a
NUP-ra vonatkozéan a ,,NELKULE" véltozat (raforditasok nélkuli
eset, amikor csak az Gizemeltetési és rutin karbantartasi feladatok
kertlnek elvégzésre) kdvetkezményeit, értékelését is.

Az EU szinvonaldnak elérését célzd végsé modell eredményeinek ér-
tékelését is el kellett végezni. Az értékelésnek ki kellett térnie a térségi
(megyei és tervezési-statisztikai régio) forraselosztas alakulasara.

A hidkorszer(sités szamitasanal az elégtelen teherbirasu és elég-
telen hidpalya-szélességd, valamint a nem megfeleld Grszelvény(
(hid feletti Grszelvény) hidak igényszamitasait kellett elvégezni. A
korszer(sitési modul megfelel&ségi kritériumai, ill. a differencialt
megfelel&ségi osztalyzatok definidlasa soran a tervezési eléirdso-
kat, a korabbi adatbazisokban alkalmazott megfelelGségi értéke-
lések kritériumrendszerét kellett felnasznalni.

Az egyes burkolat- és hidgazdalkodasi peremfeltételek szerinti futta-
tasok forrasigényének a meghatarozasat dsszeadassal kellett meg-
hatarozni, de értékelni kellett a burkolat- és hidfelujitasi feladatok
aranyait is. Az Ut- és hidérték aranyai alapjan a burkolat- és hidfel-
Ujitds 9:1 ardnyat kellett kiindulasi értéknek tekinteni. A futtatasok
eredményeinek feldolgozasa sordn a nyertes ajanlattevének alkal-
maznia kellett a szukcessziv approximaciés modszert.

A NUP idétavjanak els6 négy évére vonatkozoan konkrét listat
kellett a Konzorciumnak 6sszeallitania, elemezve az egyes be-
avatkozasok hatékonysagat, a megvaldsitas sorrendjét, becsilt
koltségeit, kulon kitérve a kisforgalmu mellékutak kezelésére.
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Az éves feladatok meghatarozasa soran kiindulasként — a forras-
korlat nélklli futtatasok mellett — azzal a feltételezéssel kellett
élni, hogy 2009-2020 kozoétt a forrasok évenként azonos mér-
tékben, egyenletesen allnak rendelkezésre.

A NUP kidolgozasa soran a Konzorciumnak gazdasidgossagi
elemzést kellett végeznie a nemzetgazdasagi elényok lehetséges
modellezésére, meghatarozasara (Uthasznaldi koltségek). A nem-
zetgazdasagi elényok szambavétele sordn a Konzorciumnak ki
kellett térnie a tovabbi externdlis elényok (balesetek, kérnyezet-
védelem) bemutatasara is.

KOZREMUKODOK

Az orszagos kozuthalozat Gzemeltetésének, fenntartasanak tor-
ténetében eldszor készilt el egy olyan atfogd stratégia, amely
iranymutatast ad a szakmai vezetés stratégiai dontéseihez, a na-
pi feladatokat elvégzé utfenntarté mérnokok, a terlletfejleszték
munkajahoz mUiszaki, gazdasagi hatékonysag alapjan.

A nem kis feladat megvalositasaban — sok tovabbi kézremko-
dé aktiv tdmogatdsa mellett — a kovetkezd szakemberek vettek
részt.

A Konzorcium munkajaban: dr. Boromisza Tibor, David Tivadar,
Karoliny Marton, Katona-Kiss Tamas, Kolozsi Gyula, dr. Lubldy
Laszlo, dr. Rdsa Dezs6, Santha Lajos, dr. Szakos Pal, dr. Téth Lasz-
|6, dr. Tor6csik Frigyes.

A KKK Tandcsadd Testllete a munkat folyamatosan figyelemmel
kisérte, a beszamoldkhoz tett javaslataik, észrevételeik segitették
mind az Irdnyité Bizottsag, mind a Konzorcium munkajat.

A forgalmi el6rejelzéseket dr. Kalman Laszlé készitette el.

Az Irdnyité Bizottsag munkajaban Dobosi Tivadar, Ercsey Gabor,
Forrainé Hernadi Veronika, dr. Gaspar Laszlo, dr. Gulyds Andras,
Molnar Istvan, Rajcsanyi Ferenc, valamint e cikk szerz6i vettek részt.

.Be van fejezve a nagy m(, igen. A gép forog, az alkotd pihen...”
(Madach Imre). Az alkoték azonban ezuttal nem pihenhetnek,
mert csak a munka egy Uj szakaszahoz értlink. Egyeztetni kell a
regionalis fejlesztési igynokségek szakembereivel, a tarsadalom
szakmai és civil képviselGivel. El kell fogadtatni a programot, a
NUP-ot. Elfogadtatni, majd hasznalni, karbantartani. Folyamato-
san, évrél évre. A NUP létrehozasa, megalkotasanak szakmai ki-
hivasa és teljesitése mellett ez is feladatunk. Es ez nem is kevés.

UJ UTUGYI MUSZAKI ELOIRASOK
A MAGYAR UTUGYI TARSASAG GONDOZASABAN

uT 2-1.217 Uzemi létesitmények tervezése. Autdpalya-mérnokségek
UT 2-2.104 K&-, betonkd és miiké burkolatok fenntartasa
UT 2-2.107 Aszfaltburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
UT 2-2.109 Betonburkolatok repedéseinek, hézagainak kitoltése
UT 2-3.701 Utburkolatok hézagkitélt6é anyagai
UT 2-3.707 Bontott Utépitési anyagok Ujrahasznalata I.
Palyaszerkezet helyszini hideg Ujrahasznositasa
UT 2-1.405 Kozati alagutak |étesitésének altaldnos feltételei
(A KTSZ kiegészitése)
UT 2-1.153 Valtoztathato jelzéstartalmu kozuti jelz6tablak (VIT) kovetelményei
L;IT 2-2.127 Az Utburkolat-feltlet csuszasellenallasanak vizsgalata. Mérés ASFT-berendezéssel
uT 2-3.213

Hézagaiban vasalt, kétréteg(i, mosott fellletképzésl betonburkolatd merev Utpélyaszerkezet épitése
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A HDMI-4 UTGAZDALKODASI NMIODELL
ALKALNMAZASA A NEMZETI UT-,
HIDFELUJITASI PROGRANBAN

FORRAINE HERNADI VERONIKA " — DR. HABIL. GASPAR LASZLO 2 - KATONA KISS TAMAS 3 —

RAJCSANYI FERENC *

A cikk a 2009 és 2020 kozotti idészakra vonatkozd Nemzeti Ut-,
hidfeluijitasi Program (NUP) kidolgozésakor a nem-gyorsforgalmi or-
szagos kozutak haldzati (stratégiai) és projekt szintl vizsgalatahoz
alkalmazott HDM-4 modell jellemz6it, a programkészités el6készitd
tevékenységeit, valamint a feldolgozas legfontosabb eredményeit
ismerteti.

1. ELOZMENYEK

Hazénkban az 1980-as évek masodik felében kezd6dott el az orsza-
gos kozutak adatainak szamitdégépes nyilvantartasa mint a PMS (ut-
burkolat-gazdalkodasi rendszer) sikeres alkalmazasanak egyik fontos
eléfeltétele. A nagygépes nyilvantartas adatait késébb — a személyi
szamitogépek elterjedésével — az adatgydjtésért felelGs szerveze-
teknél, az egyes megyei kozUti igazgatésagoknal mikdds Orsza-
gos Kozuti Adatbankban (OKA) tartottak karban. Ez a nyilvantartéd
rendszer volt az els6, amelynek adatait 1997-ig kézi bevitellel, majd
ezutan el6készité program segitségével a HDM-IIl burkolatgazdalko-
dast tdmogatd rendszer futtatdsahoz hasznaltak [1].

1997-ben fejez6dott be a HDM-IIl rendszer magyarorszagi adapta-
lasa, amelynek részét képezte a hazankban épitett jellegzetes bur-
kolattipusok leromlasanak modellezése is. Legfontosabb feladata az
éves felUjitasi tervekben szereplé beavatkozasok koltséghatékonysa-
ganak (netto jelenértékének és belsé megtériilési ratajanak) vizsga-
lata volt. A 2003-ban bevezetett Uj OKA2000 rendszer mar nem volt
alkalmas az MS-DOS alapu El¢készité és HDM-I rendszer adatokkal
torténd kiszolgalasara [2].

A HDM-4 fejlesztése, az Utiigyi Vilagszervezet (AIPCR) megbizasé-
bél, 1998-ban kezd6dott. A HDM-4 1.3 verzid 2001-ben vélt el-
érhet6vé a felhasznalok szamara, az Uj rendszer hasznositotta egy,
az 1993-ban a kozutfejlesztés és a kozutkezelési eszkdzok targyko-
rében készitett nemzetktzi tanulmany (ISOHDM) eredményeit an-
nak érdekében, hogy kiterjessze a HDM-III eredeti funkciéit. Ez az U]
rendszer alkalmas a kdzUtkezelési és a beruhazasi alternativak elem-
zéséhez. A HDM-4 1.3 verziét, felhasznaldi tapasztalatok hasznosi-
tasaval, tovabbfejlesztették, és annak 2.0 verzidja is megjelent [3].
Mivel a HDM-4 adatigénye elédjéét jelentésen meghaladta, az adat-
bankban nyilvantartott adatok korét béviteni, korszerdsiteni kellett.
Uj adatkapcsolati program kifejlesztésére volt sziikség, amely a térolt
adatokat a HDM-4 rendszer adatszikségletének megfelel struktd-
raba és formatumba rendezi.

2. A HDM-4 MODELL HASZNOSITASA
A NUP KESZITESEKOR

A Nemzeti Ut-, hidfeljitasi Program készitése soran a stratégiai
jellegli vizsgalathoz és a projektek sorrendjének megallapitasahoz

! osztalyvezetd, Kozlekedéstejlesztési Koordinacios Kézpont, e-mail: hernadi.veronika@kkk.gov.hu

a HDM-4 modellt alkalmaztuk. Ez a program burkolatgazdal-
kodast seqité rendszerként terjedt el az egész vildgon. A Vi-
lagbank és az Utligyi Vilagszévetség kdzos fejlesztését tébb
mint 6tven orszagban hasznaljak. Magyarorszagon az Allami
Autopalya Kezeld Zrt. hasznositja burkolatgazdalkodasi ter-
vezéshez. Emellett az Eurdpai Unié altal finanszirozott pro-
jektek koltséghatékonysdganak vizsgalatara is alkalmazzak.
A NUP készitésekor a HDM-4-nek a kévetkezd harom funk-
cidjat hasznositottuk:

— stratégiai vizsgalat

— programvizsgalat

— projektelemzés

2.1. STRATEGIAI VIZSGALAT

HosszU tavu (20-30 éves) haldzati szint(i tervezés, amely a
beavatkozasok hatékonysagat a feldjitasra és a fenntartasra
kolthetd évenkénti raforditasok fuggvényében, az elérhet§
mUszaki allapotszinttel (IRI) jellemzi. A futtataskor a prog-
ram a vizsgalatot olyan ugynevezett virtualis szakaszokon
hajtja végre, amelyeket az Uuthalézaton bellli szerep, a mi-
szaki allapot és a forgalmi paraméterek alapjan képeznek.
A stratégiai vizsgélat az Uthaldozat egészére vonatkozoélag
elemzi a lehetséges évenkénti koltségraforditas hatasat. Al-
kalmas azon szikséges évenkénti koltségraforditds megal-
lapitdsahoz, amellyel a célul kit(izott mUszaki allapotszint
elérhet6. Az egyes virtudlis szakaszokhoz rendelt kilonféle
beavatkozastipusok kozil a koltséghatékonysag szempont-
jabol optimalis technolégiat a koltségkorlat nélkali futtatas
eredménye szolgaltatja.

2.2. PROGRAMVIZSGALAT

Haldzati szinten mar valés, allandd (500 vagy 1000 fm-es)
hosszUsdgu Utszakaszokat vizsgal. A stratégiai vizsgalat-
ndl meghatarozott, optimdlisnak tekintett beavatkozasti-
pusokat alapul véve, meghatarozhatd a halézaton belll a
beavatkozasok éve és annak sorrendje, az évenkénti kolt-
ségkeret figyelembevételével. Az igy képz&d6 fenntartasi
projektlistdk — a beavatkozasok koltséghatékonysaganak
figgvényében — a meglévé szakaszokon torténd optimalis
beavatkozasok sorrendjét szolgaltatjak évenkénti bontés-
ban, a koltségkeret rendelkezésre allasat feltételezve. Ez a
sorrend — a szakaszok 6sszevondasaval és a beavatkozasok
évének atsorolasaval — a haldzat igényeinek megfelelGen, a
mérndki megitélés alapjan tovabb finomithato. Az igy kelet-
kez@ projektlistak mar alkalmasak a tovabbi vizsgalatokhoz.
A programvizsgalat koézéptavu, 6-8 éves id6tartamra vald
tervezésre hasznalhato.

2 kutato professzor, KTl Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.; egyetemi tanar, Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr, e-mail: gaspar.laszlo@kti.hu

3 f6mérnck, Via-Pontis Kft., e-mail: viapontis@viapontis.hu

4 tud. segédmunkatars, KTl Kézlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft., e-mail: rajcsanyi.ferenc@kti.hu
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2.3. PROJEKTVIZSGALAT

A programvizsgalat eredményeként eléallitott fenntartasi pro-
jektlistdk pontositasara, finomitasara szolgalo vizsgalat, amely az
egyes projektszakaszokon a gazdasagi és mUszaki szempontbdl
egyarant optimalis technolégia kivalasztasara alkalmas. A kalén-
b6z8 projektszakaszokra tdbb beavatkozasi technoldgia is meg-
hatarozhato, melyek kozdl, a vizsgalat eredményeként, az adott
szakaszon gazdasagi vagy mUszaki szempontbdl optimalisnak te-
kinthetd beavatkozastipust ki lehet valasztani. Ez a vizsgalattipus
rovid tavu, 1-3 éves tervezésre alkalmas. Az 1. tablazat foglalja
0ssze a HDM-4 modellel végzett elemzés valtozatait.

1. tabldzat: A HDM-4 modell alkalmazasi lehetéségei

Elemzés tipusa Id6tav Kiterjedés

Stratégiai Hosszu tav (20-30 év) | Halozat

Programszint( Kozéptav (6-8 év) Halozatrész

Projektszintd Rovid tav (1-3 év) Utszakasz

3. A HDM-4 MODELL ALTAL IGENYELT BEMENG
ADATOK

A HDM-4 modell futtatdsdhoz a kovetkezé adatcsoportok szuk-
ségesek:

— Uthalozati adatok

—a jarmyallomany adatai

— a beavatkozasok mUszaki adatai

— koltségadatok

— leromlasi modellek

3.1. UTHALOZATI ADATOK

Az Orszagos Kozuti Adatbankban (OKA) nyilvantartott ada-
tok szolgaltatjdk a HDM-4 modell dthalézatra vonatkozd
adatkészletét. A 2000. és 2002. kozott tovabbfejlesztett
programrendszer adatbdazisat mar a HDM igényeit is figye-
lembe véve alakitottak ki. Bekerultek a kézponti adatbankba
a tavaszi, Roadmasteres burkolatallapot-felvétel eredményei,
amelyeket az el6z6 rendszerben még kulon taroltak, és dol-
goztak fel.

Az OKA-ban térolt adatok — a tobb éves fejlesztésnek koszon-
het6en — a HDM-4 adatszlkségletével szinkronban vannak,
azonban a rendelkezésre 4ll6 adatok rendezése és szoftverhez
torténé eldkészitése kdzbensd lépcsé — OKA-HDM konverta-
|6 program — kozbeiktatasat igénylik. Ez a program az OKA-
adatok levalogatasa utan lehet&séget nyujt az esetleges hibak
kijavitasara, illetve adathidnyok poétlasara, majd az igy eldallt
adatélloméanyt a HDM-4 bemend adatformatumaba konvertal-
ja. A program alkalmas a 2. pontban emlitett mindharom vizs-
galathoz szlkséges importfajl eldallitasara. A bemend adatok
f6 csoportjai a kovetkezék:

— mdszaki leltaradatok: Utkategéria, keresztmetszeti elrende-
zés, a vonalvezetés és a palyaszerkezet adatai,

— min@sit6 adatok: egyenetlenség, keréknyomvalyd (RST-mé-
rés), katyd, repedés, kipergés, burkolatszélhiba (Roadmas-
teres mérés), teherbirds (KUAB-mérés) és csuszasellenallas
(SCRIM-mérés),

— forgalmi adatok: ANF, jarmUosztalyonkénti forgalomnagy-
sag.
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3.2. AJARMUALLOMANY ADATAI

A HDM-4 modell masik fontos bemen¢ adatkészletét a jarmuial-
loméany adatai (a jarmUipark Osszetétele, azaz a jarmUkategoriak,
a forgalomnagység és a forgalomfejlédési szorzok) képezik.

Az OKA-ban tarolt, az Orszagos Kozuti Keresztmetszeti Forga-
lomszamlalas soran gy(jtott adatok (jarmuosztalyonkénti for-
galomnagyséag) az adatkapcsolati program segitségével, szaka-
szokhoz rendelten kertlnek be a rendszerbe. A forgalomfejl6dési
szorzékat az érvényben lévé Gtlgyi miszaki eléirdsban meghata-
rozott médon, terilet (megye) és Utkategdria fliggvényében, jar-
mUiosztalyonként hatarozzak meg. A forgalomfejlédési szorzokat
az adatok bevitele utan rendelik hozzé az egyes szakaszokhoz.

3.3. A BEAVATKOZASOK MUSZAKI ADATAI

A tervezett felUjitasi és fenntartasi beavatkozasokat munkafazi-

sokra bontva kell a futtatds megkezdése el&tt definialni.

a) Rutinfenntartas: az évenként végrehajtandd beavatkozasi
munkak Osszessége, azoknak mértéke a burkolat leromlasa-
nak modellezése alapjan hatdrozhatd meg.

b) Felujitasi beavatkozasok: a vizsgalni kivant fenntartasi mun-
kak (Uj aszfaltréteg elteritése, palyaszerkezet részleges cseréje)
vagy fejlesztési tevékenység (burkolatszélesités, burkolatre-
konstrukci®), amelynél meg kell hatarozni a beavatkozas ter-
vezett évét, a beépitendd anyag min&ségét, a rétegvastagsa-
got, a tomorséget, a maras vastagsagat, a beavatkozas tipusat
és varhato élettartamat is.

3.4. KOLTSEGEK

A HDM-4 modell a beavatkozasok koéltséghatékonysagat az uton
végzett beavatkozasi raforditas, valamint az Uthasznaloi, a baleseti
és az energiakoltségek valtozasanak modellezésével méri fel:

— A beavatkozasi koltségek kodzé a tervezett felUjitasok, valamint
a rutinfenntartas koltségei tartoznak.

— Az Uthaszndloi koltségek kdzé a jarmivek haszndlata soran
keletkezett olyan koltségek sorolhaték, mint a rossz allapotu
utakon torténé kdzlekedés sordn a gyorsabb elhasznalddas,
a fokozott jarmUamortizacié, az utazasi id6 megnodvekedése
kovetkeztében felléps tobbletkoltségek, valamint a jo allapo-
10, illetve Uj burkolaton ezen koltségekben elért megtakaritas,
amelyeket a rendszer modellezéssel szamszer(isit. [gy az alap-
adatok kodzott a jarmlcsoportonként megadott kdzlekedéstize-
mi koltségek (jarmUvek éves futasteljesitménye, szervizkoltség,
alkatrész-, Gzemanyag- és ken&anyagkoltség) fontos szerepet
kapnak.

— A baleseti koltségek csoportjaba az utak feldjitasa, korszerd-
sitése utdn a jobb mindségl burkolatnak vagy a biztonsago-
sabb vonalvezetésnek eredményeként varhatéd balesetszam és
-sulyossag csokkenésbdl keletkezett haszon meghatarozasahoz
szlkséges adatok tartoznak.

— Az energiakéltségek mint haszon jelennek meg a j6 minGségu,
feltjitott vagy korszerUsitett burkolaton gyorsabban és gordi-
lékenyebben zajlé forgalom hatasara fellépé tzemanyag-meg-
takaritas kovetkeztében.

A HDM-4 modell tehat szamos koltségmegtakaritas-tipus mo-

dellezését teszi lehetévé, az ezekhez szikséges bemend adatok

Osszegy(jtése azonban komoly munkat igényel.

4. A HDM-4 HAZAI ALKALMAZASANAK NEHANY
KERDESE

Mivel a HDM-4 programcsomag altaldnos érvényd, minden or-
szagban alkalmazhat6 Utgazdalkodasi program, ezért kilonbo-
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z6 orszagokban val6é hasznalatahoz szikséges olyan kalibracio
végrehajtasa, amely az adott terlletre vonatkozé speciélis kdve-
telményeket, beéllitasokat tartalmazza. A NUP készitése soran
a programcsomagot — hazankban el6szoér — halézati szinten is
alkalmaztuk. Ehhez kilon kalibraciéd valt szikségessé, amelyet
a KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. szakemberei
hajtottak végre.

A HDM-4 program haldzati szint( elemzésekor, a kalibraciéhoz
az orszagos kodzuthaldzatot jol elklldnitett, hasonlé viselkedési
csoportokba kellett sorolni. A csoportképzés alapjaul az Uttipus,
a palyaszerkezet és a forgalomnagysag klonb6z6, gyakorlatban
el6forduld kombinacioit vélasztottuk. Az igy kialakitott csopor-
tokba tartozd elemek viselkedési trendjének megallapitasahoz
felhasznéltuk a Kozlekedéstudomanyi Intézet altal 1991 ota
évente megfigyelt, hatvan etalonszakaszon mért allapotpara-
méterek id&sorain alapuld, 14 Utszakaszosztalyra vonatkozé un.
halézatviselkedési modelleket [4]. Ezek — a 17 éves megfigyelési
id6szak alapjan — a hazai viszonyokat redlisan jellemzik.

A HDM-4 program legfontosabb utdllapot-paraméterként a
hossziranyl fellleti egyenetlenséget jellemzé IRI-t (Nemzetkdzi
Egyenetlenségi Indexet) kezeli. Tehat a kilénbozd éllapotjavitd
beavatkozasok allapotszint-hatarértékeinél és a leromlast jellem-
z8 paraméterek idébeli alakulasakor is, ennek az allapotjellemzé-
nek van érdemleges fizikai és pénzigyi hatasa, egyebek mellett, a
kdzlekedéstuizemi koltségek alakuldsara, amelyek az optimalisnak
tekintett valtozatok kijeldlésekor kilénleges szerephez jutnak. Ma-
gyarorszagon azonban nem a tul nagy hossziranyl egyenetlenség
a legfébb, gyakran mértékaddnak bizonyuld leromlasi ok. Bar a
program a tébbi allapotparamétert (pl. keréknyomvalyu-képz6dés,
feltleti repedezettség) is figyelembe veszi, azok hatdsa azonban
az IRl értékén keresztil jelentkezik, mivel kilénbozé tipust hibak
egylttes el6fordulasa felgyorsult allapotromlast von maga utan.

A kalibracio elvégzéséhez a program altal nyujtott lehetéségek
kozul az , ut-életciklus” modell szerint végzett eljarast talaltuk
megfelelének. A valasztott programbedllitasok mellett Utoszta-
lyonként olyan leromlasi folyamat volt elérhetd, hogy a beavat-
kozasok — a hazai atlagos ciklusidének megfelel§ — tervezett
id6kozonként kovetkezzenek be. A beavatkozasok alapul vett
gyakorisagarol és kuszobértékeir6l — a hazai gyakorlatnak megfe-
lel6, korabbi tényleges viselkedési informaciok figyelembevétele
mellett — szakért6i csoport dontott a kovetkezdk tekintetében:

— f6éutaknal 12, mellékutaknal 15 éves ciklusidd,

— a NUP-vizsgélat soran vélasztott beavatkozasi kiiszébértékek:

féutak: IRl > 3 m/km,
feltleti repedések felliletaranya > 30%,
keréknyomvalyd-mélység > 12 mm,
mellékutak: IRl >4 m/km,

fellleti repedések fellletaranya > 30 %.

Mivel ebben az esetben minden jellemz& paramétert egyetlen le-
romléasi valtozoba koncentraltunk, az IRl valtozasat szemléltetd
Jflrészfogszeri” grafikon sarokpontjai a fentiekb&l adédnak. A
kalibracié soran azt is biztositottak, hogy a tébbi hibatipushoz
tartozo leromlasi értékek adott hatarérték alatt maradjanak. Va-
lamely ciklusid® alatt az IRl leromlasi trendjét, Utszakaszoszta-
lyonként, a halézatviselkedési modellek lefutdsanak megfeleléen
allapitottak meg.

A modellek a kévetkezé csoportokba sorolhatd, 6sszesen 27 ka-
libracids valtozé segitségével alakithatodk ki:

— a vizelvezetésre

— a felUleti repedezettségre

— a keréknyomvalyu-képz&désre

2008. NOVEMBER

— a fellleti kipergésre

— a katyuképz6désre

— a burkolatszél letéredezésére
— a fellleti érdességre

— a makroérdességre

— a csuszasellenallasra
jellemz6 paraméter.

A kalibracié eredményeként kapott kalibraciés csoportok illeszkednek az
el6z8ek szerinti stratégiai csoportokhoz. A haldzati futtatasokat kovetd
projekt szint(i vizsgalatok soran viszont, egyes szakaszok esetében a kalib-
racios paraméterek ,, finomitasa” szikségesnek mutatkozott.

5. STRATEGIAI VIZSGALAT

5.1. STRATEGIAI MATRIX ELOALLITASA

A HDM-4-ben a stratégiai elemzések elésegitésére , stratégia mat-
rix"”-ot célszerl eldéllitani. Itt nem tényleges szakaszokon, hanem
virtualis halézaton végzlnk vizsgalatokat.

A stratégia matrix a halézatot azonos tulajdonsagokkal rendelkezé
virtudlis szakaszokra osztja; ezek a szakaszok az adott kategdridba
tartozd elemek &tlagos paramétereivel rendelkeznek, és az adott
matrixelemekre vonatkozd hosszakat hatarozzak meg.

A madtrix felosztdsanak szempontjaiban (kategorizalds) gyakorlati-

lag szdmtalan variacio lehetséges. Az aladbbi szempontokat érdemes

szem el6tt tartani:

— a matrix elemeinek hossza ne legyen nagysagrendileg eltérg, mert
torzitja az eredményeket (egyik szempont tul nagy sulyt kap),

—a matrix elemei kdzott a néhany kilométeres nagysagrendd ele-
mek vizsgalata felesleges, ezeket célszer(i masokkal 6sszevonni,

— a szdmossagnak hatdrt szab a kezelhet&ség, 20 és 50 kozott cél-
szer(l az elemek szamat meghatarozni.

Ezeket a szempontokat szem el6tt tartva, valamint szakért&i vélemé-
nyeket figyelembe véve, az orszagos kozuthaldzatot az aldbbi para-
meéterek szerint osztottuk csoportokba:

— Utkategéria:
féut
mellékat
— Forgalom (E/nap):
féut: ANF=0-6000
ANF>6000
mellékut: ANF=0-500
ANF=501-1000
ANF=1001-1500
ANF=1501-3000
ANF>3000
— Egyenetlenség (mm/m):
féut: IRI=0-3
IRI>3
mellékat:  IRI=0-4,10
IRI=4,11-6,30
IRI=6,31-9,00
IRI>9,00
— Nyomvalyu (csak féutaknal) (mm):
nyomv=0-12
nyomv>12
— Repedezettség (%):
féat: repedezettség =0-30,0
repedezettség =30,1-100,0
mellékut: repedezettség =0-30,0

repedezettség =30,1-50,0
repedezettség =50,1-100,0
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Sorszam Megnevezés ANF Uttipus IRI Nyomvalyu- Repedés
E/nap mm/m mélység %
mm
1 FOUT, nagy forgalm, >6000 fout 0-3 0-12 0-30
6 allapotu
2 FOUT, nagy forgalm, >6000 féut 3,01-100 N.V. 0-30
egyenetlen
3 FOUT, nagy forgalmu, >6000 féut 0-3 12,01-1000 0-30
nyomvalyus
4 FOUT, nagy forgalmu, >6000 fout N.V. N.V. 30,1-100
repedezett
9 MELLEKUT, nagy forgalmu, >3000 mellékut 0-4,1 N.V. 0-30
j6 allapotu
10 MELLEKUT, nagy forgalmu, >3000 mellékat 4,11-6,3 N.V. 0-30
egyenetlen
11 MELLEKUT, nagy forgalma, >3000 mellékat 6,31-9 N.V. 0-30
egyenetlen2
12 MELLEKUT, nagy forgalma, >3000 mellékut 0-9 N.V. 30,1-50
repedezett
13 MELLEKUT, nagy forgalma, >3000 mellékat 0-9 N.V. 50,1-100
repedezett2
14 MELLEKUT, nagy forgalmu, >3000 mellékyt >9 N.V. N.V.
alkalmatlan

Jelmagyarazat: N.V. = nem vizsgalt

Ezen kategoridk alapjan nyolc féuti és 30 mellékuti, 6sszesen 38
kategoriat kulonbdztettiink meg. A tovabbi stratégia vizsgalatokat
ezen matrix elemeire hajtottuk végre. 2. tdblazat a stratégia matrix
egy részletét mutatja be.

5.2. A STRATEGIAI VIZSGALAT ELVEI, FELEPITESE

A stratégiai vizsgalat soran, valtozatonként — a haldzati matrixba
szervezett virtudlis szakaszokra vonatkoztatva — gazdasagossagi sza-
mitasokat, elemzéseket végeztiink. A NUP teljes id&szakara vonat-
kozé makro- és mikrogazdasagi feltételezések, ill. alapadatok alap-
jan vizsgaltuk, hogy a projekt — kdzvetlen hozamait és raforditasait
tekintetbe véve, a feltételezett forgalmi és koltségtartomanyokon
beltl — mennyire tekintheté gazdasagosnak, mikor téril meg.

A kilonb6z6 idépontokban felmerul valamennyi koltséget, illetve
hasznot — ugyanarra az idépontra diszkontaltuk.

A szamitott gazdasagossagi mutatok:

— A hasznok nett6 jelenértéke (Net Present Value, NPV) az lzem-
be helyezés évére diszkontalt 6sszes megtakaritas és diszkontalt
Osszes raforditas kilonbsége. Akkor tekinthet$ gazdasagosnak a
beruhazas, ha NPV > 0.

— A haszon/koltség arany (NPV/CAP) az tizembe helyezés évére disz-
kontalt 6sszes haszon és tsszes raforditas hanyadosa. Akkor te-
kinthet6 gazdasdgosnak a beruhazas, ha NPV/CAP > 0.

— A bels6é megtérilési rata (Internal Rate of Return, IRR) az a disz-
konttényezd, amelynek alkalmazasa esetén az NPV = 0.

Ezek a vizsgélatok — valamennyi fontos pénziigyi hatast figyelembe
véve —arra probalnak valaszt adni, hogy a projekt megvaldsitasanak
— az adott feltételek esetén — van-e realitdsa, a tervezhetd pénz-
forrasok a megkivant szintd kifizetéshez elégségesek-e, illetve a be-
fektetett t6ke hozama elfogadhaté-e.

5.3. A STRATEGIAI VIZSGALAT LEPESEI

A kodzuthaldzatot, tulajdonsagai alapjan, a stratégiai matrix sze-
rint (I. a 5.1 pontot) csoportokba osztottuk, és meghataroztuk az
azonos tulajdonsagokkal rendelkezé Utcsoportok hosszat. Ezen
matrix sorai mint virtualis Utszakaszok, halozati elemek az adott
kategdridba esé utak atlagos paramétereivel szerepelnek.

Megnevezés Beavatkozasi kiiszobérték
Féut
Felujitas 1 réteg aszfalt, IRI>3 mm/m Repedés > 30%
raépitéssel
Felujitas 2 réteg aszfalt, IRI>3 mm/m Repedés > 30%
raépitéssel
Feldjitds 1 réteg aszfalt, IRI>3 mm/m Repedés > 30%
cserével
Felujitas 2 réteg aszfalt, IRI>3 mm/m | Nyomv > 12 mm
cserével
Mellékut
Palyaszerkezet-csere IRI>7 mm/m
Felujitas 1 réteg aszfalt, IRI>4 mm/m Repedés > 30%
raépitéssel
Felujitas 2 réteg aszfalt, Repedés > 30 %
raépitéssel

Féut+Mellékut
két ciklus kozott

Rutinfenntartas
FelUleti bevonas
Katyuzas
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A méatrix minden eleméhez a jellemzé beavatkozasi technolo-
gidkat rendeljik hozza (féut esetében négy, mig mellékutnal
harom), 2009-et jelélve meg a lehetséges kezdd beavatkozas
éveként. A haldzati matrix elemeihez a szdba jov6 beavatkozasi
modokat, illetve azok beavatkozéasi kiszobértékeit hozzaren-
deltik (3. tablazat).

A fentiek szerint a matrix egyes elemeihez évente ismétl6dé
rutinfenntartast rendeltiink. Az itt meghatarozott stratégiat
koltségvetési korlat nélkuli esetre vizsgdlva, kaptuk az egyes
matrixelemekre a mlszaki-gazdasagossagi szempontok alapjan
Loptimalis” beavatkozastipust (1. optimalizacids lépés). A vizs-
galatokat a burkolat élettartamciklus (Life Cycle Analysis) elvei
alapjan hajtottuk végre.

Ezeknek a beavatkozasoknak az évenkénti koéltségvetési kor-
latok szerinti optimalizalasaval (2. optimalizacios 1épés) kiala-
kitottuk az egyes pénzugyi korlatok szerinti gazdasdgossagi
mutatokat, illetve az azokhoz tartozé allapotjellemzéket. Az
allapotparaméterek vizsgalati id6szakra vonatkozé valtozasa se-
gitségével az egyes koltségkorldtoknak megfelel§ raforditasok
értékei meghatarozhatok.

5.4. A STRATEGIAELEMZES EREDMENYEI

A fentiek alapjan torténd koltségkorlat nélkili esetre eredmény-
tablat allitottunk &ssze a 2009-2020-as id6szakra. A 4. tablazat
erre vonatkozé példat mutat be.

A 4. tabladzat szerinti beavatkozasok 6sszegzése alapjan, az
egész halézatra és a 2009-2020-as id6szakra vonatkozolag,
a koltségvetési korlat nélkuli esetre a miszakilag szikséges
és gazdasagos beavatkozasok 6sszes forrasigénye megallapit-
hato.

5.5. A KOLTSEGKORLATOS ESETEK VIZSGALATA

Szamos, koltségkorlatot feltételez6 |épésben elvégzett vizsga-
latok alapjan, az allapotvaltozasokat kiértékelve, az alabbi ki-
emelt eseteket vettik vizsgalat ala:
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1. FelUjitasi raforditas nélkal, ,Rutin” jeloléssel

2. Korlat nélkdli eset, , Korlat nélkal” jeldléssel

3. Jelenlegi raforditasnagysaggal, ,Jelen forras” jeldléssel

4. A jelenlegi miszaki allapot megtartasa, ,Szinten tart” jel6lés-
sel. (Ekkor az allapotjellemz&k atlagos értéke nem valtozik).

5. Az EU-szinvonal elérése, ,EU-szint” jeldléssel.

Ev Szakasz Hossz ANF Beavatkozas Haszon/ Brutto
km E/nap koltség koltség, M Ft

2009 | MELLEKUT, nagy forgalma, 108 4528 2 réteq erésités 16,64 5277,20
egyenetlen2

2009 MELLEKUT, nagy forgalmd, 340 4772 1 réteg erBsités 10,76 10 908,76
egyenetlen

2009 | FOUT, nagy forgalmu, egyenetlen 356 10177 2 réteg er6sités 10,56 24 123,12

2009 MELLEKUT, kézepes forgalmu, 212 1719 Palyaszerkezet-csere 9,79 11 631,94
alkalmatlan

2009 MELLEKUT, kézepes forgalmu, 515 1761 2 réteg erdsités 7,91 23 461,75
egyenetlen2

2009 | MELLEKUT, kis forgalmu-1, 313 1034 Palyaszerkezet-csere 6,73 16 904,15
alkalmatlan

2009 MELLEKUT, kis forgalmu-1, 506 1034 2 réteg er8sités 5,98 22 461,30
egyenetlen

2009 MELLEKUT, nagy forgalmd, 786 4861 1 réteg erBsités 5,84 24 768,94
repedezett1

2009 MELLEKUT, kézepes forgalmu, 831 1817 1 réteg erésités 4,81 24 441,99
egyenetlen1
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Ekkor a teljes haldzat atlagos allapotjellemzé IRI-értéke 2020-ra a
kedvez6 3 mm/m-esre sillyed.

Az emlitett Ot stratégia (forrasigény) esetére az IRl és a %-o0s
burkolathibdk haldzati atlagértékének alakulasat az 7. és a 2.
abra szemlélteti.

5.6. A FENNTARTASI PROGRAM ELKESZITESE

A stratégiai vizsgalatok a halézat elemeibél 6sszevont halmaz-
ra szolgdltatjak a beavatkozasokat, illetve azok gazdasagossagi
jellemzdit. Ezek a halmazok nem tényleges szakaszok, hanem
az abba a csoportba tartozé elemek jellemz8inek sulyozott at-
lagértékei, vagyis a beavatkozasokat az atlagra jellemzé értékek
alapjan hataroztuk meg.

Idedlis esetben, ha a szlkséges fenntartasi keret rendelkezésre
allna, célszerl volna a hélozat adott halmazanak minden ele-
mén beavatkozni. A gyakorlatban azonban csak korlatozott
pénzdsszeg all rendelkezésre, igy a halmazokon beldl a szaka-
szokat rangsorolni kell annak érdekében, hogy a beavatkoza-
sok sorrendje meghatéarozhat6 legyen. A fenntartasi program
tehat valaszt ad arra a kérdésre, hogy a stratégia altal javasolt
beavatkozasokat az egyes Utszakaszokon, a gazdasagossagi
szempontok altal meghatarozottan milyen sorrendben célszer(
elvégezni.

A NUP projekt szint(i vizsgalatainak elvégzése el6tt a stratégia-
ban megvizsgalt halézati szint(i megallapitasokat a halézat tény-
leges elemeire a program szint{ vizsgélattal visszik at. Ennek
érdekében elsé lépésként az ANF>1000 E/nap forgalmd mellék-
utakat, valamint a f6utakat atlagosan 1 kilométeres hosszusagu
szakaszokra osztottuk fel. (A kisforgalmu mellékutak kdlon al-
halozatot képeznek, ahol normativ médszerrel rangsoroltunk).
Az igy kialakitott alhalézatokon, a stratégiaval megegyezd be-
avatkozasok raterhelésével, koltségkorlat nélkuli esetet vizs-
galtunk. Az ennek eredményeképpen javasolt technolégiakat
a haszon/koltség aranydban sorrendbe allitva, megkaphatoé a
beavatkozasok mdiszaki-gazdasdgossagi alapon vett sorrendje.
Ezek a beavatkozasok mind gazdasdgosnak tekinthet6k, azon-
ban a koltségkorlatok miatt Utemezésiikre szikség van.

A program elkészitéséhez a kulénbozé alhalézatokra a stratégia
megfelel§ adatai segitségével, meg kellett az adott keretbdl re-
ajuk jutd koltséghanyadot hatarozni.

Tekintve, hogy a 2009 és 2012 kozdtti négyéves idészakra vo-
natkozo projektlista Utemezett el6allitasa volt a kit(izott cél, eb-
bél az értékbdl kiindulva, a négyéves koltségkeret aranyaban
osztottuk el az alhal6zatokra jutd 70 Mrd Ft/év (280 Mrd Ft/
négy év) keretet, az 5. tablazat szerint.

5. tablazat: Az EU-szintet biztositd koltségkorlat esetében
az Uthaldzatok kbzbtti kbltségmegosztas

Raforditas | Koltség- Koltség-
Megnevezés 4 évre megosztas | korlat/4 év
M Ft % Mrd Ft
Foutak 73634 13 36,4
Mellékutak 268 959 46 128,8
(ANF21000)
Mellékutak 241 388 41 114,8
(ANF<1000)
Osszesen 583 982 100 280,0
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5.7. PROJEKTLISTA

Az EU-szinvonalnak megfelel§ stratégiai elemzés aranydban a
mellékutakra és a féutakra, valamint kalon a kisforgalmd utak-
ra az elsé négy évre (2009-2012) jutd forrasokat meghataroz-
tuk. A gazdasagossagi mutatok szerinti sorrendbe éllitva, a fen-
ti éves koltségkorlatoknak megfelel6en kivalasztottuk azokat a
feltjitandd szakaszokat, amelyeken az adott évre vonatkozolag
beavatkozas javasolhatd. A koltségkorlat miatt kimarado, de
egyébként gazdasagos beavatkozasokat halasztott beavatkozas-
ként szerepeltettik. A megyei k6zUti szakemberek bevonasaval,
az elézéekben emlitett programlistak alapjan, az 1 km-es sza-
kaszok 6sszevonasaval projektlistadkat képeztiink. Torekedtiink
a nagyobb (féuton legalabb 5 km-es, mig mellékaton 3 km-es)
hosszUsagu, 6sszefliggé szakaszok, mint feldjitasra javasolt pro-
jektek kialakitasara.

6. KITEKINTES

Az elkésziilt NUP a 2009-2012-es évekre projektlistakat allitott
el6. Ez azonban csak az els6 lépése volt annak a folyamatnak,
amely a HDM-4 hazai palyaszerkezet-gazdalkodasi alkalmazasat
kivanja teljessé tenni.

Jelent6s eredményként kdnyvelhetd el, hogy az adatok 6sszegyj-
tésének és levalogatasanak rendszere mar igazodik a HDM-mo-
dell igényeihez. A leromlasi modellek megfeleltetése, kalibralasa,
valamint a modellben végrehajtott beallitdsok a késébbiekben
j6l hasznalhato alapot szolgaltatnak a tovabbi alkalmazasokhoz.
A projektlistak ellen6rzése, a halézaton bekovetkezett valtoza-
sok kdvetése a kozutkezel6k évenként visszatérd feladata lesz.
A mar bevezetett HDM-4 modell hasznalata tehat folytatddik.
A leromlasi modellek évrdl évre torténd finomitasa, a kilonbozé
beavatkozasi technologidk allapotjavitd hatdsanak és viselkedé-
sének figyelembevétele a modell hazai alkalmazasanak tokélete-
sitéséhez elengedhetetlentl fontos.

A kovetkezd feladat a HDM-4 hasznalatanak elterjesztése a koz-
Uti dgazatban. Ehhez szikség lesz szakemberek képzésére, és
munkajuk 6sszehangolasara. A kézos munka soran a felmeruld
problémakra és kérdésekre a valaszok megtalalasa, valamint a ta-
pasztalatok rendszeres visszacsatoldsa, mind a modell hatékony-
sagat novelik majd.

A HDM-modellel tervezett Gtfeltjitdsok nagyban tdmaszkodnak
az Orszagos Kozuti Adatbankban nyilvantartott adatokra, gy is
hangsulyozva a haldzati adatgy(ijtések, forgalomszamlalasok és
mas vizsgalatok eredményeinek, adatbankba valé régzitésének,
valamint a rogzitett adatok megbizhatoésaganak fontossagat. A
maodszer j6 kiinduloé alapot szolgaltat a tervezok és az Gtfenntar-
tok munkajahoz, de természetesen, azt nem helyettesiti. Szikség
van a végleges dontés el6tt a HDM-4 modellel kapott eredmé-
nyek mérnoki szemmel valo felllvizsgélatara is.
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A PONTIS HIDGAZDALKODASI MIODELL
ALKALNVIAZASA A NEMIZETI UT-,
HIDFELUJITASI PROGRANMBAN

MOLNAR ISTVAN' — AGARDY GYULA? — DR. LUBLOY LASZLO?

A HIDVAGYONNAL VALO GAZDALKODAS SZEREPE

A hidallomany fenntartasa, a ndvekvé forgalmi terhelés mellett a
szolgaltatasi szint megtartasa, ill. emelése (a frekventalt Utvona-
lakon), az elégtelen raforditasok miatt ndvekvd elmaradasok fel-
szamoldsa csak egy egységes, az allomany miszaki és gazdasagi
paramétereit, a mikro- és makrogazdasagi trendeket is kezelni
tudo, optimalis forraselosztast biztosité gazdalkodasi rendszerrel
lehetséges.

llyen komplex feladatok megoldasara tervezett dontés-el6készi-

6, dontéssegitd programot (hidgazdalkodasi rendszert) mar tobb

orszagban rendszerbe allitottak a szakmai fels6 vezetés stratégiai

dbntéseinek el6készitésében. Az egyes orszagokban bevezetett

rendszerek megoldasai eltéréek, de az Uzemeltet-kezeld szama-

ra tisztdzandé kérdések alapvetéen mindenitt megegyeznek:

— Mennyi pénz sziikséges hidfenntartasra, hidkorszerUsitésre?

— Hogyan javul a hidallomany, ha az 6sszeg rendelkezésre all?

— Hogyan romlik a hidallomdny, ha a szikséges forrasok csak
részben vehet6k igénybe?

— Meddig halaszthatok a szlikséges beavatkozasok, és mi a ha-
lasztas ara?

— Milyen haszonnal jar, ha a beavatkozasokat idében végezzik el?

A szamitégépes hidnyilvantartas 1965-ben vezették be Magyar-
orszagon. A 80-as évek elején létrejott az Orszagos Kozuti Adat-
bank, amely a hidallomany adatait is rogzitette. A hidadatbank-
ban tarolt adatok (6000 hid, hidanként kb. 300 adat, &sszesen
mintegy kétmillié adat) feldolgozasa, elemzése is szamitdgépes
megoldast kivant.

A mai nemzetkdzi gyakorlatnak is megfelel6 hidgazdalkodasi
rendszer kialakitasa-kivalasztasa 1995-ben kezd6dott. A lehetsé-
ges alternativak elemzése és értékelése utan a valasztas az USA-
ban mar bevezetett Pontis rendszer adaptalasara esett. A Pontis
honositasa, a hazai viszonyokra torténé atdolgozasa 1996-ban
készUlt el, ezt az implementalt modellt nevezzik Pontis-H mo-
dellnek. A honositas soran elkészllt a hazai hidallomanyt leké-
pezd hidelem rendszer, a hidelemek definicioi, hidelemenként és
azon belul veszélyeztetettségi fokozatonként az allapotszintek
és az atmeneti valdszinUségek (leromlasi matrixelemek) megha-
tarozasa. A Nemzeti Ut-, hidfeldjitdsi Program készitése soran a
halozati szint(i stratégiai vizsgalat soran az alkalmazott modell a
Pontis-H hidgazdalkodasi rendszer volt.

A PONTIS-H HIDGAZDALKODASI RENDSZER
BEMUTATASA ES AKTUALIZALASA

Magyarorszagon a KHVM Kozuti Féosztaly iranyitasaval mikods
BMS Bizottsag dolgozott a hidgazdalkodasi rendszer kialakita-
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san. A bizottsag tobb kulfoldi rendszer (angol, dan, francia, finn
stb.) és a hazai fejlesztés lehet&ségének részletes tanulmanyoza-
sa utan az amerikai Pontis rendszer bevezetése mellett déntott.
Amerikaban a rendszer fejlesztése a Szdvetségi Utligyi Minisz-
térium felligyelete mellett 1989 6ta folyamatosan torténik. A
program az AASHTO bejegyzett szoftvere. Az 1. dbra a Pontis-H
szoftver felépitését mutatja. Ez a rendszer miszaki szemléleté-
ben, széleskorl fejlesztési tapasztalataiban, a hazai koralmények
rugalmasabb figyelembevételi lehetdségében, a feldolgozas op-
timalizaciés matematikai apparatusaban és a felujitasi-korszerd-
sitési eredmények integralt kezelésében egyértelm(ien jobbnak
bizonyult a tébbi lehetéségnél. Melyek a rendszer azon tulaj-
donsagai, amely miatt az Egyesiilt Allamok 40 &llama, hat 6n-
kormanyzata és hat nemzetkézi felhasznaléd (Olaszorszag, Japan,
Esztorszag, Portugalia, Magyarorszag és Kuvait) alkalmazza ezt
a rendszert?

A program elnevezése a latin ,pons” — hid szébdl szarmazik.
A Pontis-H alapvetéen haldzati szint( hidgazdalkodasi rend-
szer, amely a leromlasokat és az ezzel kapcsolatos fenntartasi
koltségeket valodszinliségi modellek segitségével, a szolgaltata-
si szint hidnyossagait (teherbirds, szélesség, hid alatti és feletti
Grszelvény) megfogalmazo korszerlsitési kéltségeket megfele-
I6séqi kritériumrendszeren alapuld normativ modellekkel kezeli.
A rendszer a fenntartasi és a korszerUsitési feladatok egységes
figyelembevételére is képes, ennek soran a réforditasi megtakari-

" okl. épitémérndk, megyei igazgats, Magyar Kézut Kht. Fejér Megyei Igazgatoséga, e-mail: molnar@fejer.kozut.hu

2 okl. épitbmérndk, egyetemi adjunktus, Széchenyi Istvan Egyetem, e-mail: agardy@sze.hu
3 okl. épitémérndk, féiskolai docens, Széchenyi Istvan Egyetem, e-mail: lubloy@sze.hu
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tadsok (hasznok) maximalizalasaval allitja elé a hidak beavatkozasi
rangsor-listajat.

A fenntartasi modulban koltségkorlat nélkuli esetben a leromlasi
(feljavulasi) matrixok és a beavatkozasokhoz tartozo koltségek fi-
gyelembevételével meghatarozza a legkisebb fenntartasi koltsé-
gl (optimalis) allapoteloszlast, az un. hosszu tavu allandé allapot-
eloszlast. Koltségkorlat esetén a fenntartasi modulban a program
az elvégzendd munkak haszon/koéltség aranya alapjan valasztja
ki a beavatkozasra javasolt hidakat. A korszer(sitési modul az
Uthasznaldi hasznokat (jarmUlzemi, externdlis koltségek) a kor-
szer(isitési koltségigényekkel 6sszevetve a haszon/kéltség arany
alapjan rangsorol. A fenntartasi és a korszer(sitési beavatkozas-
ra javasolt hidakat az integralé modul az 6sszegzett hasznok és
koltségek aranyaban rangsorolja, a tul nagy fenntartasi kéltség
hidakra korszer(sitést-atépitést javasolva.

A RENDSZER FOBB JELLEMZOI

— A hidakat rogzitett tulajdonsagu hidelemek 6sszességeként de-
finidlja, ezzel még nagyon heterogén hidallomany esetén is a
statisztikai értékelés szempontjabdl elényds, viszonylag magas
elemszammal dolgozik.

— A hidelemek allapotat (a hazai gyakorlattal megegyez6en) 7-5
osztalyzatokkal méri, lehet6vé téve hidelemenként az eltéré al-
lapotu szakaszok mennyiségeinek differencialt rogzitését.

— A leromlasbdl és a felujitasi beavatkozasokbodl szarmazo alla-
potvaltozasok kezelésére atmeneti valésziniségi matrixokat al-
kalmaz, ezaltal matematikailag modellezi az allapotvaltozasok
véletlenszer( folyamatait.

— A rendszer bevezetésekor az d&tmeneti valdszinliségi matrixele-
mek felvételénél elfogadja a szakértSi becslést is, kés6bb, az
idésorok kialakuldsaval viszont tamogatja a matrixelemek &n-
javito korrekciojat.

— A leromlas sebességét befolyasold tényezdket négyfokozatu
veszélyeztetettségi tényezdben veszi figyelembe.

— A hibés-leromlott hidelemek feljavitasara allapotszintenként
harom-harom lehetséges beavatkozast definial, amelyek kozul
matematikai optimalizacioval valasztja ki a leggazdasagosabb,
minimalis felujitasi koltség javitasi eljarast.

— A raforditasi megtakaritasok Osszevetésével lehetévé teszi a
fenntartasi-korszerdsitési feladatok integralt kezelését.

A HiDGAZDALKODASI RENDSZER MUKODESE

MUkodése részletes hid-allapotfelvételen alapul. A hidakat hid-
elemekbdl épiti fel, amelyek anyaguk szerint definialt, de tobb-
féle szerkezetben is el6fordulhato elemeket jelentenek (pl. acél
racsos fétartd, vasbeton pdlyalemez stb.). A Pontis-H program-
ban dsszesen 85 hidelem talalhatd. Az orszagos kozuthalozatot
alkot6 hidakat mintegy szdzezer hidelem alkotja. Az allomanyt
alkotd hidak hidelemre valé bontasa jelent6s, nagy szakértelmet
kivano feladat, ezt azonban csak egyszer, a hidadatbazisban va-

845 Teliletsber melioyag billeinh

2. bra. Hidelemekre valé bontas
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|6 rogzitésekor kell elvégezni (2. dbra). A hidelemek allapotmi-
nésitésére a program a hazai gyakorlattal egyezéen az 1-5-ig
tarté dllapotosztalyzatokat alkalmazza, egy hidon beldl a pedig
a mennyiség megjeldlésével kulonbodzd allapotmindsitéseket is
elfogad egy-egy hidelemre.

Pl. egy EHGE tartét az aldbbi modon irhatunk le a Pontis-H rend-

szerével.

A tartd hosszanak

—30%-a harmas allapotosztalyzatu: csekély mértékl betonacél-
korrdzio, amely még nem jar a keresztmetszet csdkkenésével,

— 70%-a négyes allapotosztalyzatu: elérehaladott leromlas, a be-
tonacélokban keresztmetszet-csokkenés lépett fel, ami a tartod
allékonysagat még nem veszélyezteti.

Ezen adatbazis a Nemzeti Ut-, hidfeltjitasi Program készitése so-
ran rendelkezésre allt. A Magyar Kozut Kht. altal kezelt orsza-
gos hidallomanyon 20017 6ta minden évben rendszeresen meg-
térténtek a Pontis-H rendszer( hidvizsgalatok. A Pontis-H szerint
egy hidallomanyhoz mindig megkeresheté az az allapoteloszlas,
amely mellett az éallomany dinamikus szinten tart6 felUjitasa a
legkisebb koltséggel oldhaté meg. Ezt az 6sszeget természetesen
minden évben a hidallomanyra kell forditani, hiszen (hosszabb
tadvon kiegyenlitve) ez kompenzélja a hidallomany 6regedésé-
bél és a forgalmi terhelésbdl szarmazé leromlasok hatasat. Ha
az allomany tényleges allapoteloszlasa eltér az optimalistol (mint
a jelenlegi hazai helyzet), akkor annak az éllapoteloszlasnak a
fenntartasa csak magasabb koltséggel lehetséges. Ebben az eset-
ben a teljes fenntartasi koltséget egyrészt az elmaradds potlasa,
masrészt az optimalis allapoteloszlas szinten tarté felujitasi kolt-
sége adja.

A RENDSZERBEN ALKALMAZOTT HIiDELEMEK

A Pontis-H a hidakat rogzitett tulajdonsagu hidelemekbdl épiti
fel. A Nemzeti Ut-, hidfelGjitasi Program soran a hidelemek rend-
szerén valtoztatas nem tortént (hiszen a korabbi hidvizsgalatok is
ezen elemekre szolgaltatnak adatokat). Osszesen 84 hidelemen
végeztlk el az elemzéseket. Minden hidelem viselkedését az id6k
folyaman elsésorban kornyezete, a (véletlenszer() forgalmi hatéa-
sok és a hidelem kora befolyasolja. A kdérnyezeti hatasokat ugy
tudjuk modellezni, hogy minden hid minden hidelemét az aldbbi
veszélyeztetettséqgi kategdriak valamelyikébe soroljuk:

— Kbozepes: a kornyezeti tényezék és/vagy az Uzemeltetési gya
korlat vagy nem hatnak kedvezétlenll az elem allapotara, vagy
pedig hatasat hatékony véd&rendszerek alkalmazasaval lénye-
gesen csokkentik.

— Alacsony: az elemek allapotanak barmely valtozasa valdszind-
leg teljesen atlagos mértékd azon kornyezeti tényezdket és/
vagy Uzemeltetési gyakorlatot véve alapul, amely a kezel6knél
altalanosan elterjedt.

A hazai gyakorlatban a hidelemekre hatast gyakorlé legnagyobb
(kozvetlen ill. kdzvetett) hatasu két paramétert, a forgalom nagy-
sagat és az Utvonal sézott (vagy nem sézott) voltat valasztottuk
alapadatként. Algoritmus szamolja, sorolja be a hidelemeket a
veszélyeztetettségi tényezébe. Itt tudjuk figyelembe venni az
egyes hidelemek kolcsonhatasat (pl. a palyaburkolat-szigete-
|és—palyalemez 6sszefliggését) is.

A FENNTARTASI MODUL EGYSEGARAI

A Pontis-H hidgazdalkodasi rendszer futtatdsa soran a beavat-
kozasok egységarainak megallapitasanal az alabbi alapelveket
kovettik, annak érdekében, hogy a valésagot jobban tikrdzé ar-
modul keriiljon a NUP futtatasa soran alkalmazasra. 2001-ben,
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majd 2005-ben a Hidgazdalkodasi Bizottsag a fenntartasi modul

egységdrait felllvizsgalta. Kiindulasi alapként ennek a munkanak

az eredményét hasznaltuk fel. A figyelembe vett drak a kdvetke-

z8k voltak:

— az AKMIKht. &ltal regisztralt hidrehabilitaciés munkak egysé-
ges koltségvetési tételeire kapott egységarak,

— egyes specidlis tételeknél az egyéb épitési, fenntartasi munkak
egységarai.

A ,do-nothing”, a magyar terminolégidban a ,semmit sem ten-
ni” tipust arak (SST) a 2008. februar 6-an kelt ,Attekintés a
NUP-feladat végrehaijtasardl” ciml jegyzékényv szerint definia-
lasra kerdltek. Eszerint a ,,do nothing” megfelel a rutin fenntar-
tasnak, mely tartalmazza a padka-, arok-, névényzetgondozas és
viztelenités munkait, valamint a hézagkiontéseket, tovabba a ko-
zUtkezel6i szabdlyzat szerinti 2. fokozatu katyuzasokat. A Pontis
rendszerében a hidfenntartast tekintve az ilyen tipusu feladatok
onallo hidelemként vannak definidlva, a részletes elemzési, opti-
malizaciés folyamatba be vannak vonva (részletes egységarakkal),
ezért kulon do-nothing tipusu koltségeket nem kell definidlni. A
beavatkozasi koltségeken tulmenéen minden elemnek van ténk-
remeneteli kéltsége. Ezek a hidelem (vagy hid) potlasi koltségeit
reprezentaljak, ha megengedjuk a hidelem beavatkozas nélku-
li tonkremenetelét. A fenntartasi optimalizacio arra hasznélja a
tdnkremeneteli koltséget, hogy a tdnkremenetel valdszinlségé-
nek becslésével elérevetitse a hidelem leromlasanak kockazatat
és koltségét. Azoknal a hidelemeknél, ahol nagy a ténkremene-
teli koltség, a program jobb allapotban megeléz6 feldjitast fog
javasolni.

Az eddigi futtatasok alapjan az alacsony és a kdzepes veszé-
lyeztetettségi tényez6ben az egyes beavatkozasok egységarai
differencidlasra kerultek. Az alacsony veszélyeztetettségi szint
egységkoltsége altaldban a kodzepes szint kéltségének 80%-4aval
egyenlé. A futtatas soran minden hidelemnél érzékenységvizs-
galatot is végeztink, annak érdekében, hogy egy konkrét hid-
elemnél az alacsony, illetve kdzepes szinten egyarant optimalis
munkak kerlljenek meghatarozasra. A megrendelé 4ltal adat-
szolgaltatasként atadott 2005. évi Pontis-H armodul 2008. évre
indexalasra kerult.

A LEROMLASI MODUL

A Pontis-H leromlasi modulja veszélyeztetettségi tényezéként tar-
talmazza a hidelemek leromlasi matrixait, valamint az egyes be-
avatkozasok feljavulasi matrixait. A hidgazdalkodasi modell egyik
legfontosabb eleme az életkortdl, az aktudlis allapottdl, a forga-
lomtdl és egyéb tényezdktél fliggd leromlasi figgvények meg-
hatarozasa. A fuggvény tobbféleképpen megadhatd. Ha idésor
all rendelkezésre, akkor megfelel6 paraméterek beallitasaval nu-
merikus moédszerrel meghatarozhatd a leromlast mutato 6ssze-
fliggés. Ha megfelelé idésor nem all rendelkezésre, akkor mas,
mérnoki tapasztalaton alapuld modszer alkalmazésa szikséges.
A leggyakrabban alkalmazott leromlast leir6 modszer — amelyen
a Pontis-H is alapul — a Markov &tmeneti valészin(iségi matrix,
amely azt feltételezi, hogy egy hidelem leromlasa nem flgg az
el6zményektdl, csak az aktudlis allapottdl. Az &tmeneti valdszinU-
ségi matrix i,/ eleme annak valészinlsége, hogy a tekintett id6-
periddus végére a hidelem allapotszintje az i. diszkrét allapotbol
aj. diszkrét allapotba kerdl 4t. Mivel a Pontis-H adatbazisban kel-
|6 hosszUsagu idésor még nem all rendelkezésre, a programban
a leromlasra Markov-métrixot hasznalunk. A késébbiekben latni
fogjuk, hogy a leromlasi, ill. feljavulasi matrix figg a hidelemen
végrehajtando6 beavatkozastdl és egyéb kornyezeti korulmények-
t6l (forgalomnagysag, éghajlat, sézas stb.). A Pontis-H az 6sszes
lehetséges hidelem leromlasanak, ill. beavatkozas eseténfeljavu-
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Allapotszint | 2 3 a4 5
1 86% 14 %
2 94% 6%
3 94% 6%
4 88% 12%
5 88 %

Ténkremeneteli valésziniiség 12 %

3. 4bra: Allapotvéltozési métrix

laséanak figyelembevételét lehetévé teszi. Az optimalizalas hid-
elemenként torténik, az optimalizalds eredménye megegyezik a
teljes optimummal. Példaul a 3. dbra egy monolit ritkabordas vas-
beton gerenda-fétarté tipusu hidelem allapotvaltozasi, leromlasi
matrixat mutatja kdzepes veszélyeztetettségi szinten a ,,semmit
sem tenni” tipust beavatkozasra. A Nemzeti Ut- és Hidfelujitasi
Program soran az 1998-2002. években a Hidgazdalkodasi Bi-
zottsag altal meghatdrozott és tébbszor felllvizsgalt leromlasi
(feljavulasi) fuggvényeket vettik alapul, ezeken médositads nem
tortént.

A DISZKONTFAKTOR

A Pontis a jov6beli koltségek mai értéken torténd dsszehasonlita-
sat a diszkontalas moédszerével végzi. A diszkontalds vagy lesza-
mitolds az a médszer, amellyel egy jovébeni pénzdsszeg jelenlegi
értékét hatarozzuk meg. A diszkontalds segitségével a kilonbozé
idépontokban toérténd pénzmozgasok is jol dsszehasonlithatok,
|ényegében a j6v6beni pénzmozgasok értékét hatarozza meg a
jelenre vonatkoztatva. A jelenérték szamitasanal a diszkontrata
(i) és az id6 (n, év) fontos szerepet jatszik. Segitséguikkel hata-
rozhaté meg az Un. diszkontfaktor: 1/(1+i). Valamely jovSbeni
pénzmozgas jelenértékét ugy szamithatjuk ki, ha a jov6beni ér-
téket megszorozzuk a vonatkozé diszkontfaktorral. Az i értéke a
projekt t6kekoltsége, illetve az elvart hozam.

A koltségkorlat nélkuli futtatashoz alkalmazott diszkontfaktor:
DF = 1/(1+i)"

i=55%
DF=1/(1+0,055)?=1/1,13025=0,89845=89,845%=90,0%

A létesitményjegyzék elGallitasanal alkalmazott valdszinlségi kii-
szObérték: 10%.

A Pontis-H hidgazdalkodasi rendszer futtatasandl allapotszin-
tenként és veszélyeztetettségi kategdrianként alkalmazott input
adatokat (lehetséges beavatkozasok, beavatkozasi koltségek, le-
romlasi ill. feljavulasi matrixok) szerkezeti elemenként tablazatos
forméaba 6sszegyjtottuk. (1. tablazat)

A RENDSZER EREDMENYEI

A Pontis-H futtatasaival els6sorban azt vizsgaljuk, hogy az éves
teljes raforditasok fliggvényében a héatralék hogyan valtozik. A
fenntartasi koltségigényekhez hozza kell szamitani a hidtizemel-
tetés és a hidkorszerUsités koltségigényét is. A program képes a
fenntartasi raforditasok és a fenntartasi hatralék idébeni alaku-
lasénak 6sszefliggését is bemutatni, igy képes a ,mi lenne, ha”
tipusl elemzések elvégzésére. A fenntartasi hatralékok idébeni
alakulasanak 6sszegzett eredményeit bemutatéd 4. dbra alapjan
megallapithatjuk, hogy mekkora raforditas és mennyi id6 alatt
nd, stagnal, csokken vagy tlinik el a hatralék (5. és 6. abra). A
Pontis-H az allapoteloszlas alakuldsat hidelemenként hatarozza
meg. A rendszer kétfajta megkdzelitést alkalmaz. Elészér meg-
hatdrozza a minimalis fenntartasi koltséggel fenntarthaté hosszu
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tavu éllando allapothoz tartozo optimalis dllapoteloszlast. Ezutan
a koltségkorlat figyelembevételével a rendszer arra torekszik,
hogy kéltség-haszon elemzés alapjan a rendelkezésre all6 for-
rasokat a maximalis hasznot hozdan koltse el Ugy, hogy ekdz-
ben folyamatosan kézelitsen az optimalis, hosszd tavu allandd
allapoteloszlashoz. Meghatérozhatjuk, hogy egy-egy hidelem
esetében milyen az optimalis allapoteloszlas, mekkora és milyen
jellegd a jelenlegi llapoteloszlas eltérése ettdl. Ezenkivil vizsgal-
ni tudjuk egy adott hidelem allapoteloszlasanak alakulasat egy
adott koéltségraforditas esetében.
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Lehetséges ALLAPOTSZINTEKHEZ TARTOZO EGYSEGARAK (Ft/m2-ben) Ténkremeneti
tevékenység koltség
1 2 3 4 5 15x
MO: SST 0 0 0 0 0
M205 - 5300 7 000 - -
6900 7 500
M303 - - 16 400 - -
23 000
M304 - - - 16 000 -
30 000
M305 - - - 51200 63 200
64 000 79 000
M306 - - - - 168 000 3 150 000
210 000
Action State Benign Low Mod Severe Action explanation
ELEMENT: 123-Vasbeton hidfll UNITS: (m2)
2 5300.00 5300.00 6900.00 6900.00 M205 betonfeliilet tisztitdsa, allvanyozassal

A
3 7000.00 7000.00 7500.00 7500.00 M205 A betonfelillet tisztitédsa, &llvéanyozéssal
4 16000.00 16000.00 30000.00 30000.00 M304 A vasbetonfelillet foltszerl javitésa
5 63200.00 63200.00 79000.00 79000.00 M305 B vasbetonfeliilet teljes feliiletének javitéasa
3 16400.00 16400.00 23000.00 23000.00 M303 B vasbetonfeliilet lokdlis javitésa habarccsal
4 51200.00 51200.00 64000.00 64000.00 M305 A vasbetonfelillet teljes feliiletének javitésa
5

168000.00 168000.00 210000.00 210000.00 M306 A vasbeton szerkezeti elem cseréje

S I e

Replacement cost:3150000.00 3150000.00 3150000.00 3150000.00

STATE ACTION: 0-Do nothing ACTION: 1 ACTION: 2
NOW Years 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

ELEMENT: 123 - Vasbeton hidf0

ENVIRONMENT : BENIGN

1 68.6 98 2 0 0 0 -—— === === -— -— ——— === === === ==

2 137.9 0 99 1 0 0 75 20 5 0 0 —-—= === === === ===

3 68.6 0 0 98 2 0 55 30 15 0 0 52 29 19 0 0

4 45.5 0 0 0 97 3 35 35 30 0 0 50 30 20 0 0

5 45.5 0 0 0 0 97 50 30 20 0 0 70 30 0 0 0

Failure probability: 3

ENVIRONMENT: LOW

1 19.1 93 7 0 0 0 -—— === === -— -— ——— === === === ==

2 68.6 0 98 2 0 0 70 25 5 0 0 ——— === === === ==

3 10.0 0 0 87 13 0 50 30 20 0 0 50 30 20 0 0

4 22.4 0 0 0 94 6 30 30 25 15 0 45 30 20 5 0

5 22.4 0 0 0 0 94 45 30 20 5 0 65 30 5 0 0

Failure probability: 6

ENVIRONMENT: MODERATE

1 9.2 86 14 0 0 0 -—= === == -—= -—= —-—= === === === ===

2 22.4 0 94 3 0 0 64 34 2 0 0 —-—= === === === ===

3 22.4 0 0 94 6 0 39 38 22 1 0 38 40 21 1 0

4 10.8 0 0 0 88 12 38 26 23 11 2 60 29 8 3 0

5 10.8 0 0 0 0 88 56 29 9 4 2 56 29 9 4 2

Failure probability: 12

ENVIRONMENT: SEVERE

1 3.3 66 34 0 0 0 -—= === === —-—= —-—= ——= === === === ===

2 5.6 o 78 22 0 0 65 35 0 0 0 e

3 10.8 0 0 88 12 0 45 30 15 10 0 38 40 21 1 0

4 5.1 0 0 0 76 24 25 35 25 15 0 60 29 8 3 0

5 5.1 0 0 0 0 76 40 30 20 10 0 56 29 9 4 2

Failure probability: 24

1 Action 1 [ Action 2 ——=——mmmmm———ee

2 M205 A betonfeliilet tisztitédsa, allvanyozdssal ~ -----

3 M205 A betonfeliilet tisztitasa, allvanyozassal M303 A vasbetonfeliilet lokalis Javitésa

habarcecsal, allvanyozéassal

4 M304 R wvasbetonfeliilet foltszerl javitéasa, M305 A wvasbetonfeliilet teljes feliiletének
pétlasa betonnal, allvanyozassal (lovellt betonos) javitasa

5 M305 A wvasbetonfeliilet teljes feliiletének M306 B vasbeton szerkezeti elem cseréje,

{lévellt betonos) javitasa allvanyozéas
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A NEMIZETI UT-, HIDFELUJITASI PROGRAM
STRATEGIAI UTHALOZATI
FELDOLGOZASAI ES EREDVIENYEI

DOBOSI TIVADAR' — DR. ROSA DEZSO? - DR. TOROCSIK FRIGYES?

1. BEVEZETO

Az Allami Szamvevészék (ASz) 2006. oktdberében adta ki a , Je-
lentés az dllami kézutak fenntartasdnak ellendrzésérsl” cimd vizs-
galati anyagat. Az ellenérzott idészak 2002-t61 2006. 1. félévéig
tartott. A jelentés anyaga alapjan az ASz elndke 2006. oktdber
28-an levelet irt az orszaggydilési képvisel6knek, melyben — téb-
bek kozott — az aldbbiakat irta: , Az Uthaldzat Gzemeltetésére és
dllagmegovasara forditott pénz csupan kismértékben, 2002. és
2005. kozott 25-r8l 32 milliard Ft-ra nétt, reélértékben azonban
— az inflacié hatasa miatt — gyakorlatilag valtozatlan maradt. A
fejlesztésekkel ellentétben a kbzutak dllagmegdvasdhoz kapcso-
16d6 feladatokat lefekteté tanulmanyok és programok — igy pl.
a Nemzeti Utfelujitési Program — nem kaptak prioritast, ezért ja-
vasoltuk a kormanynak, hogy vegye feladattervébe ezek megtar-
gyalasat és déntsén a végrehajtashoz sziikséges forrésok hosszu
tava Utemezésérdl.”

Korabbi eziranyd szakmai térekvései, valamint az ASz fenti vizs-

galata, javaslatai alapjan a Kozlekedésfejlesztési Koordinacids

Koézpont (KKK) 2007. oktober 31-én kozbeszerzési palyazatot

hirdetett Nemzeti Ut-, hidfeltjitasi Program 2009-2020. cimen.

A NUP tervezési id6tavlata 2020-ig ad kitekintést. Ezen belil a

program kidolgozasa soran meghatarozandok:

a) az Ut- és hidfelujitasi tevékenységekre felhasznalhaté forrasok
és kovetkezményeik 2020-ig halézati szinten az alabbi valto-
zatokban:

1. raéforditasok nélkuli eset,

2. a jelenlegi éves pénzugyi raforditas kovetkezményei,

3. a jelenlegi mUszaki allapotszint megtartasahoz szikséges
forrasigény,

4. az EU-s mUszaki allapotszint eléréséhez szikséges forras-
igény,

5. a pénzugyi forraskorlat nélkali eset, valamint

b) az EU-s miszaki allapot elérését biztosito forrasigénnyel az elsé
négy év (2009-2012) tételes feltjitasi munkainak jegyzéke.

Afenti 2., 3., 4. jeld futtatasok, vizsgalatok soran évenként azo-

nos forrasbiztositas feltételezésével kell élni.

A palyazatot a Nemzeti Uthalézat 2020 Konzorcium (tovéabbiak-
ban Konzorcium?®) nyerte. A szerz6déskotésre 2007. december
12-én kerUlt sor.

2. MUNKAMODSZER

A kifras szerint a teljes vizsgalat a KKK altal kijelolt Iranyité Bi-
zottsag, valamint a Konzorcium 4ltal kialakitott Szakért&i Bizott-
sag szakmai egyuttm(ikodésével tértént. Ez azt jelentette, hogy
a SzakértSi Bizottsdg a feladat el6rehaladasanak megfelel6en
igény szerint — &tlagosan két- haromhetente, de alkalmilag sd-

16

T okl. épitémérndk, tigyvezets, e-mail: dobosit@freemail.hu
2 okl. épitémérndk, utépités-utfenntartasi szakértd, Eurout Kft. e-mail: rosa.dezso@eurout.hu
3 okl. épitémérndk, tigyvezetd, Eurout Kft e-mail: titkarsag@eurout.hu

rlibben is — Ulésezett, ahol részben az addigi el6rehaladast, rész-
ben a tovabbhaladashoz szlkséges el6készitéseket targyalta
meg. A Szakérti Bizottsag — igény szerint, az el6rehaladasnak
megfelelen egyre strlibben — beszamolt az Irdnyitd Bizottsag-
nak, amelynek az igényeit a tovabbhaladasban felhasznélta. A
kiiré ezzel a kombindlt, targyalasos modszerrel kivanta biztosita-
ni, hogy egyrészt folyamatosan tajékozott legyen, valamint ne a
végeén kelljen kérdéseket, észrevételeket tennie, kiegészitéseket
kérnie. A targyaldsos mddszert az is indokolta, hogy a kiiras sze-
rint tdbb adatot, el6zményt a kiirénak kellett biztositania, ami
folyamatosan tudott megvaldsulni. Az iteracios targyaladsos mod-
szer egyben biztositotta a folyamatos miszaki ellenérzést és mi-
néség-ellendrzést is.

A kozbeszerzési hirdetmény el6irta, hogy az utas elemzések el-
végzésére a HDM-4 jelli modellt kell alkalmazni. A HDM modell-
csalad egyik jelentds elénye, hogy a haldzati szintl elemzésekbdl
a program-szint(i elemzésre attérve ugyanazokat a bemend ada-
tokat hasznalja, amelynek eredményeként mar a konkrét Utsza-
kaszok beavatkozasaira, felUjitasaira ad Utemezett javaslatokat.

2.1. KINDULASI HELYZET

Az orszagos kozutak fenntartasi-felUjitasi raforditasai 1977-t6l
folyamatosan csokkentek. Az 1989-ben létrehozott, majd tiz
év utan megsziint Utalap hozott ugyan némi ndvekedést, de az
1977. évi — 2000. évi dsszehasonlitd aron szamolt — 51 Mrd Ft
Uzemeltetés-fenntartasi raforditast minden kévetd év alulmulta
20-50%-kal. A teljes uthosszra vetitve a beavatkozasok éven-
kénti hossza a haldzat 2-3%-at tette ki, ami 40-45 éves atlagos
visszatérési id6t jelent. Az Orszagos KozUtkezelSi Szabalyzat sze-
rinti legalacsonyabb szintd (,,C" szint(i) — Uizemeltetés-karbantar-
tas koltségigényénél 2007-ben 12 Mrd Ft-tal kevesebb volt a ra-
forditas, 2008-ban 10 Mrd Ft nagysagu ez a hiany. A fenntartasi
elmaradast jol szemlélteti, hogy az orszagos kdzuthalozat értéké-
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4Tagjai: konzorciumvezetd: Eurout Kft., konzorciumi tag: Via-Pontis Kft; 10% feletti alvallalkozok: Object Kft., Trafficon Kft.
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nek netto/bruttd aranya fokozatosan romlott, az 1960. évi 75,1%-
os értékkel szemben 2006-ra — a bruttd érték ndvekedése mellett is
— 55,7%-ra, 6sszesen 19,4%-kal csokkent. Vagyis a majdnem 6t-
ven év atlagaban folyamatosan évi — atlagban — 0,4%-o0s mérték(
csokkenés napjainkban — a 2008. évi bruttd Gtértékbdl szamolva
— kerekitve évi 29 Mrd Ft vagyonvesztésnek felel meg (7. dbra).
Az Uthalézat allapotmutatoi kozll a teherbirds a hossz 23,7%-
an rossz, tovabbi 11,3%-an nem megfelel6. A rossz fellletépség
aranya a 2000. évi 35,5%-rol 2006-ra 57,6%-ra né6tt. A burko-
latok egyenetlenségi mutatdja a féutak jelentds részén ugyan el-
fogadhatd, de a mellékuthalézat mintegy haromnegyed részén
nem megfeleld, rossz. Tiz megyében a kozlekedésiizemi koltséget
kozvetlentl befolyasold egyenetlenség mértéke tlirhetetlen a ha-
|6zati hossz tobb mint negyedén. A nem megfeleld egyenetlenség
80%-ban az Un. utdntdmorédd szerkezetd, tdbbnyire kisebb for-
galmu szakaszokon jelentkezik. A fokozott keréknyomvalyu-kép-
z6dés — jellemzdéen a féutak nagy forgalmu, nehéz gépjarmivek
altal igénybe vett tranzit Gtjain — 2006-ban 2344 km-en haladta
meg a 17 mm-t, és tébb mint 4000 km-t tettek ki a 12-17 mm
mélységi szakaszok.

Osszefoglalva, az orszagos kdzuthalozat kdzel kétharmada teljes
felvjitasra szorul, ezen beltl mintegy 7000 km-en az EU-kovetel-
ményeknek megfelels, 115 kN tengelyterhelésre kell kiépiteni.

2.2. A FELUJITAS FOGALMA A NUP-BAN

A tanulmany elkészitése soran attekintettik az utlgyi szakkifeje-
zések szétardban, valamint a szamvitelrdl szold 2000. évi C. tor-
vényben a felUjitds fogalmanak definicioit. Figyelemmel azonban
bizonyos szakmai, pénziigyi szempontokra, a kidolgozott NUP-ta-
nulmanyban — a fentieket attekintve, némileg leegyszer(sitve és
leroviditve — a feladatunkat, illetve az utfelujitas fogalmat az alabbi
modon definidltuk. A NUP els6dleges célja az atfelujitas, ami tébb
mint burkolatfeltjitas, de kevesebb mint a fejlesztés. A felujitas
mint fogalom nem csak azt jelenti, hogy az Ut eredeti , Ujszerd”
allapotat kell helyreéllitani, hanem azt is, hogy a jelenlegi forgalom
igényeinek szintjére kell emelni azt, azaz egyben értéknovels be-
avatkozas is. A NUP a felujitas mellett magaban foglalja a felujitasi
ciklusokon beluli helyredllitasi/karbantartasi, allagmegévé jellegl
feladatokat is, de nem terjed ki az lUzemeltetési tevékenységek
részletes vizsgalatara.

2.3. AHALOZATI STRATEGIAI VIZSGALAT ELOKESZITESE,
VEGREHAJTASA

A vilag mindazon orszagaiban, ahol a kozuti kozlekedés a gaz-
dasag szempontjabdl fontos szerepet tolt be, ahol térekednek a
—mindenhol korlatozottan rendelkezésre allo — kbzpénzek felhasz-
nalasanak atlathatésagara, de mindenekel6tt bizonyithatéan a
leghatékonyabb felhasznalasara, el6térbe kerdlt a felhasznalasuk-
ra vonatkozd dontések rendszer keretében térténd végrehajtasa,
azok modellezéssel torténd segitése. Ezt az Un. burkolatgazdalko-
dasi rendszer (Pavement Management System, PMS) alkalmazasa
biztosithatja: a rendszeres burkolatallapot-vizsgalatok rendelkezés-
re 4ll6 eredményei mellett més Ut- és forgalmi adatokat tartalmazé
Utadatbank adataira tamaszkodd modellezés eredményei adjak a
szUkséges segitséget. Hazai kortlmények kézott a HDM-4 modell
alkalmazasaval torténtek a haldzati stratégiai vizsgalatok.

A feladat végrehajtasa lényegében két fazisban tortént.

Az el6készités fazisaban

— biztositani kellett a mUszaki, forgalmi és allapotadatokat tartal-
mazd Orszagos Kozuti Adatbankkal valé kapcsolatot, melyet egy
el6készits- adatbevivé program elkészitésével lehetett megolda-

ni. Ez a program egyuttal a HDM igényeinek megfeleléen cso-
portosftotta a szkséges bemend adatokat,

— ki kellett alakitani olyan halézati elemekbdl all6 csoportokat, me-
lyek kdzel homogénnek mondhatok Utkategoria, forgalom, vala-
mint Utallapotok alapjan (38 kozel homogén héldzati egység),

—meg kellett hatarozni azokat a feldjitasi technolégia csopor-
tokat, melyek alkalmazésa jellemzd a hazai gyakorlatban, de
egyuttal meg kivantuk ezek kozott jelentetni az U], korszerd,
kdrnyezetbarat, az Ujrahasznositast biztosité technoldgiat is
(remix),

— a technoldgidkhoz hozza kellett rendelni az — &tlagos — fajlagos
felujitasi, megvaldsitasi koltségeket,

— felll kellett vizsgalni, majd a HDM igényeinek megfeleléen ki-
egésziteni a megrendel6 altal biztositott kdzlekedéstuizemi faj-
lagos koltségeket,

— ugyszintén a megrendel6 altal megadott diszkontrata mértéké-
nek felllvizsgalata utan javaslatot tettlink a szamitasok soran
alkalmazandd mértékére (8%),

— felllvizsgélatra kerdilt a HDM 4ltal hasznalt leromlasi modell,
melynek jellemz6i a KTl javaslatai alapjan médositasra keriltek,
— a Konzorcium kiilén médszert dolgozott ki az ANF<1000 kis-
forgalmu utak programba vételére, mivel — varhatéan — a korla-
tozott éves pénzigyi valtozatok esetében hatékonysagi alapon a
modell nem ajanlott volna ezeken az utakon beavatkozasokat.

A végrehajtds két szinten tortént: haldzati stratégiai szinten
2009-2020 koz6tt (a jelen cikkben csak ezzel foglalkozunk), majd
annak eredményeit felhasznalva un. program szinten 2009-2012
kozott, ahol tételes projektlistak el6allitasa tortént.

A halézati stratégia szintl elemzés soran

— vizsgalatra ker0lt az Un. pénzigyi korlat nélkdli valtozat 2020-
ig, mely alapjan rendelkezésiinkre allt a 38 haldézati elemen
alkalmazandd leggazdasagosabb — tehdt az alkalmazando
— technoldgia. Ez a véltozat azonban az els¢ egy-két évre ajan-
lotta szinte az Osszes szikségesnek itélt beavatkozast, mivel igy
a teljes vizsgalati id6szak alatt keletkezhetnek a beavatkozasok
altal lehetdvé tett kozlekedéstizemi megtakaritasok, az el6nyok,

— mivel ilyen pénzligyi Gtemezés nem redlis, valamint a kiiras is
évenként azonos pénzlgyi felhasznalasu valtozatokat kivant,
ezért a kiiras szerinti ,0” pénzugyi felhasznalas, valamint az un.
jelenlegi pénzlgyi raforditasu valtozatok elvégzése utan

— 10 Mrd Ft-os lépcsdjl sorozatfeldolgozas alapjan megallapitot-
tuk azt az évenkénti pénzigyi szintet, mely biztositja a jelenlegi
mUszaki allapot szinten tartdsat, valamint a kiiras szerint el&irt
an. EU-s mUiszaki allapotszint elérését.
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Rafor- Jelen Jelen miiszaki | EU-s miiszaki | Pénzigyi
Megnevezés ditas pénziigyi allapotszint | allapotszint korlat
nélkil raforditas nélkil
Haloézati raforditasok brutté Mrd Ft/év, 2009-2020
Utfeldjitas 0 20,0 35,0 70,0 862,1*
- szélesitési tobblet: 5% 0 1,0 1,8 3,5 3,6
- atkelések tobblete 0 2,4 4,8 10,3 11,1
Hidfelujitas:
— hidfenntartés 0 1,9-2.4 23-32-48 24-35-49 76,7*
— hidkorszer(sités 0 29-34 0 14,6 147,5%*
Ut-hidfelujitasok 6sszesen 0 28,7 44,8 101,9 XXX
— rutin fenntartas 27,0 27,0 27,0 27,0 27,0
— Uzemeltetési tobblet 0 0,2 0,3 0,3 0,3
Ut-, hidraforditasok dsszesen 27,0 55,9 72,1 129,2 XXX

Halézati eredmények

Burkolatok:

— feldjitott Uthossz (km) 2020-ig 0 5553 11 204 21745 23 455
— a forraskorlat nélkdlihez viszonyitott feltjitasok ara-

nya % 0 23,7 47,8 92,7 100,0
— atlagos IRl 2020-ban (m/km) 6,35 5,42 4,55 3,05 2,75
Hidak:

— hidhatralékok****:

— hidfenntartas 94,2 55,1 23,3**x* 20,5 0

— hidkorszerUsités 248,3 109,6 147 ,5%** 0 0

Egyéb nemzetgazdasagi elényok

— kozlekedéstizemi — (jarmU-tzemeltetési, id6-)

kéltségmegtakaritas (Mrd Ft) 0 1403,2 2021,4 2840,6 3162,0
— ezek aranya a forraskorlat nélkili esethez (%)

0 44,4 63,9 89,8 100
— leveg6szennyezés-csokkenés, illetve lzemanyag-
fogyasztas- csokkenés aranya a koltség-korlat nélkuli
esethez képest (%)
—2013-ban 0 11 46 88 100
—2020-ban 0 22 90 100 100
Megjegyzések: ok ko Egységes allapotmutatd hianyaban a lemaradas
* 2020-ig 6sszesen, nem évente Ft-értékének mértéke
*x Az elsé két évben, dsszesen XXX A korlat nélkili valtozat esetén az évenkénti
>k Azonos a jelenlegi hatralékokkal azonos mérték dsszegek nem értelmezhetdk

A HDM-mel végzett halézati vizsgalat egyik végeredménye a 2.
abra, mely tartalmazza az 6t el6irt stratégiai valtozat soran a bur-
kolatok mUszaki allapotvaltozasat jellemzé, a kozlekedéstizemi
koltségeket kozvetlendl befolyasold IRl (nemzetkdzi egyenetlen-
ségi mérészam, m/km) idébeni alakulasat.

3. A HALOZATI ELEMZES FO EREDMENYEI

Az 1. tablazatban — a teljesség kedvéért a hidak vonatkozé ada-
taival egyltt — Osszefoglaljuk a haldzati stratégiai vizsgalatok
fébb eredményeit.

Az 1.tablazat réforditasi részéhez megjegyzend§, hogy az Iranyitd
Bizottsaggal tortént megallapodas alapjan az utfelujitasi fajlagos
koltségek nem tartalmazzak a felmeruld szélesitések, valamint az

atkelési szakaszok tobbletkoltségeit, azokat — kildon szamitasok-
kal aldtdmasztva — kiegészitésképpen, gy a fenti tablazatban is
kaldn sorokban tintettik fel. Ugyszintén a modellezés alapfelté-
telezése, hogy az Un. rutin fenntartas (repedéskidntés, veszélyes
katyu kitoltése, padka-arok gondozasa, viztelenités) mindenhol
folyamatosan megtorténik, ezek évenkénti koltségeit szintén ku-
|6n sorban tlntettik fel. A tabldzat tartalmazza tovabba azon
utakon az Uzemeltetés tobbletkdltségét, ahol feldjitasokra kerl-
ne sor. Az Ut- és hidraforditasok 6sszesen sor ezeken tul azonban
nem tartalmazza a folyamatos Uzemeltetés, a kdzponti irdnyitas,
adminisztracio, a kozutkezelsi hivatali stb. kéltségeket.

Az eredményeket tartalmazo részben feltlintettik az egyes halé-
zati valtozatok 4ltal lehetévé tett burkolatfeltjitasok volumenét,
az altaluk elérhetd halozati allapotszinteket, valamint hidak ese-
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tében a valtozatok esetében megmaradd mUszaki hatralékokat.
Fontos azonban megjegyezni, hogy amennyiben rendelkezésre
allndnak az egyes redlis valtozatokban feltintetett raforditasi
mértékek, a haldzati allapotjavulas akkor is csak a modell altal ja-
vasolt beavatkozasi fajtdk mennyiségeinek és helyeinek alkalma-
zasa esetén lenne elérhets. Kulon kiemeljik az egyes valtozatok
altal biztosithat6 — elérhet6 — kozlekedésiizemi elénydk mértéke-
it, melyek a vizsgalat tizenkét éves id6szakaban 3,5-1,7-szeresei
az ut-hidfelujitasi raforditasoknak. Végul a tablazat tartalmazza
az egyéb nemzetgazdasagi elénydk kdzott a légszennyezés, illet-
ve Uzemanyag-fogyasztas csokkenésének mértékeit az elméleti
— pénzigyi korlat nélkdli — valtozathoz képest.

4. JAVASLATOK A TOVABBLEPESRE

Altalanos kivanalom, hogy a széleskér( itgazdalkodasi tevékeny-
ség kdzpontjaba az objektiv tényezbékre alapozott szamszerdsit-
hetéséget kell allitani. Enhez eszk6z/modszer, ember/szervezet,
valamint szabdlyzatok sziikségesek.

4.1. ESZKOZ/MODSZER

a) Ezen témakdrben els@sorban Ut-miszaki és szamitastechnikai

eszkdzokre kell gondolni. A sziikséges alapvets eszk6zék/mod-

szerek a magas szintl hazai burkolat- és hidgazdalkodasi rend-
szerek részére rendelkezésre allnak. Ezek:

—rendszeres — szabdlyozott — Ut- és hidallapotmérések, mindési-
tések,

— rendszeres, szabalyozott forgalomszamlalasok,

— hagyomannyal rendelkezd, szabalyozott Orszagos Kozuti Adat-
bank az utak-hidak leltar-, forgalmi és minGségi adatainak ta-
rolasara, valamint

—a HDM és a Pontis nev(i programcsomagok.

b) A fenti koltséges, mUszaki-technikai el6feltételek mellett ajanl-

haté néhany olyan mutatd alkalmazasa, valamint el6allitasa, me-

lyek képzése nem koltséges, viszont kifejezd, mindenki 4ltal szé-
les korben érthetd. Néhany példa:

— Kulfoldi gyakorlat® alapjan javasolhatd a jo allapotu utakon le-
zajlo forgalom éves mértékét kifejezé mutatd alkalmazasanak
bevezetése. Mind az allapotparaméterek, mind a forgalmak
mértéke jol definialhato, valamint a mutaté |, kicsengése” pozi-
tiv, mig a csokkenése is figyelmezteté Gzenet lehet.

— Ugyancsak jol értheté mutaté az orszagos kézutak vagyonval-
tozdsat évente kifejezé nettd/bruttd érték szazalékos aranya.
Egyébként is kotelezd az éves raforditasok hatasat jellemzé ér-
tékvaltozas vezetése, kimutatasa. Amennyiben az értékszamitas
maodszere jol szabalyozott, nem valtozik a modszere, akkor az
évenkénti idésor igen jél kommunikalhatd, latvanyos mutato.

4.2. EMBER/SZERVEZET

A jelenlegi NUP készitése soran felszinre ker(lt, hogy tébb olyan
szakemberre van szikség, akik értik és tudjak hasznalni az ut-
és hidgazdalkodasi modelleket. Erésen ajanlhatd, hogy 3-4 fiatal
szakember vegyen részt a HDM program oktatasan.

Amennyiben a megrendeld tervei kdzott szerepel, hogy a NUP-ot két-

harom évente karbahelyezi, akkor az aldbbiakban felsorolt feladato-
kat szabalyozottan, szervezetileg is 6sszehangolva el kell helyezni:

° Transportation Vision for 2030 U.S. Department of Transportation
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— az (t- és hidallapotmérések,

— az OKA karbantartasa,

— az aktualis fajlagos koltségek gydjtése,

— a szlikséges szabalyozasok, valamint

— a mindenkori NUP karbantartasa,

— az elvégzett feltjitasi munkak visszacsatolasa,

— a fent javasolt mutatok el6allitasa,

— a NUP esetenkénti karbahelyezésének, évenkénti visszacsatola-
sanak eredményeirdl torténd tajékoztatas stb.

Ujra hivatkozunk a bevezetSben emlitett ASz-jelentésre, mely a
helyszini ellenérzése sorén tett megallapitasai alapjan javaslato-
kat is tett a kormanynak, valamint a gazdasagi és kézlekedési
miniszternek. Ez utébbiak kozott szerepel, hogy intézkedjen az
(akkori) UKIG vezetgje felé arrél, hogy ,.e) gondoskodjon a fenn-
tartasi (karbantartasi, feltjitasi) munkak hatékonysagi rendszeré-
nek teljes kord szervezeti telepitésérdl és — lehetdségekhez ké-
pest — hasznositasarol.”

Vagyis mar az ASz is megfogalmazta, hogy az orszagos kozut-
hélézat hatékonysagi alapon miikodé felujitasi tevékenysége ha-
|6zati szint( stratégidjanak megtervezése csak erre szakosodott
szervezeti eqyséq iranyitasaval lehetséges.

4.3. SZABALYOZASOK

A burkolat- és hidgazdalkodasi rendszer elemei kdzul léteznek
mar mind a burkolat-, mind a hidvizsgélatok rendszerére vonat-
koz6 szabalyozasok (Utligyi mlszaki el6irasok). Ugyancsak létezik
az Orszagos Kozuti Adatbankra vonatkozéd utlgyi mUszaki el6-
iras is. Kidolgozandd és alkalmazandd még a halozat egészére,
valamint a projektekre vonatkozé hatékonysagi vizsgalatok el-
végzésének rendszere: milyen id6kdzonként, milyen szervezeti
formaban torténjenek, az eredmények értékelésének milyen for-
mai kivanatosak, az eredmények intézkedésekben torténé meg-
jelenései stb.

Bar az Ut- és hidgazdalkodasi rendszerek részeként miikodo
egyes részrendszerek — allapotvizsgalat, OKA stb. — szabalyozot-
tan mUkddnek, de olyan részrendszer, mint az Ut-hidérték sza-
mitasa tudomasunk szerint jelenleg nem szabalyozott. Ha tehat
valos ut- és hidgazdalkodasi rendszerrél kivdnunk a jévében be-
szélni, akkor annak minden elemét — eqymassal ésszefliggésben
— szabalyozni kell.

Végul javasoljuk a meglévé utak feldjitasainak tervezésére vonat-
kozo utlgyi mdszaki eléirasok — a gyakorlati megvalésithatosag
korladtozd szempontjainak figyelembevételével torténé — felil-
vizsgalatat, médositasat.

5. AZ UTHALOZATI STRATEGIAI VIZSGALATOK
OSSZEFOGLALASA

A halézati — stratégiai — vizsgalatokbdl lathatd, hogy a |, jelenlegi pénz-
Ugyi raforditds” esetében az Uthaldzat miszaki szinvonalat jellemzé
IRI — egyenetlenségi mérészam — a vizsgalt idészak alatt folyamatosan
romlani fog, tehat folytatodni fog a méar negyvenéves allapotromlasi
folyamat. Méasszoéval ez azt jelenti, hogy a nemzeti vagyon részét ké-
pezé Uthaldzaton folytatddik a vagyon-vesztés, melynek eddigi éves
mértéke kb. 0,4%/év volt, mai aron évi kb. 29 Mrd Ft.
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Amennyiben halézati szinten biztosithatd a jelen mUszaki alla-
potszint megtartasahoz szikséges forrasszint — kereken 45 Mrd
Ft/év —, akkor megsz(inik a vagyonvesztés (29 Mrd Ft/év), tovabba
évi 50 Mrd Ft kozlekedéstzemi koltségmegtakaritas érhet6 el!

A halozat mUszaki szintje romlasanak megallitdsa utan — varhato-
an négy-6t év mulva — elkezd6dhet az EU-s miszaki szinvonalhoz
torténd felzarkdzas. Ehhez azonban mar jelent6sebb forrasszint-
emelés szikséges.

Az egyéb — nemzetgazdasagi — elényok kozott szerepel a be-
cstlhets Uzemanyagfogyasztas-csokkenés, valamint ezzel parhu-
zamosan a mérséklédé levegBszennyezés aranya a koltségkorlat
nélkdli esethez képest. Megjegyzendd, hogy az erésen koltség-
korlatos esetekben a nagyon elhanyagolt mellékuthalézat vi-
szonylag nagyobb felujitasi aranya kévetkeztében — az atlagosnal
kisebb forgalommal 6sszefliggésben — kevésbé csokken a leve-
gbszennyezés és az lizemanyag-felhasznalas.

6. ZARSZO

A vilag fejlett motorizacioju orszagaiban altalanos gyakorlatnak

mondhatd, hogy a kozutak fenntartasara-feltjitdsara hasznalt

kozpénzeket atlathato, szamszerUsithetd, piackonform maodon

hasznaljak fel. Ez csak valamilyen modellezés segitségével lehet-

séges. Hazai kortlmények kozott rendelkezink ezen kovetel-

mény teljesitésének az el6feltételeivel:

—van rendszeres Ut- és hidallapot-mindsités, forgalomszamlalas
(adatszerzés),

— az adatok szamitégépes adatbankban kerilnek tarolasra (adat-
tarolas),

—rendelkeztink megfeleld vizsgalati modellel (adathasznositas).

Sokszor elhangzik az a kérdés, hogy az adatszerzés — adattarolas
— adathasznositas tevékenységeinek a dontési rendszerbe vald

PREDICTION OF ROAD MARKING PERFORMANCE
SVEN-OLOF LUNDKVIST, ULF ISACSSON
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beépitése mibe kerll és megéri-e. Bar a koltségek szamszer(-
sitése ugyan nehézségekbe Utkozik, a kulfoldi és korabbi hazai
vizsgalatok, becslések szerint a komplex tevékenység hatékony-
saga a kozlekedésizemi koltségmegtakaritasok révén legalabb
két nagysagrend(i (szazszoros). Az adathasznositasnak a dontési
folyamatokban valé megjelenése — gyakorlatilag minden orszag-
ban — kezdetben kommunikaciés nehézséggel jart. Részben a
mérnoki és a pénzigyi szemlélet kdzott, részben a kdzpont és a
tertlet k6zott, részben a mikodteték és a dontéshozok kozott.
A dontési rendszerek fejlesztése, alkalmazasuk ezért csak lépés-
rél 1épésre torténhet. Nem sikeresek az ugrasszer( fejlesztések,
artalmas a turelmetlenség.

Az egész rendszerben a legfontosabb az ember. Azok, akik a
fejlesztéssel, kutatassal foglalkoznak, azok akik az adatszerzési,
feldolgozasi tevékenységeket — ismereteik fokozatos bévilése
mellett — folyamatos munkaval végzik, valamint a teljes rendszer
fejlesztését és a produktumait igénylé vezetSk. Ugyanakkor ép-
pen az emlitett kommunikaciés nehézségek miatt azt is ki kell
emelni, hogy az adathasznositd rendszerek csak a halézati és he-
lyi d6ntéseket segitd eszkdzdk. A végsé dontések az arra hivatot-
tak kezében maradnak.

A sokszaz szamitégép altal kiirt értékes szamtdémeg csak a kez-
detet jelenti. A folytatas anyagokban, gépekben és munkaban je-
lenik meg, de 6sszességében az utak hasznalhatésagéban. Ezért
a teljes tevékenységkor fejlesztésének megszervezése, majd az
ismeretek gyakorlati értékesitése, a dontésekben vald megjele-
nitése, alkalmazasa nagy felel6sséggel jar. A kilfoldi és a koréb-
bi hazai tapasztalatok alapjan éllithatd, hogy az Utgazdalkodasi
rendszer nemzetkdzi szintl hazai el6feltételeinek megléte mel-
lett mar csak a vezetdi, déntéshozoi akarat szUkséges a teljes
kord, rendszeres, szabalyozott kdrilmények kdzotti napi gyakor-
latban val6 alkalmazashoz. Reméljik, a jelen feldolgozas az els6é
lépés ezen az Uton.
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Az (thasznalo részérélaz Gtburkolati jelek lathatdsaga legfontosabb
éjszaka nedves Utfelllet esetén. Az Gtburkolati jelek fényvisszaverd
képességét (retroreflektivitas) mérd mdszerek rendelkezésre all-
nak. Vizes Utfellleten azonban a mérés gyakorlatilag kivitelezhe-
tetlen a felcsapddas miatt. A cikkben ismertetett svédorszagi ku-
tatas célja az volt, hogy megvizsgdlja, vajon a széaraz utfeluleten
felvett mérési eredményekbdl becsilheté-e a nedves Utburkolati
jelek retroreflektivitasa. Emellett foglalkoztak még az utburkolati
jelek nedves csiszasellenallasnak a szarazon mért eredményekbdl
torténd elérebecslési lehetdségével is. Az Utburkolati jelek teljesit-
ményét jellemz6 paraméterek mérési eredményeibél kimutattak,
hogy a szaraz burkolati jel retroreflektivitasa és az utfellleti textura
(dtlagos profilmélység) egyuttesen alkalmas a nedves Gtburkolati
jel retroreflektivitasanak és csuszasellenallasanak becslésére. Mind

a retrorefelektivitas, mind a textira mozgé méréeszkozzel mérhe-
t6 forgalmi sebességgel szaraz idSben, a mérési eredményekbdl
pedig a nedves id6ben varhato teljesitményjellemzék elérebecsul-
heték. A kidolgozott lineéris elérebecslé modell pontossagat el-
fogadhaténak talaltak, ezért az alkalmas lehet az Utburkolati jelek
teljesitmény szerinti osztalyozasara. A modellezett eredmények
alapjan javaslatot tettek a nedves Utburkolati jelek teljesitményi
osztalyaira a retroreflektivitds és a csuszasellenallas szempontja-
bol. 4 osztalyt dllapitottak meg a megfelel6 hatarértékekkel: meg-
felel§, valoszintleg megfeleld, valdszintleg nem megfeleld, nem
megfeleld. A két valdszinliségi osztaly kozotti kozépérték azonos a
mUszaki el6irdsban szerepl® beavatkozasi hatarértékkel.

G. A
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STRATEGIAI SZINTU HIDFELUJITASI
JAVASLATOK A NEMIZETI UT-,
HIDFELUJITASI PROGRANMBAN

MOLNAR ISTVAN ' - AGARDY GYULA 2 - DR. LUBLOY LASZLO 3 - KOLOZSI GYULA *4

1. HIDSTRATEGIAK

A palyazat kiiréja 6tféle feltételrendszert fogalmazott meg, ame-
lyek mentén a vizsgalandé allomany 2009-2020 koz6tti — azaz
a kovetkez6 12 évre vonatkoz6 — fenntartasi és korszerdsitési
forrasigényét, ill. az ezen forrasok felhasznalasa révén kialaku-
|6 allapoteloszlasi és megfelel6ségi valtozasokat vizsgalnunk,
elemeznlink, értékelniink és bemutatnunk kell. A stratégiai
elemzés az autdpalya-haldzat nélkuli orszagos kozuthaldzat
hidallomanyara terjedt ki (5907 hid, 913 658 m? hidfellet). A
vizsgalatokat a Pontis-H program adottsagai miatt kétéves cik-
lusokban végeztik, kivéve az elsé két évet, amelyeknek ered-
ményeit utélag — az egységesités érdekében — szintén kétéves
periddusra vontuk dssze. [gy a teljes vizsgalat a 2009-2020 ké-
z0tti 6x2=12 évet oleli fel, és a kivant mlszaki-gazdasagi cél-
értékeket 2021. januar elsejére teljesiti. A megvizsgalandé be-
avatkozasi stratégiak:

1. Kéltségkorlat nélkili allapot- és szolgaltatasiszint-emelés

2. Allapot- és szolgéltatasiszint-emelés az EU-atlag elérésére

3. Korlatozott kéltséqli (a jelenlegi forrasok értékallandosagaval

szamolo) allapot- és szolgéltatasiszint-emelés
4. Szintentartd (a jelenlegi dllapot- és megfelel6séqgi eloszlasok
dinamikus allanddsagaval szamolo) beavatkozas
5. Sorsara hagyo (fenntartas-korszerUsités nélkili) Gzemeltetés

2. ALAPADATOK, ALTALANOS ELVEK

Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk azokat a kritériumokat, paramé-
tereket, megfontolasokat, amelyekkel a fenti beavatkozasi stra-
téqgidk vizsgalatat, elemzését végeztik.

2.1. ADATBAZIS

A munka sordn az elemzéseket a gyorsforgalmi halézat nélkuli
orszagos kozuti hidallomany vizsgalatara rendszeresitett Pon-
tis-H hidgazdalkodasi rendszer adatbéazisan, a Pontis-H futtatasi
eredményeit, ill. paraméterezését felhasznalva végeztik. Adat-
bazisként a 2006. évi lezart adathalmazt vettik figyelembe. A
fenntartasi elemzéseket a Pontis-H Markov-matrixokon alapulé
optimalizacios eljarasaval vizsgaltuk, a korszerUsitési vizsgala-
tokat a Pontis-H forrasfelhasznalasi hatékonysagon alapuld
rangsorolasi paraméterezésének aktualizalasaval végeztik el. A
fenntartasi és a korszer(sitési eredmények integralasat mérnoki
algoritmusokkal oldottuk meg.

2.2. FENNTARTASI VIZSGALAT

A fenntartdsi elemzésekben a Pontis-H a hidszerkezet standar-
dizalt elemeinek allapotszintek szerint differencidlt mennyi-
ségeibdl indul ki, és a fejleszt6k altal deklaralt lehetséges be-

avatkozasok kozul ugy valaszt egyet, hogy a teljes allomanyra
a (hosszu tavu) allandod allapoteloszlas fenntartdsa minimalis
raforditassal legyen biztosithato. A Pontis-H rendszerbe éallitasa
Ota az éves hidvizsgalatok mar a fentiek szerint készultek, igy
a hidelemek allapoteloszlasara statisztikailag megbizhaté adat-
bazis allt rendelkezéstinkre. Az egyes hidelemek leromlasat, ill.
a lehetséges beavatkozasok kdvetkeztében elérhetd feljavulasat
matematikailag leiré atmeneti valészinliségi matrixok a prog-
ram honositasakor késziltek, ezeket a jelen elemzés soran fe-
lUlvizsgaltuk, és a részeredmények értékelése alapjan szikség
szerint aktualizaltuk. A lehetséges beavatkozasok listajat az
eredeti, honositott Pontis verziobdl valtozatlanul atvettik, de a
koltségeket a KSH épitipari arindex-valtozasat figyelembe véve
a 2008. évre aktualizaltuk.

2.3. KORSZERUSITESI VIZSGALAT

A korszer(isitési vizsgalatok paraméterezését minden vizsgalt
stratégidhoz a Pontis-H korszerUsitési moduljanak paramétere-
zésébdl allitottuk eld, az abban szerepld kritériumokat a szik-
séges mértékben egyszerlsitve, ill. elhagyva. A szélesitésre, az
erésitésre és az (irszelvényhidny megszintetésére vonatkozé
munkak egységkoltségeit a rendelkezésre all6 befejezett mun-
kak koltségadatainak elemzésével, feldolgozasaval allitottuk
el6. (Megjegyezzuik, hogy a mai, mind szabalyozasadban, mind
kapacitaskihasznaltsagaban erésen véltozé gazdasagi kornye-
zetben a bekerilési koltségek csak erésen kozelitve tukrozik a
valds ar-érték aranyokat, igy a figyelembe vett egységkoltségek
alapjan csak statisztikailag értékelhet§ eredményeket varha-
tunk.)

3. KOLTSEGKORLAT NELKULI BEAVATKOZASI
STRATEGIA

A koltségkorlat nélkuli lehet6ség csupan elvi, hiszen soha nincs
egyidejlleg sem elegendd forras, sem elegendé kapacitas egy
nagy halézat minden elmaradasanak poétlasara, minden hibaja-
nak kijavitasara. Az elemzés azonban (éppen extremitasa révén)
az egyéb lehetséges stratégidk koltségdsszegének majoransat
szolgéaltatva megadja a szolgaltatasiszint-elmaradasok, a szer-
kezeti hibak kijavitdsahoz szlkséges beavatkozasok jelenlegi
0sszegzett forrasigényét. Ez a szam tehat a teljes dllomany in-
tegralt (dllapotra és szolgaltatasi szintre vonatkozo, sét a leg-
fontosabb externdlidkat is magaban foglalo) értékelését adja
pénziigyi sikra transzformalva. A vizsgalati eredmény elénye,
hogy mivel az 6sszes szikséges raforditast a jelenlegi vizsgalati
ciklusban veszi figyelembe, sem az allapot-, ill. megfeleléségi
adatokat, sem a koltségadatokat nem terhelik a véltozasokkal
egyUtt jard extrapolacids hibak (pl. a diszkontfaktor bizonyta-
lansaga). Ez az érték tehat, bar tényleges stratégia kialakitasara

Tokl. épitémérnok, megyei igazgato, Magyar Kézut Kht. Fejér Megyei Igazgatdsaga, e-mail: molnar@fejer.kozut.hu

2okl. épitémérndk, egyetemi adjunktus, Széchenyi Istvan Egyetem, e-mail: agardy@sze.hu
3okl. épitémeérnck, féiskolai docens, Széchenyi Istvan Egyetem, e-mail: lubloy@sze.hu
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nem alkalmas, pontossagaval, a teljes allomany komplex ada-
tainak integralasaval fontos jellemz&je a vizsgalt allomanynak,
minden vizsgalati ciklusban el6allitva pedig idésora igen tdmo-
ren képes bemutatni az allomany egészének valtozasat.

3.1. FENNTARTASI KOLTSEGIGENY

A Pontis-H hosszu tavon a halézatos fenntartasi raforditasok
minimalizalasaval allitja el a hosszu tavd (dinamikusan) allan-
do allapoteloszlast. A bemené adatok helyességét elfogadva a
zart rendszer ezen az allapotszinten tarthatd fenn a legkisebb
koltséggel. A koltségkorlat nélkuli futtatasok soran az optima-
lizacio igen gyors, gyakorlatilag mar a masodik ciklusra a fenti,
optimalis allapoteloszlast szolgéltatja a program (esetenként az
igen gyors valtozas ingahatasabol adodhatnak kis allapotszint-,
ill. koltségeltérések).

3.2. KORSZERUSITESI KOLTSEGIGENY

A koltségkorlat nélkili stratégidban az Osszes, szolgaltatasi szint
szempontjabdl nem megfelel§ hidszerkezet azonnal, mar az els¢
évben korszer(sitésre kerll. A vizsgalatban a Pontis-H korszer(si-
tési moduljanak eredményeit vettik figyelembe, amelyek az Or-
szadgos Kozuti Adatbazis Hid Alrendszerének megfeleléségi kri-
tériumaival azonos feltételek alapjan szamitédnak: a szikséges
teherbiras féutakon 800 kN, mellékutakon 400 kN; a szikséges
kocsipalya-szélesség az Utkategdriatédl és a forgalom nagysagatol
fligg6 tobbletszélességgel igazodik a csatlakozo Ut szélességéhez.

3.3. EGYUTTES FENNTARTASI ES KORSZERUSITESI
KOLTSEGIGENY

A Pontis-H fenntartasi és korszer(sitési moduljdnak eredmé-
nyeit az 1. tabldzatban 6sszegezve megkapjuk a koéltségkorlat
nélkali stratégia teljes koltségigényét (7. dbra).
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4. AZ EU-ATLAG ELERESET CELZO BEAVATKOZASI
STRATEGIA

Az allomany értékelése szempontjabdl rendkivil hasznos, de fenn-
tartasi-korszer(sitési stratégiaként irredlis koltségkorlat nélkdli be-
avatkozasi stratégia mellett a kiir6 az EU-ban szokasos, ,atlagos”
min&ségi mutatok elérését célzod stratégiat is vizsgalni rendelt. Eb-
ben az esetben tehat nem pénzigyi, hanem mdszaki kritériumok
hatarozzédk meg az elérendé allapot- és megfeleléségi eloszlast, és
ehhez kell meghataroznunk a forrasigényt. Sajnédlatos médon a
kdzuti hidak szolgaltatasi szint szerinti megfelel6ségére, még ke-
vésbé azok allapot szerinti megfelel6ségére nem készult egységes
EU-szabalyozas, és nincs még ajanlas sem. A figyelembe veend6
paramétereket a kiir6 a nemzetkozi tapasztalatok 6sszegzése nyo-
man dllapitotta meg az elérendd allapotszintet, el6irva, hogy a
hidszerkezetek f§ elemei kozott az otfokozatd skalan harmasnal
rosszabb mindsitési ne forduljon el6. A szolgaltatasi szintre vonat-
kozé megfeleléségi mutatok tekintetében a kiiré nem szabott fel-
tételeket, igy a Pontis-H korszerUsitési moduljanak fejlesztéséhez
kialakitott, és a szakmai konzultacion jévahagyott teherbirasi és
szélességi megfeleldségi kritériumokat alkalmaztuk.

4. FENNTARTASI KOLTSEGIGENY

A Pontis-H a hidelemek minimalis koltséggel fenntarthato élla-
poteloszlasat hosszu tavu allando allapotként definidlja. Ez olyan
dllapoteloszlas, ami a hozzd tartozd beavatkozasi koltségek
rendszeres biztositasa mellett dinamikusan allandé marad az al-
lomanyon. A dinamikus allandésag azt jelenti, hogy a vizsgalati
ciklusban szereplé pl. négyes allapotszint(i elemek teljes meny-
nyiségét a Pontis-H feljavitja, de a leromlasi folyamatok révén a
kovetkezé ciklusra éppen ugyanennyi mennyiség( hidelem kerl
a négyes allapotszintre. A legtobb hidelem esetében ebben az
allapoteloszlasban négyes-6tds osztalyzatu elemek méar nem sze-
repelnek, de el6fordulnak olyan hidelemek is, amelyek optimalis
allapoteloszlasaban néhany %-os értékkel a négyes allapotszint
is el6fordul. Minthogy a fenntartast a Pontis-H matematikai op-
timalizacidval kezeli, olyan célfiggvényt, hogy a végsé eloszlas
ne tartalmazzon négyes-6tds allapotszint( elemeket, kdzvetlendl
nem lehet el6irni. Ha azt kivanjuk, hogy az optimalis eloszlasaban
négyes osztalyzatd mennyiséget is tartalmazo hidelem ciklusvégi
allapoteloszlasdban négyes allapotszintl elemek ne maradjanak,
akkor ,,megel6z6 beavatkozasként” a ciklus végére potenciali-
san négyes szintre romlé elemeket elére (a Pontis-H altal meg-
hatarozott minimalis fenntartasi koltség feletti raforditassal) fel
kell javitani. Az igy feljavitando, a vizsgalt ciklusban potencialisan
négyes-6tds szintre romld hidelem mennyisége a hosszu tavu al-
landé allapothoz tartozé allapoteloszlas négyes-6tds osztalyzat-
hoz tartoz6 mennyisége lesz, beavatkozasi koltségként pedig a
harmas dllapotszinthez rendelt , er6sebb” beavatkozas koltségét
célszer(i valasztani. Ennek elérése a szamitasok szerint 12 év alatt
95,1 millio Ft/év tobbletkoltséget igényel a szintentartd fenntar-
tasi stratégia koltségigényéhez képest.

Az igy el6allo allapoteloszlas mar kielégiti a kiird altal EU-atlag-
ként meghatarozott miszaki kritériumokat, a koltségigény pedig
a hosszu tavu allandé éllapothoz tartozé koltség és a potencia-
lisan leromlé elemek megel6z6 feljavitasara forditandd koltség
0sszege. Amennyiben a Pontis-H szerinti optimalis allapotelosz-
lasbol egyetlen ciklus alatt kivanjuk elérni a (mUszakilag altalaban
magasabb igényeket tdmaszto) EU-atlagot, akkor ez a tobblet-
koltség erre az egy ciklusra koncentralodik. Ha az allapotszint
emelését tdbb ciklusra kiterjed&en hajtjuk végre, akkor a tébblet-
koltség is szétoszthatd. A szamitasban az EU-szint elérésére ki-
tlzott, 2020-as évig ezt a tobbletkoltséget egyenletesen elosztva
szerepeltettik.
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4.2. KORSZERUSITESI KOLTSEGIGENY

A szélességi megfelel6séget az Orszagos Kozuti Adatbazis meg-
lévE Utszélességhez megfelel mezSjének atvételével vettik fel.
A teherbirasi megfeleléséget ugy allapitottuk meg, hogy a f6-
utakon és a nagy forgalmu (ANF>3000) mellékutakon lévé hidak
a hatalyos szabalyozas szerint engedély nélkul kézlekedhets 44 t
OssztomegU jarm( athaladasara, a kis forgalmd mellékutak hid-
jai az autdbusz (és ezzel egyUtt a kozepes teherautod) forgalom-
ra megfeleljenek. Ez a paraméterezés a Pontis-H korszerdsitési
moduljdban megfogalmazott kritériumrendszerhez igazodik, bar
annal kevésbé differencialt, annak egyszerUsitett valtozata.

A Pontis-H korszer(sitési moduljanak fejlesztése sordn a szakmai
egyeztetés rdgzitette a teherbirasi ill. szélességi megfeleléség kri-
tériumait. Ezek szerint a féutakon és a nagy forgalmu mellék-
utakon lévé hidak teherbirdsanak meg kell haladnia a 40/1993
tipusy standardizalt jarmdbdl szamithatd terhelést, a mellékutak
hidjainak pedig a 32/1993 tipusu standardizalt jarmUbél szamit-
hato terhelést, a szélességi kritériumokban pedig az Orszagos
Kodzati Adatbank Hid Alrendszerében rogzitett el6irasokat.

4.3. EGYUTTES FENNTARTASI ES KORSZERUSITESI
KOLTSEGIGENY

A Pontis-H fenntartasi és korszerUsitési moduljanak eredményeit
a 2. tdblazatban 6sszegezve megkapjuk az EU-szint elérésére vo-
natkozd stratégia teljes koltségigényét és a fennmaradd hatra-
|ékok értékét (2. abra).
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5. KOLTSEGKORLATOS BEAVATKOZASI STRATEGIA
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A kozlekedéspolitikai realitas az, hogy a kdzutakra fordithaté 6sz-
szegek a nemzetgazdasag teljesitményétél, az aktualis gazdasag-
politikai prioritadsoktol figgéen évrél évre valtoznak, és (tébbnyi-
re erdsen) korlatosak.

5.1. FIGYELEMBE VETT KOLTSEGKORLAT-IDOSOR

A kiiré a kozlekedéspolitikai trendeket figyelembe véve, a szak-
mai egyeztetéseket lefolytatva a 3. tdbldzatban bemutatott éves
koltségkorlatok alkalmazasat hatdrozta meg:

Ev Fenntartas | Korszeriisités (hid-  Osszesen
szélesités,
hider6sités)
(nett6 Mrd Ft)
2008 1,6 2,4 4,0
2009 1,6 2,4 4,0
2010 1,7 2,5 4,2
2011 1,7 2,5 4,2
2012 1,8 2,6 4,4
2013 1,8 2,6 4,4
2014 1,9 2,7 4,6
2015 1,9 2,7 4,6
2016 2,0 2,8 4,8
2017 2,0 2,8 4,8
Utdna minden évben 2,0+2,8, 6sszesen 4,8 MdFt

5.2. FENNTARTASI KOLTSEGIGENY

Korlatozott raforditasi lehetdségek esetén a Pontis-H a rafordi-
tas hatékonysaga alapjan allitja sorba a hidelemek feljavito be-
avatkozasait. Végil a rendelkezésre &ll6 forrdsok nagyséaga, a
hidallomany aktualis allapota, a végrehajthatd beavatkozasok
koltségigénye egyuttesen hatarozza meg, hogy a raforditasok
nyoman az allomany allapoteloszlasa kdzeledett-e az optimalisan
fenntarthatd hosszu tavu allandé allapothoz, vagy éppen tavolo-
dott téle. (Minthogy a Pontis-H a hidakat gyakorlatilag figgetlen,
a leromlasi folyamatban egymasra hatast nem gyakorld hidele-
mek halmazaként kezeli, az allapoteloszlas, ill. annak valtozéasa
egyértelmlien csak egy-egy hidelemre értelmezhetd.) Integrald
mUszaki allapotminésité érték hijan az allapotszint valtozasanak
mérésére az elmaradt, de szikséges és hatékony fenntartasi be-
avatkozasok koltségosszege, a Pontis-H altal képzett fenntartasi
hatralék hasznalhato.

5.3. KORSZERUSITESI KOLTSEGIGENY

A rogzitett koltségkorlat mellett ténylegesen elvégzendé-elvé-
gezhetd korszerUsitési feladatokat a hatékonysag szerint sorolt
|étesitménylistabdl valaszthatnank ki, ha ilyen lista készitésére
igény merilne fel. A korszerUsitésre fordithatéd 6sszegeket az is-
mertetett koltségkorlat-méatrix egyértelmden meghatérozza.

5.4. EGYUTTES FENNTARTASI ES KORSZERUSITESI
KOLTSEGIGENY

A Pontis-H fenntartasi és korszerUsitési moduljanak eredményeit
a 4. tablazatban 6sszegezve megkapjuk a koéltségkorlatos stra-
tégia teljes koltségigényét és a fennmaradd hatralékok értékét
(3. dbra).

6. SZINTEN TARTO BEAVATKOZASI STRATEGIA

Kedvez6tlen nemzetgazdasagi helyzetben elképzelhet6, hogy a
kdzuthalézat fenntartasa hattérbe szorul, és a kozlekedéspolitika
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a fenntartasi-korszerUsitési elmaradasok pétlasat halasztva csak
az aktualis allapot- és szolgaltatasi szint tovabbi romlasanak meg-
akadalyozasara biztosit forrdsokat. Ez a stratégia tehat ismét mi-
szaki kritériumokban fogalmazza meg a célftiggvényt: az dllomany
altalanos éllapota, ill. szolgaltatasi szintje a beavatkozasok nyoman
ne romoljon, maradjon (dinamikusan) allandé. A dinamikus allan-
désag természetesen nem kivanja meg minden hid minden ele-
ménél az allapotszint valtozatlansagat, hanem azt jelenti, hogy a
vizsgalati ciklusban a javitasi-korszer(sitési munkak csak a leromlas
kompenzalasara elegend&ek.

A hidallomany korszer(sitési igényét a szolgaltatasi szintjében
elégtelen (nem megfeleld szélességli — teherbirasu — Urszelvény)
szerkezetek szolgaltatasi szintjének emelésére forditandod 6sszkolt-
ség adja. A szolgaltatasi szint megfelelésége részint a hid leltari (al-
lando) adataival, részint az atvezetett Ut forgalmi adataival, részint
az aktudlis kozlekedésrendészeti szabdlyozassal 6sszefliggésben
értelmezhetd. Ezek az adatok azonban az id6ben nem (hidszéles-
ség), vagy csak kis mértékben (forgalom, teherbiras) valtoznak, ill.
valtozasuk el6re nem becstlhetd (kozlekedésrendészeti szabalyo-
zas0k), igy a rovid-kozéptavu elemzésekben a legjobb kozelitést az
adja, ha a szintentarto stratégidban korszerdsitési igényekkel nem
szamolunk.

6.1. FENNTARTASI KOLTSEGIGENY

A szinten tart6 stratégia fenntartasi koltségigényének elallitasa
kapcsan az a probléma merdl fel, hogy a nagy diverzitasu, komp-
lex hidszerkezetekre nincs (nem is lenne célszer() olyan integralt
dllapotjellemz6, ami a hidak allapotat egyeddl jellemezné, és a
hidallapotok &sszevetését lehetévé tenné, ill. hogy (amint mar az
EU-atlag elérését célzd stratégia kapcsan kifejtettik) a Pontis-H
optimalizaciés kezelésmddja nem teszi lehetévé a mUszaki para-
méterek célértékként valo alkalmazasat. A megoldast a mUszaki
paraméterek koltségtranszformacidja jelenti: a hidszerkezetek ele-

mein alkalmazand6 beavatkozasok mindegyikéhez a megfelel§
koltségeket rendelve az dllomanyon képzett 6sszegzett fenntartasi
koltségigény az allomany egészének integralt allapotat fogja jel-
lemezni.

A Pontis-H a vizsgalati ciklusok fenntartasi koltségeit az optima-
lis allapoteloszlas leromlasanak kompenzalasara szikséges hosz-
szU tavu allando allapot koltségének és a tényleges allapotszint
optimalisra javitdsdhoz szikséges hatralék értékének dsszegeként
allitja el6. A hosszu tava allando allapot fenntartasi koltsége a sta-
cionarius optimalis allapoteloszlashoz tartozik, tehat az aktuélis
allapotszinttél fliggetlen érték, a Pontis-H altal az elmaradas pot-
l&sara szamitott hatralék viszont (a fentiek szerint) az allomany in-
tegralt allapotszintj¢hez kéthets. A Pontis-H fenntartasi moduljat
ciklusonként valtoztatott koéltségkorlattal futtatva a hatralék ala-
kulasa az allomany dllapotanak valtozasat mutatja. A ciklusonként
meghatarozott hatralékban (koézel) azonos értéket add futtatds
koltségkorlat-értékei az allomany allandé allapotszintjéhez tartozéd
ciklusonkénti koltségigényeket szolgaltatjak.

6.2. KORSZERUSITESI KOLTSEGIGENY

A fejezet bevezet§jében mar leszogeztik, hogy a szintentartd
stratégiahoz — értelmezésiink szerint — korszerdsitési igény nem
tartozik, mivel a korszer(Gsités a meglevé (egyébként a miszaki-
lag indokolt igényekhez képest valdban elégtelen) szolgaltatasi
szint (teherbiras, szélesség, Urszelvény) emelését jellemzi, tehat
nem mindsitheté szintentartasnak. Az allomany egészének az
optimalis szolgaltatasi szinttdl valé elmaradasat, a korszerUsitési
(és a kovetkez$ pontban az 6sszegzett) hatralékot azonban ez
esetben is fel kell mérnlink és be kell mutatnunk.

6.3. EGYUTTES FENNTARTASI ES KORSZERUSITESI
KOLTSEGIGENY

A PONTIS-H fenntartasi és korszer(sitési moduljanak eredményeit az
5. tablazatban 6sszegezve megkapjuk a szintentartd stratégia teljes
koltségigényét és a fennmaradd hatralékok értékét (4. dbra).
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7. SORSARA HAGYO ,.STRATEGIA”

A stratégiak Osszevetésében, értékelésében, kuldndsen a hataselem-
zéshen (bar gyakorlatilag nem alkalmazhatok) fontosak az extremalis
eseteket megjelenitd stratégiak is. A koltségkorlat nélkdli, mindent
azonnal megjavité stratégia mellett a méasik extremalis esetet az jelen-
ti, amikor semmilyen forras nem all rendelkezésre a fenntartasi kor-
szer(sitési feladatok megoldasahoz.

Az allapotszint és a szolgéltatasi szint emelését-javitasat elvetd straté-
gidk esetében (amint azt a szintentarto stratégia bemutatésa kapcsan
kifejtettik) korszerdsitési koltségigény nem merl fel, de révid tavon
a szolgaltatasi szint romlasaval sem kell szamolnunk. A sorsara hagyé
stratégiaban azonban kozép- és hosszu tavon a fenntartas elmarada-
sa miatt bekovetkezé gyorsuld allapotromlés (a szintentartd stratégia-
val szemben) a teherbirdsi értékek csokkenésével, a szolgaltatasi szint
romlasaval fog egyutt jarni.

7.1. ALLAPOTROMLAS

Az dllomany dllapotszintjének valtozasat a Pontis-H a zérus koltség-
korlat alkalmazéasa mellett hidelemenként az allapoteloszlas valtoza-
saban, allapotszintekben-mennyiségekben is megadja, az allomany
egészére vonatkozolag pedig (amint a szintentart6 stratégidban ki-
fejtettik) a hatralék véltozasa jelzi az allapotszint médosuldsat.

7.2. SZOLGALTATASI SZINT ROMLASA:
A SZELESSEGI MEGFELELOSEG HATASA

A hidszerkezetek szélességi megfelelésége csak a forgalomnéveke-
désbdl szarmazd megnodvekedett atbocsatoképességi igény esetén
véltozik. Ez a hatas a mellékutak kis forgalmu hidjain elhanyagolhato,
a nagy forgalmu, még inkabb a kiemelt halézati szerep(i hidak ese-
tében kozéptavon mar figyelembe veend§ lehet. Ugyanakkor azzal is
szamolnunk kell, hogy a megfelel@ Uthalézati elemek automatikusan
generaljak a forgalom novekedését, mig az elhanyagolt, rossz miné-
ségli halozati elemek inkabb tehermentesiiinek. gy a sorsara hagyd
.Stratégia”-ban a vizsgalando id6taviatban a szélességi megfeleléség
hatéasat figyelmen kivil hagytuk.

Becsiilt id6tartam
Allapotromlas 40 év alatt |40-80év |80 év felett
1-2->3 25 év 20 év 15 év
324 15 év 12 év 10 év
4>5 10 év 8 év 6 év
5 - tonkremenetel |6 év 5 év 4 év

7.3. SZOLGALTATASI SZINT ROMLASA: |
AZ URSZELVENYI MEGFELELOSEG HATASA

Az (irszelvényi megfelel6ség csak a szabalyozas valtozasa, vagy a szer-
kezet dllapotromlasa esetén véltozhat. Az elsé tényezét, mint gyakor-
latilag zérus valészinUségl hatast figyelmen kivil hagytuk, a masodik
eset pedig az allapotvaltozasi hatds vizsgélata soran kezelendé.

7.4. SZOLGALTATASI SZINT ROMLASA:
A TEHERBIRASI MEGFELELOSEG HATASA

A sorsara hagyott alloméany hidjain a leromlasi folyamat felgyorsul, és
a kijavitatlan hibak hamarosan a tehervisel6 képességet is befolyasolo,
szerkezeti karosodasokka eszkalalodnak. Ez a leromlasi folyamat a hid
szerkezeti kialakitasatél (acél, vasbeton, feszitett vasbeton szerkezet),
a terhelés spektrumatdl (tehernagysag, gyakorisag), az Uzemeltetés
jellegétdl (sézott, nem sozott) és természetesen a vizsgalat kezdetén
érvényes allapottol fugg.

A leromlasi folyamat hidankénti értékelése minden paraméter figye-
lembevételével tiimutat egy haldzatos elemzé vizsgélat feladatkorén,
ezért az allapotromlas nyoman kialakulo teherbiras-csokkenés szami-
tasba vételére kozelit6 (altalanosithatd) eljarast dolgoztunk ki.

A leromlas elemspecifikus atmeneti valoszinliségi matrixai helyett ez
esetben egy integrald jellegd, a hid tehervisel6 elemeire (atlagosan)
szerkezeti kialakitastol flggetlentl alkalmazhatd leromlasi modellt
kellett valasztanunk. A hidszerkezetekre a nemzetkodzi szakirodalmi
adatok szerint is érvényesnek tekinthetd nyolcvanéves varhat6 élet-
tartambdl indultunk ki. A gyakorlati tapasztalatok alapjan feltételez-
tUk, hogy a sorsara hagyott szerkezet leromlésa az allapot romlasaval
gyorsul. A 6. tabldzat mutatja be az alkalmazott leromlasi modellt a
sorsukra hagyott szerkezetek allapotvaltozasanak becslésére.

7.5. ALLAPOTROMLAS KOVETKEZTEBEN KIALAKULO
TEHERBIRAS-CSOKKENES MERTEKE

A fenti leromlasi modell segitségével a jelenlegi felszerkezeti llapot-
adatokbal kiindulva a tonkremenetel, vagyis a tehervisel§ képesség
szerinti alacsonyabb osztalyba sorolas varhaté id6pontja el6re be-
csulhetS. A becslésben figyelmen kiviil hagytuk a szerkezetek élet-
tartamanak korabbi, fenntartott szakaszat, de a tovabbiakban varha-
t6 élettartamot a jelenlegi felszerkezeti f6osztalyzat, és a mar eltelt
szolglati évek alapjan képeztik. A fenti leromlasi becslés szerint a
2020-ig terjedd vizsgalt id6szakban fenntartés és korszerdsités nélkli
kezelés mellett a negyven évnél fiatalabb hidak esetében a jelenleg
0Ot felszerkezeti f6osztalyzatu, a 40-80 év kdzotti és a nyolcvan év-
nél korosabb hidak esetében a jelenleg négyes-6tos felszerkezeti f&-
osztalyzatu hidszerkezeteken kell Gzemi teherbirasi osztalyt modositd
allapotromlassal szamolni.

Az elégtelen fenntartast szerkezetek allapotromlasa miatt az 5-6s
allapotszint( elemek a (6. tabldzat alapjan) a ,, tdnkrement” kategori-
aba kerllnek, azaz tehervisel® képességlk a névleges érték ala csok-
ken. Ezt a hatast legegyszer(ibben Ugy vehetjik figyelembe, hogy a
szerkezetet (alapvet6en a palyaszerkezetet, ill. a f6tartot, és igy a fel-
szerkezetet) eggyel alacsonyabb lzemi teherbirasi kategériaba sorol-
juk, ami a meglévé korszer(sitési hatralékot tovabb néveli.

A 2008-2020. években az allapotromlas folytan bekdvetkez6 teher-
birdscsokkenés miatt kialakuld korszer(sitési hatraléknévekményt a
kovetkez6képpen becstlhetjuk. A sorsara hagyo stratégia allapotrom-
|asi tablazataban szerepld kritériumoknak megfelel6 hidak felUlete a
hidak kora és a felszerkezet f6minGsitése kozotti dsszefliiggést vizsga-
|6 hidallomany-elemzés szerint: 199 201 m?. A teherbiras egy kate-
goridval torténd emelésének fajlagos koltségét a Korszerlsitési mo-
dul hider6sitési koltségének felével vettiik szamitasba, ami 420 ezer

25



2008. NOVEMBER

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 11. SZAM

26

Ft/m2. Ezek alapjan a vizsgélatba vont 12 év alatt a sorséra hagyott
allomanyon az allapotromlas okan kialakuld korszer(sitési hatralék-
névekmeény: 199 201 m? x 420 000 Ft/m? = 83 664 000 Ft,

azaz 83,66 ~ 84 Mrd Ft-ra teheté.

Ezt az 6sszeget egyenletesen elosztva a korszerdsitési hatralék névek-
ménye 7,0 Mrd Ft/év értékkel vehet6 szamitasba. A sorsara hagyo,
tehat az Uzemeltetésen kivil semmilyen fenntartasi-korszerUsitési
feladatra forrast nem biztosité ,stratégia” nyoman tehat az allapot-
romlas miatt rohamosan névekedd fenntartési hatralék mellett a kor-
szer(isitési hatralék is folyamatosan névekedni fog.

Projeit: HOR &l 8llomdny, DF=S, wruns hagys draskgis dsljeigimm i
PPt e 111, B oky: GREIDNAFD Cilurs D000 01 1, S i ORII00.

7.6. EGYUTTES FENNTARTASI ES KORSZERUSITESI
HATRALEKOK

A Pontis-H fenntartési és korszer(sitési moduljanak eredményeit a 7.
tablazatban 6sszegezve megkapjuk a sorsara hagyo stratégia kdvet-
kezményeit mutato teljes hatralékok alakulasat.

8. A HALOZATI SZINTU STRATEGIAK HATASELEMZESE

A Pontis-H két moduljanak kéltségkoriat nélkili fenntartdsi és korszerd-
sitési teljes igénye a 2009-2020 kdzbtti idBszakra 186,8 Mrd Ft, amely-
bél 19,4 Mrd Ft a fenntartasi, ill. 122,9 Mrd Ft a korszerUsitési hatralék
és 44,5 Mrd Ft az optimalis allapotszint folyamatos fenntartasanak kolt-
ségigénye. A korszer(isitési hatralék és igy a teljes hatralék is a sorsara
hagyd stratégia esetén 12 év alatt tovabbi 84,0 Mrd Ft-tal né.

A teljes igényeket a kilonbodzé stratégidk mas-mds feltételek szerint,
eltéré koltségszinten elégitik ki, igy a jovébeni allapotra és megfele-
I6ségre jellemzé teljes hatralék is kulonbozéképpen alakul (6. és 7.
abra).

8.1. KOLTSEGKORLAT NELKULI STRATEGIA

Ezen stratégia a felmerUl6 igényeket azonnal és korlatozas nélkul ki-
elégiti, igy az elsé évben rogtdn felszamolja a 142,3 Mrd Ft-os fenn-
tartasi és korszer(sitési hatralékot, tovabba minden évben biztositja
az optimalis allapotszinthez tartozd tovabbi 3,7 Mrd Ft-ot. Osszesen
187,2 Mrd Ft-ot kolt 12 év alatt a vizsgalt hidallomanyra, hatralék
értelemszerlien nem keletkezik.

8.2. EU-SZINTRE JAVITO STRATEGIA

A stratégia célkitlizése, hogy a vizsgalt 12 éves ciklus végére a f6 szer-
kezeti elemek dllapotszintje 3-nal rosszabb mindsitésti ne legyen, és a
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korszer(sitési hatralékot a ciklus végére felszamolja. Ennek érdekében
évente 12,2...14,3 Mrd Ft-ot, a teljes idészakban 161,2 Mrd Ft-ot ira-
nyoz el6. Ennek kovetkeztében a korszer(sitési hatralék a ciklus végé-
re megsz(inik, a fenntartasi hatralék lassan csokken, a teljes hatralék
er6teljesen, 142,3 Mrd Ft-rél 17,0 Mrd Ft-ra esik vissza.

18, M1 3, 20, ML 3,

8.3. KOLTSEGKORLATOS STRATEGIA

A jelenlegi és a jov6ben is redlisan remélhetd raforditasi szintbdl ki-
indulva évente 4,0-4,8 Mrd Ft-ot, 12 év alatt 53,6 Mrd Ft-ot irdnyoz
el6 a hidallomany fenntartasara és korszerdsftésére. Ennek kovetkez-
tében a fenntartasi hatralék 19,4 Mrd Ft-rél 45,9 Mrd Ft-ra n8, a kor-
szer(sitési hatralék 122,9 Mrd Ft-rél 91,3 Mrd Ft-ra csokken, a teljes
hatralék kissé csokken, 142,3 Mrd Ft-rél 137,2 Mrd Ft-ra.

8.4. SZINTEN TARTO STRATEGIA

Ezen stratégia az allapot- és megfeleléségi szintek allanddsagat, szin-
tentartasat tlizte ki célul. A raforditasok csak a fenntartasi hatralék val-
tozatlan értéken valo tartasara elegenddek, a korszer(sitési hatralék
—mivel a korszerUsitésre semmit sem kolttink — végig allandé marad.
Ennek érdekében (fenntartasra) évente valtozoan 1,9-4,0 Mrd Ft-ot,
12 év alatt 6sszesen 36,9 Mrd Ft-ot irdnyoz el6 a program. Ekkor a
teljes hatralék a vizsgélt idészakban allandd, 142,3 Mrd Ft marad.

8.5. SORSARA HAGYO STRATEGIA

Ebben az esetben sem fenntartasra, sem korszer(isitésre semmit sem
koltink. A hatralékok meredek novekedése jél jelzi a hidallomany fo-
kozddo leromlasat. A vizsgalt 12 év alatt a fenntartasi hatralék 19,4
Mrd Ft-rél 78,5 Mrd Ft-ra, a korszer(sitési hatralék 122,9 Mrd Ft-rél
206,9 Mrd Ft-ra, a teljes hatralék 142,3 Mrd Ft-rél 285,4 Mrd Ft-ra
né.
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KISFORGALMU UTAK KEZELESE A NEVIZETI
UT-, HIDFELUJITASI PROGRANMBAN

DR. GULYAS ANDRAS' — SANTHA LAJOS?
1. ELOZMENYEK

Az orszagos kozuthalozat kis forgalmu mellékdtjainak allapot-
javitasa az elmult években folyamatosan foglalkoztatta a szak-
mai kozvéleményt. A nem hatékonysagi alapon mobilizalhatd
forrasok kelléen indokolt felhasznalasanak igénye egyre er6tel-
jesebben jelentkezik. A fenntartasi beavatkozasok tervezése nem
térténhet kizarélag a hatékonysag alapjan, mert minden orszag-
ban vannak olyan kis forgalmu mellékutak, amelyeken még igen
rossz burkolatallapot mellett sem elégitheték ki a hatékonysagi
kovetelmények. A kisforgalmu mellékutak ugyanakkor szerves
részét képezik az uthaldzatnak, és leromlasuk a teljes halézat
hasznalhatésagat kedvezétlentl befolyasolja. Ezen utak haszna-
|6i a tarsadalmi igazsagossag alapjan jogosan igénylik, hogy a kis
forgalmu mellékutak fenntartasi munkait is kozponti forrasbdl fi-
nanszirozzak. Az ilyen munkak tervezése azonban csak normativ
alapon, célprogram formdajaban térténhet.

Halézati funkcid szempontjabol figyelembe kell venni a telepl-
lésrendszerben bet6ltétt szerepet. A hagyomanyos Uthalozati
hierarchia legalsd rétegében olyan bekétéutak helyezkednek
el, amelyek adott esetben egy telepllés egyetlen kapcsolatat je-
lentik, tehat térszerkezeti okbdl, valamint tomegkdzlekedési ki-
szolgalas szempontjabdl fontosak. Hasonléan fontosak az olyan
Osszekotd utak, amelyek természetes kistérségi vonzasokat szol-
galnak, és kerul6 utaktol mentesitik az érintett lakossagot. Egy
adott mellékut altal kozvetlendl érintett lakossag szama, valamint
minden tovabbi jelent&sebb forgalmat vonzé létesitmény a mel-
lékut szerepének fontossagat jelzi.

Mellékutjainkon komoly gondokat jelent a kedvez6tlen egyenet-
lenség, mely részben a deformaciokbdél adodik. Elégtelen teherbi-
ras jelentds hosszon taldlhato, és ez az allapotjavitasi technolégia
megvalasztasra hatassal bir. A fellletépség szubjektiv értékelé-
se is tUkrozi a fenntartasi elmaradasokat. A viztelenités helyzete
kedvez6tlen képet mutat.

A kis forgalmu mellékutakkal programszer(ien utoljara tiz
éve foglalkoztak. Egy 1997-ben elkészitett dontés-el6készitd
szakmai anyag alapjan az UKIG pélyazatot irt ki az 1998-ban
megvaldsitandé munkakra, melynek eredményeként 124 km
hosszon végeztek allapotjavitd beavatkozast 548 millié Ft
Osszértékben.

2001-ben egy munkabizottsag technoldgiai javaslatokat készitett
a kisforgalmu utak pdlyaszerkezetének gazdasagos felujitasara.
A 2002. évi feltjitasi forrasok elosztasanal a rendelkezésre alld
forrasok 28%-at, 2300 millié Ft-ot normativ alapon hasznalhat-
tak fel a kozutkezeldk. Ezt a forrast a megyei kdzutkezel6k a
kedvez6tlen helyzetl kis forgalmu mellékutakra fordithattak,
ahol az egyenetlenség, a teherbiras és a fellletépség osztalyzata
egyarant ,4" vagy ,5" volt, ez 6sszesen mintegy 2600 km figye-
lembe vehetd utat jelentett.

Az alacsony forgalom meghatarozasa a NUP esetében, hasonléan a
korabbi vizsgalatokhoz, ANF < 1000 E/n. Ez tébb mint 10 ezer km
hosszUsagu utat jelent. Ezen halozatrész allapotjellemzéit a mellék-
Uthalézat nagyobb forgalmu részéhez és a (gyorsforgalmi utak nél-
kdli) féuthalézathoz hasonlitva mutatjak be az 7-3. dbrak.

Atlagos napi fergalom Efnap

JBEEEERERE

Egyenetiensdgl index IRI mmim

L I I

Mg llgkutak
Ll

Molldkutak
=000 E'n

Foutak

Mértdkadd behajlds mm

M b boutak
<1000 Em

Melléutak
>1000 Em

Fiutak

" okl. épitémérndk, szakmérnok, PhD, k6zuti informacios igazgato, Magyar Kézat Kht., e-mail: gulyas@kozut.hu

2 okl. épitémérndk, Object Kft., e-mail: objectkft@chello.hu
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2. A KISFORGALMU UTAK HELYZETE

Mar a NUP el6zetes vizsgalatai soran nyilvanvaléva valt, hogy
a mintegy 10 200 km hosszusagu kisforgalmu alhalézat je-
lentsen leromlott Utallapotokat mutat. A kisforgalmu utak-
nal elsésorban az egyenetlenségi és a teherbirasi problémak-
ban nyilvanul meg a leromlas. A burkolattipus megoszlasa
szerint az alhéalézat donté részét, 80-85%-ban az utanto-
morodé (makadam) palyaszerkezetek, mig kisebb részét, 15-
20%-ban aszfaltos pélyaszerkezetek képezik. Atlagos élet-
koruk 50 év, az utols¢ felujitas atlagéve 1981, azaz 27 éves
a felujitasi periodus.

2.1. EGYENETLENSEG SZERINTI MEGOSZLAS

Az érvényes el6irasok szerint az IRl > 6,3 esetében a mindsi-
tés ,Tlrhetetlen”, ami (elvileg) azonnali beavatkozast igényel-
ne. Az el6zetes vizsgalatok szerint ebbe tartozna mintegy 4900
km. Annak érdekében, hogy ebbél a halmazbdl kivalaszthatok
legyenek a fokozottan leromlott/tonkrement utak, elktlonitésre
kerdlt az IRl > 9 halmaz és a kdvetkez6 mindsitési kategoriak
alakultak ki:

— Tlrhetd IRI<6,3 5350 km 52%
— Rossz IRI=6,3-9,0 3630 km 36%
— Alkalmatlan IRI>9,0 1240 km 12%

2.2. TEHERBIRAS SZERINTI MEGOSZLAS

Masodik mindsitési szempont a teherbiras, mivel a kisforgalmu
utakra jellemzé vékony (25-35 cm 6sszvastagsagu) palyaszerke-
zetek nem rendelkeznek teherbirasi tartalékkal. A palyaszerkeze-
tek teherbirasat jellemz6 MEBHA értékek és az érvényes el6irasok
szerint kiszamithaté S megengedett behajlasi értékek 6sszeve-
tése azt mutatta, hogy mintegy 3500 km teherbirasi élettartama
kimerQlt. Annak érdekében, hogy ebbdl a halmazbdl kivalasztha-
ték legyenek a fokozottan leromlott/ténkrement utak. elkdloni-
tésre kertlt a MEBHA>1,5*S_halmaz és a kdvetkezd mindsitési
kategoriak alakultak ki:

— Tlrhets MEBHA<S 6730 km 65%
— RosszMEBHA=S _-1,5*S 2410 km 24%
— Alkalmatlan MEBHA>1,5*S 1080 km 1%

2.3. OSSZEVONT MINOSITES SZERINTI MEGOSZLAS

A kétféle minésités alapjan levalogatott halmazokban az atfedé-
sek kiszlrésével a megoszlas:

— Tlrhet6 3750 km 37%
— Rossz 4330 km 42%
— Alkalmatlan 2140 km 21%

Az egyenetlenség szerinti megoszlast a 4. dbra, a teherbiras sze-
rinti megoszlast az 5. dbra, az 6sszevont mindsités aranyait a 6.
abra mutatja be.

2.4. KOVETKEZTETESEK

Az OKA-adatok alapjan a kisforgalmu uthélézat mintegy 63%-
a, 6500 km-en tdnkrement vagy ahhoz kozeli dllapotban van és
azonnali beavatkozast igényelne. A fenti igény a NUP els6 négy
éves idGtartamara készitendd projektlista redlis kereteit mintegy
kétszeresen meghaladja. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a kis-
forgalmu utak esetében rovid tavon optimalizalast vagy az EU-
szinvonal elérését kitizé célok nem érvényesithetéek, legfeljebb
Jkarmentés” jelleggel csokkentheték az elmult évtizedek lema-
radasai.

12%

| Torhetd
o Rosix

J6%

-'z«- .

3. NORMATIV ALAPU MODSZERTAN

Jelenleg nincs érvényes el6iras vagy altalanosan elfogadott médszer-
tan a kisforgalmu utak normativ alapu vizsgélatdhoz, ezért egyedi
eljarast kellett alkalmazni. A projektszintl vizsgalatokhoz az OKA-
adatok atlagositasaval képzett atlag 1,0 km hosszisagu projektele-
mek normativ besorolasa a kdvetkez$ pontrendszer szerint tortént:

— Egyenetlenség (nemzetkdzi egyenetlenségi index, IRl mm/m):

Tlrhet6 IRl < 6,3 0 pont
Rossz IRl =6,3-9,0 1 pont
Alkalmatlan IRI > 9,0 2 pont

— Teherbiras
(mértékadd behajlas, MEBHA viszonya a megengedetthez):
Tlrhetd MEBHA < S 0 pont
Rossz MEBHA =S _-1,5*S 1 pont
Alkalmatlan MEBHA > 1,5*S 2 pont

— Repedezettség:

50% felett a repedezettség szézadrészével azonos pont (0,5-
0,75 kozotti értékek)

Ezek ®sszessége adja az adott projektelem Utallapotat jellemzé
mindsitési pontszamot, amely alapjan a felGjitasi mintatechnolo-
gia és a brutté alap koéltség hozzarendelése a kovetkezdk szerint
tortént:
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Mindsftési pont: >2,99, palyaszerkezet-csere 9528 Ft/m?
MinGsitési pont: 1,99-2,99 kozott, kétrétegl aszfalt raépités 7596 Ft/m?
Min&sitési pont: 0,5-1,99 kozott,  egyréteqli aszfalt réépités 4812 F/m?

A felujitasi technoldgidk alapkditségei a burkolatfeltjitason tul
magukban foglaljak a viztelenitési és forgalomtechnikai, valamint
kisebb jarulékos beavatkozasok kéltségeit is, de nem tartalmaz-
zak a szélesitési és a belterileti tébbletkoltségeket.

Ezt kdvetGen kerllt sor a projektelem hatékonysagi pontszama-
nak meghatarozasara, ami a forgalmi teljesitmény/dsszes koltség
aranyszam szazadrészeként kiadddo, 0,01-0,63 kozoétti pontér-
ték. Ennek a pontszamnak édnmagaban nincs meghatarozé sze-
repe, csak az azonos mindsitési pontszamu projektelemek sor-
rendiségét befolyasolja.

A minGsitési és a hatékonysagi pontszamok Osszege jellemzi az
adott projektelem normativ alapu besorolas szerinti fontossagi
sorrendjét.

4. PROJEKTJAVASLATOK KEPZESE

A NUP EU-szinvonal elérését célzd programjahoz elvégzett stra-
tégiai vizsgalatok eredményeként az elsé négy évre (2009-2012)
brutto (afat is tartalmazo) 280 Mrd Ft Utfelujitasi alap elSirdnyzat
kerlt meghatarozasra, amibél a kisforgalmu uthalézatra 41%,
azaz 114,8 Mrd Ft esik, tehat évente 28,7 Mrd Ft. (Ezen 6sszegek
nem tartalmazzak a szélesitések és a beltertleti feltjitasok tobb-
letkoltségeit.) A forraskeret csupan 48%-ban fedezi az azonnali
beavatkozasokra kimutatott koltségigényeket és mintegy 2700
km kisforgalmu ut felujitasat teszi lehetévé a négyéves program
keretében.

A projektelemeket csokkend normativ pontszam sorrendbe ren-
dezve és koltségeiket Osszegezve az éves felujitasi alapkoltségke-
retek alapjan minden egyes projektelemhez hozzarendelhetévé
valt a felujitas javasolt éve. Ezt kdvetden az adatbazis Utszam és
szelvényszam szerinti visszarendezésével lehetévé valt az éves
projektjavaslatok képzése.

2008. NOVEMBER

5. ALLAGMEGOVO BEAVATKOZASOK

A kisforgalmu utak esetében a négyéves felljitasi program az
azonnali beavatkozasi igények felét sem éri el, ezért a fenntartasi
feladatok keretében kulon figyelmet kell forditani és megfele-
|6 koltségkeretet kell biztositani allagmegévéd beavatkozasokra,
amelyek jellemz&en fellleti bevonatok készitését és lokalis hely-
reédllitasokat foglalnak magukban.

FelUleti bevonatok készitése elsésorban azokon az Utszakaszo-
kon célszerl, amelyeken a normativ besorolds alapjan csak az
50% feletti repedezettség mértéke miatt lenne sziikség felujitasi
beavatkozésra, ami a kisforgalmd utak esetében 6sszesen 640
km-t tesz ki. A koltségkorlat miatt minden ilyen Utszakasz kivétel
nélkal ,2012 utan”-ra kerllt Gtemezésre, tekintettel az alacsony
normativ pontszamértékre, aminek kdvetkeztében négy év mul-
va a draga felujitasi technologiat igényld tonkrement kategériaba
fognak kertlni. Hasonl6 megfontolasokbdl célszer(i lenne meg-
el6z6 allagmegovo beavatkozasokat végezni a 30-50% repede-
zettséget mutatd Utszakaszokon is, amelyek &sszesen 740 km-t
tesznek ki.

6. OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalva, a mellékutak allapotjavitasanak szilkségességét
indokolja a tarsadalmi igazsagossag elvének érvényesitése, a te-
rileti egyenl6tienségek mérséklése, az életminéség és kdzérzet
javitasa, valamint a helyi jelent6ségl, de az orszagos kdzutha-
|6zat részét képezd utak forgalom szdmdra alkalmas allapot-
ban tartasa. A Nemzeti Utfeldjitasi Program kilén foglalkozott
a kisforgalmu mellékutakkal, és mindsitési illetve hatékonysagi
pontszamok segitségével allapitotta meg az egyes feltjitandd
Utszakaszok (projektelemek) normativ alapu besorolds szerinti
fontossagi sorrendjét. A kisforgalmu utak esetében a javasolt fel-
Ujitadsi program az azonnali beavatkozasi igényeket nem képes
teljesen kielégiteni, ezért a fenntartési tevékenység soran kilon
figyelmet kell forditani az allagmegévéd beavatkozasokra.

Folyéiratunk altalaban eredeti cikkeket kdzdl, az ettél valod eltérést kilon jeldljik. Kérjuk szerz&inket, a kézirat leadasakor nyilatkozzanak,

hogy a cikket mashol nem jelentették meg és nem adtak le kozlésre.

A cikkek javasolt terjedelme 4-8 nyomtatott oldal. Egy csak széveget tartalmazé oldalon mintegy 6000 karakter fér el (szokozzel). A cikk

terjedelmét a Word Fajl / Adatlap / Statisztika helyén ellenérizhetik.

Kérjuk tisztelt szerz6inket, hogy a megjelentetni kivant cikkek kéziratait a kdvetkezd formaban készitsék el:
o A kézirat szbvege 6nalldan, esetleges labjegyzetekkel, dbra-, tablazat- és képhivatkozasokkal, a szbveg végén kuilon abrajegyzékkel,

* rtf vagy *.doc formatumban,

o tablazatok és grafikonok kilén-kulén, *.doc vagy * xIs formatumban,
o dbrak, fényképek stb. kulén-kdlon file-ban, nem a szévegbe bedgyazva, * .xls *.tif, *.eps vagy *.jpg (300 dpi felbontassal!) formatum-

ban.

Az azonosithat6sag és kezelhetség érdekében valamennyi tablazat, grafikon, abra, fénykép sorszammal és cimmel legyen ellatva.

Kérjuk, hogy a cikkhez egy 40-80 sz¢ terjedelmd angol nyelv( kivonatot mellékelni sziveskedjenek.

Kérjuk, hogy valamennyi szerz6 elérhetségét (munkahely, postacim, telefon, fax, e-mail) tintessék fel.

A kéziratokat e-mailen, vagy sziikség esetén CD-n a felelds szerkeszt& cimére kérjuk kaldeni.

(szerk.)
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PROJEKTSZINTU UTFELUJITASI JAVAS-
LATOK A NEMIZETI UT-, HIDFELUJITASI

PROGRANBAN

ERCSEY GABOR " - DR. ROSA DEZSO 2 - DR. TOROCSIK FRIGYES 3

A feladatkiiras szerint a haldzati stratégiai vizsgalatok koézul az
EU-szint eléréséhez szikséges éves forras mértékének megfele-
|6en a vizsgalt idészak elsé négy évére — 2009-2012 — elkésziten-
dék a megyei beavatkozasi projektlistak.

A feladat két f6 lépésben készilt el:

— héldzati szintl el6készités, melynek végeredményeként ossze-
sitve meghatdrozasra kerlltek az évenkénti beavatkozasi fajtak
tipusai és mennyiségei az adott koltségkorlat mellett, majd

— projektszinten, ahol megyei és éves bontasban, azon beldl
utanként, szelvényhatartél szelvényhatarig kerdltek kialakitasra
a projektlistak.

1. HALOZATI SZINTU ELOKESZULETEK

Az EU-s miszaki allapotszint eléréséhez a halézati vizsgalatok
szerint évi 70 Mrd Ft burkolatfeldjitasi, 3,5 Mrd Ft szélesitési, va-
lamint 10,3 Mrd Ft 4tkelési szakaszokon felmer0l6 tobbletkodltség
szUkséges. Az EU-s mUszaki allapotszint elérését biztositod forras-
mérték a pénzlgyi korldt nélkdli valtozathoz képest természe-
tesen egy korlatozott eset. A koltségkorlat nélkuli esetben java-

solt technoldgidkat a haszon/koltség aranyaban sorrendbe allitva
megkaphat6é a beavatkozasok mUszaki-gazdasagossagi alapon
vett sorrendisége, vagyis a leghatékonyabb ajanlott technoloégia.
A halézat egyes — kdzel homogén — csoportjain ajanlott beavat-
kozasok mind gazdasagosnak tekinthet6k, azonban a koltség-
korlatos esetekben ezeket dtemezni, sorolni szikséges. S6t, a
koltségkorlat kdvetkeztében egyes kisforgalmu utak (ANF<1000
E/nap) esetében a sziikséges beavatkozasokra esetleg nem is
kertlhetne sor. Az EU-s mUszaki &llapotszint eléréséhez sziksé-
ges beavatkozasok fajtdinak, mennyiségeinek megallapitasahoz,
majd projektekre bontdsdhoz tobb lépésben a pénziigyi korlat
nélkuli feldolgozashoz kellett visszanyulni, illetve onnan kiindul-
ni.

a) A palyazati kiiras el6irta, hogy a kisforgalmu mellékutakkal k-
16n is foglalkozni kell, ezért az Uthalozatot Un. alhdldzatokra
bontottuk:

— f6utak (6672 km),

— mellékutak (ANF>1000 E/nap, 12 596 km) és

— kisforgalmu mellékutak (ANF<1000 E/nap, (10 219 km). Az
eléz6ekben részletezettek szerint a mUszaki allapotosztaly-

Felujitasi beavatkozas Féutak Nagyforgalmi mellékutak Kisforgalmu mellékutak
ANF>1000 ANF < 1000
Hossz Brutto Hossz Brutto Hossz Brutto
km koltség km koltség km koltség
millié Ft millié Ft millié Ft
Nincs beavatkozas 4754 - 5282 - 2 986 -
Egy réteg aszfalt raépitése 1220 42 809 5026 148 991 4 300 115217
Két réteg aszfalt raépitése* 513 32 662 2 105 95 239 2 092 84 973
Eqgy réteg cseréje 173 7513 - - - -
Két réteg cseréje 12 853 - - - -
Teljes mélységl remix** - - 183 10 032 841 39 230
Osszesen 6672 83 837 12 596 254 262 10 219 239 420
Szélesités 4923 502 8013 770 13 407
MINDOSSZESEN 88 760 262 275 252 827
Megjegyzések:

* A mellékutak, azon belll a kisforgalmd mellékutak esetében megjegyzendd, hogy ahol a vizsgalat kétrétegli raépitést javasol, ott a tervezés el6tt
részletes helyszini vizsgalatot érdemes végezni, helyette ugyanis a teljes mélységii remix + egy réteg aszfalt miszakilag sok esetben indokoltabb lehet;

** A teljes mélységl remix technoldgia esetén a leromlott palyaszerkezet helyszini felmarasa utan a felmart anyag — feljavitva — ugyancsak a helyszinen.

hideg technolégiaval Ujrakeverve beépitésre kerUl.

30

" okl. épitémérndk, miszaki-stratégiai igazgato, Magyar K6zut Kht., e-mail: ercsey@kozut.hu
2 okl. épitémérndk, utépités-Utfenntartasi szakértd, Eurout Kft., e-mail: rosa.dezso@eurout.hu
3 okl. épitémérndk, lgyvezetd, Eurout Kft.,, e-mail: titkarsag@eurout.hu
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Régio Felujitasi Felujitasi Arany Koltségek
igény program % Feldjitasi | Szélesitési | Osszes
km millié Ft
1 Kozép-Magyarorszag 136 68 50 3246 118 3 364
2 Kdzép-Dunantul 224 74 33 3948 49 3996
3 Nyugat-Dunantul 315 153 49 7 555 204 7 759
4 Dél-Dunantul 297 77 26 3988 125 4113
5 Eszak-Magyarorszag 302 117 39 5201 377 5578
6 Eszak-Alfold 310 124 40 5753 515 6 268
7 Dél-Alfold 333 129 39 6 683 135 6817
Osszesen 1918 742 39 36 373 1523 37 896

Megye / Régio Felujitasi Feldjitasi Arany Koltségek
igény program % Felajitasi | Szélesitési | Osszes
km millié Ft
1 Bacs-Kiskun 636 423 66 14446 693 15139
2 Baranya 319 167 52 6219 377 6596
3 Békés 329 178 54 6220 16 6236
4 Borsod-Abauj-Zemplén 566 203 36 7115 293 7408
5 Csongrad 267 103 39 3545 111 3656
6 Fejér 290 185 64 6629 74 6704
7 Gybér-Moson-Sopron 401 243 60 8663 338 9001
8 Hajdu-Bihar 459 208 45 7661 444 8105
9 Heves 383 223 58 8428 147 8575
10 Koméarom-Esztergom 245 88 36 2757 84 2841
11 Nograd 148 36 24 1274 131 1406
12 Pest 893 538 60 19956 1419 21375
13 Somogy 282 120 43 3970 74 4044
14 Szabolcs-Szatmar-Bereg 492 204 41 7460 104 7565
15 Jasz-Nagykun-Szolnok 330 154 47 5343 355 5698
16 Tolna 199 83 42 2961 145 3106
17 Vas 182 41 23 1418 172 1590
18 Veszprém 558 287 51 10371 568 10940
19 Zala 336 127 38 4367 172 4540
Osszesen 7315 3610 49 128804 5719 134522
1 K&zép-Magyarorszag 893 538 60 19956 1419 21375
2 K&ézép-Dunantul 1093 560 51 19758 727 20484
3 Nyugat-Dunantul 919 410 45 14448 682 15131
4 Dél-Dunantul 800 370 46 13150 596 13746
5 Eszak-Magyarorszag 1097 462 42 16817 572 17389
6 Eszak-Alféld 1281 567 44 20464 903 21367
7 Dél-Alfold 1232 703 57 24210 820 25031
Osszesen 7315 3610 49 128804 5719 134522

Megjegyzés: A koltségek a 2008. évi arszinten és afaval egyutt értenddk.
A koltségek nem tartalmazzak a hidfeldjitasok és az atkelési szakaszok tobbletkoltségeit.
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Megye / Régié Felujitasi Felujitasi Arany Koltségek
igény program % Feldjitasi | Szélesitési | Osszes
km millié Ft
1 Bacs-Kiskun 305 116 38 4928 252 5180
2 Baranya 565 251 44 10 747 329 11076
3 Békés 362 192 53 7 476 525 8 001
4 Borsod-Abauj-Zemplén 920 344 37 13517 1140 14 657
5 Csongrad 336 108 32 4068 298 4 366
6 Fejér 141 44 31 1849 261 2 079
7 Gyér-Moson-Sopron 502 233 46 10 071 793 10 864
8 Hajdu-Bihar 304 117 39 5384 28 5411
9 Heves 221 95 43 4194 336 4529
10 Komarom-Esztergom 125 48 38 2271 37 2 308
11 Nograd 298 143 48 6270 466 6736
12 Pest 186 74 40 2912 434 3347
13 Somogy 417 160 38 7125 299 7 427
14 Szabolcs-Szatmar-Bereg 687 206 30 9 359 443 9 802
15 Jasz-Nagykun-Szolnok 244 102 42 4206 211 4417
16 Tolna 318 94 30 3789 419 4208
17 Vas 427 95 22 3854 513 4368
18 Veszprém 307 94 31 4125 270 4395
19 Zala 569 227 40 9378 628 10 006
Osszesen 7233 2741 38 115 522 7651 123 173
1 Kozép-Magyarorszag 186 74 40 2912 434 3347
2 K&zép-Dunantul 573 186 32 8244 538 8782
3 Nyugat-Dunantul 1498 555 37 23304 1934 25238
4 Dél-Dunantul 1299 505 39 21661 1046 22 707
5 Eszak-Magyarorszag 1438 581 40 23980 1942 25922
6 Eszak-Alféld 1235 424 34 18 948 682 19 630
7 Dél-Alfold 1004 416 41 16 472 1075 17 546
Osszesen 7233 2741 38 115 522 7651 123 173

zatok alapjan un. normativ médon (hatékonysagi pontszam) 2. UTHALOZATI PROJEKTLISTAK KESZITESE
kivantuk biztositani, hogy a kisforgalmu utakon forraskorlat
esetében — amikor hatékonysagi alapon nem térténhetne
rajtuk beavatkozas — sor kertlhessen a felujitasukra (,,tarsa-

dalmi igazsagossag” elve).

A feladatrész tobb |épésben készilt el, melynek elvei, 1épései

az alabbiak voltak:

— a féutakra — jelent&séguk miatt, valamint mivel tobb megyét

b) A forraskorlat nélkuli esetben az alhalézatok 2009-2012 ko- érintenek, tehat az egységes szemléletik érdekében is — a
zOtti feldjitasi igényeit technologianként az 7. tablazat mutat- Konzorcium készitette el a projektlistakat a halozati vizsga-
ja. latot kovetben,

o) A koltségkorlat nélkili esetben a fenti alhalézatokra el6irany- - a Konzorcium a mellékutak beavatkozasait két forgalmi ka-
zott forrasok aranya rendre — kerekitve — 13%, 46% és 41% tegoriaban vizsgalta: az ANF>1000 E/nap esetében a HDM-
volt. Feltételeztik, hogy az EU-s forrasszint esetében is ugyan- vizsgdlat 4ltal szolgaltatott haszon/kéltség mutatd alapjan,
ezeket a bels§ aranyokat indokolt tartani. mig az ANF<1000 E/nap esetében az allapotjellemz6iken

d) A pénzigyi korlat nélkali fenti mUszaki igények megvalositasi alapuld un. hatékonysagi pontszam alapjan. Ezt kovet&en
0sszegeit a ¢) pontban régzitett aranyokkal, de — a négy év- a teljes mellékuthalozatra kiterjedd, altaldban 1 km-es sza-
re kitekintve évi 70 Mrd Ft felUjitasi + 3,5 Mrd Ft szélesitési kaszokat tartalmazo megyei indikativ projektelem listak ké-
lehet&séget — dsszesen tehat 294 Mrd Ft-ot — figyelembe vé- sziiltek,
ve csokkenteni kellett. Az egyes alhdlozatokra a vizsgalt négy - a megbizdval tértént el6zetes egyeztetés alapjan a konzor-
évre sorra — kerekitve — 38 Mrd Ft, 134 Mrd Ft és 122 Mrd cium utmutatot készitett az 1 km-es projektelemekbdl kép-
Ft vehetd figyelembe. A NUP késébbi kommunikacidja érde- zendd osszevont projektlistak kialakitasanak segitésére,
kében az alhalézatonkénti felljitasi lehet6ségeket régionként,  — mellékutak esetében a végleges projektlistakat a projekt-
mellékutak esetében megyénkeént is kimutattuk. elemlistakbdl az Utmutatd segitségével — oktatas, konzulta-

Az eddigiek alapjan az egyes alhalézatok 2009-2012 kozott az Cio utan — a megyei kdzutkezel6 szakemberek készitették el.

EU-s mUiszaki allapotszint eléréséhez szikséges felujitasi lehets- (Ezek a listak a helyszini bejarasok, halozati szerepvaltozasok

ségeket a 2—4. tablazat mutatja. okan még modosulhatnak.)
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Utszam Kilométerszelvény Hossz Felujitas Megye
-tol -ig km javasolt éve
1106 3,0 7,0 4,0 2011 Komarom-Esztergom
1106 10,1 14,8 4,8 2012 Komarom-Esztergom
1111 21,3 24,4 3,1 2011 Komarom-Esztergom
1119 15,7 20,7 5,0 2012 Komarom-Esztergom
1122 4,0 11,6 7,6 2011 Komarom-Esztergom
1125 5,6 9,6 4,0 2011 Komarom-Esztergom
1126 3,9 7,0 3,1 2012 Komarom-Esztergom

2.1. INDIKATIV MEGYEI PROJEKTELEMLISTAK
ELKESZITESE

A teljes mellékuthalozat attekinthet6ségének és egységes kezel-
hetéségének biztositasara a kisforgalmu uthélézat és az egyéb
(nagyobb forgalmu) mellékuthalozat projektelemeinek legfonto-
sabb adatai megyénkénti kdzos listakban kerlltek feldolgozasra.
Az utanként, azon belll az altaldban egykilométeres szakaszokra
bontott lista tartalmazta a burkolatszélesség, az allapotmutatok
adatait, a javasolt felujitasi technoldgiat, a becstilt koltségeket, a
HDM el6ny/koéltség mutatojat, kisforgalmd mellékutak esetében
a normativ pontszamot, végll 2009-2012 kozott a felujitas java-
solt évét, tovabba azt, ha a felUjitds 2012 utan Utemezett, illetve
ha 2020-ig sem Utemezett.

Az indikativ jelz8 hasznalata azért indokolt, mivel a feldjitasi
program tényleges elékészitése majd a véglegesitésekor a NUP
altal figyelembe vett szempontrendszereken (az Utéllapotok, a
forgalom és a kozvetlen Utlizemi kéltségek) kivul a projektki-
alakitasi déntések soran egyéb (helyi, egyedi, megvaldsitasi stb.)
szempontokat is szikséges lehet mérlegelni.

Az egységesitett projektelem listak kulon-kilon feldlelték tehat
utanként a teljes féuthalézatot, valamint a mellékuthalézatot,
tartalmazva azokat a szakaszelemeket is, amelyeken a vizsgala-
tok nem mutattak ki felGjitasi igényt, de egy konkrét projekt ki-
alakitasanal hasznos informaciokkal szolgalhatnak.

2.2. PROJEKTJAVASLATOK KEPZESI SZEMPONTIJAI

Az indikativ projektelemlistakbél a Magyar Kézut Kht. megyei il-
letékesei készitették el a mellékutak projekt javaslatait a kovetke-
z8 szempontok alapjan:

— A projektek szakasz hossza legalabb 3 km legyen, vagy ha egy
Ut teljes hossza ennél rovidebb, akkor az Ut teljes hossza.

— A projekteket olyan utakra vagy Utszakaszokra lehetett ké-
pezni, amelyeken belll a projektelemek hosszanak legalédbb
kétharmada 2009-2012. kdzotti évekre esik — tehat az egy-
harmada lehet ,2012 utdn”-ra Utemezett — és ez utébbiak ko-
zUl legfeljebb egy projektelem, illetve 1,0 km hossz eshetett a
.Nem Utemezett” (2020 utani) kategoéridba. Hosszabb utakon
tébb 6nalld projekt is képezhetd.

— A jellemzé felujitasi technoldgiat a projekt hosszanak legalabb
70%-at kitev6 projektelem listdban megadott technolégia ha-
tarozta meg. Ha ilyen nem volt, akkor ,Valtozé” megjelolést
kapott.

— A projektek koltségeit a projektelemek koltségelemeinek ¢sz-
szegzésével képezték. Ha egy projekt ,Nem Utemezett” elemet
is tartalmazott, akkor annak felujitasi koltséget 30 millié Ft/km
egységarral vették figyelembe.

— A projekt javasolt évét a projektelemekre el8iranyzott felujitasi
évek jellemzé éve adta.

2.3. VEGLEGES PROJEKTLISTAK ELKESZITESE

A projektlistak régionként, azokon belll megyénként, utanként,
utakon belul éves Utemezés szerint kerUltek rendezésre és kigyj-
tésre, az 5. tabldzatban bemutatott példa szerinti formaban.

OSSZEFOGLALAS

A Nemzeti Ut-, hidfeldjitdsi Program egyik f6 feladatrésze a
2009-2012 kozotti idészakra, az un. EU-s mUiszaki allapotszint
elérését biztositd forrasszintre az évenkénti projektlistak kialaki-
tésa. A gyakorl6 szakemberek esetleg gyanakvassal vegyes tisz-
telettel tekintenek a halézati szintl feldolgozasok eredményeire,
hiszen nekik féleg az a fontos, hogy ezekbdl a teriletikéon mi
valosul meg. A programkészités egyik kedvezé , mellékterméke”
volt, hogy a projektlistak elkészitésében a helyi szakemberek is
kdzremikodtek. Ennek sordn megismerhették a halézati szint(
el6zményeket, taldlkoztak az azt koveté programszintd feldolgo-
zés eredményeivel. Erezhették azonban azt is, hogy a modelle-
zés 4ltal ajanlott eredmények csak a déntéseket seqité anyagok:
az egyes konkrét projektek id6ézitése, a hosszuk megallapitasa, a
jellemzé technolégidk meghatarozasa — bar a modellezés ered-
ményeire tdmaszkodva, de — az érintett megyei, terileti szakem-
berek egyedi dontései alapjan alakult ki.

A jelen feldolgozas alapjan javasolhatd, hogy a korabbi hazai,
valamint a kdzutas szakma nemzetkézi tapasztalataira alapoz-
va a jov6ben az orszagos kozutak terlletén rendelkezésre alld
— er6sen korlatozott — kdzpénzek felhasznaldsa, ezen belll az
egyes felljitasi projektek meghatarozasa sordan minél nagyobb
mértékben — rendszerezetten, szabalyozottan — tamaszkodjanak
a megel6z6 halozati és programszintl modellezések eredményei-
re, mert igy azok szamszerdsithetd, atlathatd dontések lesznek.

33



2008. NOVEMBER

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 11. SZAM

PROJEKTSZINTU HIDFELUJITASI
JAVASLATOK A NEMIZETI UT- ES
HIDFELUJITASI PROGRAMBAN

MOLNAR ISTVAN' - AGARDY GYULA? - DR. LUBLOY LASZLO?

ELOZMENYEK

A Nemzeti Ut-, hidfelGjitasi Program keretében az &llomanyi stra-
tégidk elemzése mellett dsszedllitasra kerlltek az EU-szint elérési
stratégidja alapjan a 2009-2012. évekre vonatkozd, részletes,
haszon/koéltség arany szerinti, hatékonysag-alapu létesitmény-
listak, megyei bontasban. A |étesitményjegyzék készitése soran
az OKA Hid Alrendszer adatbéazisara tdmaszkodtunk, a megfele-
|6ségi feltételeket pedig a Pontis-H rendszerben rogzitett teherbi-
rasi-szélességi és (rszelvényi kritériumokkal megegyez&en vettik
fel. Megjegyezziik, hogy ezek a tavlatilag elérendd (szélességi)
kritériumok esetenként az aktudlis tervezési feltételeknél is szi-
gorubbak, igy eléfordulhat, hogy egy Uj hid is elégtelen szélessé-
glinek minésult.

Az adatbéazis adatai alapjan képzett fenntartasi/korszer(sitési |é-
tesitménylistdk természetesen ,gépiesek”, szigorlan adatbazis
alapuak, ezért nem tukrozhetik a hidkezel&k személyes tapaszta-
latait, ill. a lokalis kozlekedéspolitikai preferenciakat. Ezen fontos
szempontok megjelenitése érdekében a megyei listakat elkdldtik
a terlleti hidmérnokoknek véleményezésre, és az 6 véleményeik
figyelembevételével modositottuk a fenntartasra, ill. korszer(si-
tésre javasolt hidak listajat, ill. a listan belul a hidak sorrendiségét.
Az alabbiakban a Magyar Kozt Kht.-tél beérkezett hidmérnoki
vélemények alapjan szikségessé valt moddositasok tapasztalatait
foglaljuk dssze.

FENNTARTASI LETESITMENYJEGYZEK

A létesitményjegyzék dsszedllitdsanak a menete a kdvetkez6 volt.
A Nemzeti Ut-, hidfelGjitasi Program keretében — a Pontis-H fut-
tatasai alapjan — meghatarozasra kerult az EU-s szolgaltatasi szint
kritériumhoz tartozé koltségkorlat. (Alépitményi, felszerkezeti és
hidpélya tipusu hidelemeken a tervezett id6szak végére, 2012-re
el kell érni azt, hogy hdrmas allapotosztalyzatnal rosszabb alla-
potosztalyzat ne legyen.) A létesitmények targyévre torténé Ute-
mezésének alapja a fenti koltségkorlattal elvégzett futtatas volt.
Ezen |étesitményjegyzéket észrevételezhették, kiegészithették a
hidmérnokok. Projektek torl6dtek pl. azért, mert 2007-2008-
ban megvaldsult, vagy a megvaldsitas elétt all a hid, illetve meg-
felel6 indokok alapjan Ujabb projektek kertlhettek be a prog-
ramba. A hidmérndkok véleményezhették a beavatkozas évét is,
elfogadhat6 indok alapjan: pl. a NUP javaslata szerint a targyévi
utfelujitas indokolja az adott évi hidfelujitast is. A hidmérnokok
véleménye Osszesit6 tablazatban feldolgozasra kerdlt. A vélemé-
nyek alapjan felllbiraltuk a létesitményjegyzéket, illetve a Pon-
tis-H részletes |étesitményjegyzékeit Osszevetettik a végleges
létesitményjegyzékkel. Ahol a részletes |étesitményjegyzékben
nagyon kis mennyiségek szerepeltek csak javasolt beavatkozas-
ként, vagy nem relevans hidelemen volt csak beavatkozas Ute-
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mezve, azon hidakat toroltik a végleges létesitményjegyzékbdl.
A fentiek figyelembevételével a fenntartasi Iétesitményjegyzék-
hez Ujabb adatmezét csatoltunk, amelyben a médositas koddjait
rogzitettlk. Az 1. tablazatban szerepl6 kodokat alkalmazva kap-
tuk a 2. tdblazatban bemutatott jegyzéket.

JAVASLAT
igen

KODERTELMEZES

j | Az eredeti listaban javasoltuk,
a hidmérnok nem véleményezte,
tovabbra is javasoljuk

jv | Az eredeti listaban javasoltuk,
a hidmérnok véleményezte,
javasoljuk

t | Az eredeti listdban javasoltuk,
a hidmérnok nem véleményezte,
de az Uj szempontok alapjan toroltiuk

ht | Az eredeti listaban javasoltuk,

a hidmérnok torlenddnek itélte,
véleményét az Uj szempontok figyelem-
bevételével elfogadtuk

hj | Az eredeti listdban nem javasoltuk,

a hidmérnok fenntartasra/felvjitasra
itélte, véleményét az Uj szempontok
figyelembevételével elfogadtuk

htn | Az eredeti listaban javasoltuk,

a hidmérnok torlenddnek itélte,
véleményét az Uj szempontok figyelem-
bevételével sem fogadtuk el

hjn | Az eredeti listdban nem javasoltuk,

a hidmérnok fenntartasra/felujitasra itélte,
véleményét az Uj szempontok figyelem-
bevételével sem fogadtuk el

igen

nem

nem

igen

igen

nem

KORSZERUSITESI LETESITMENYJEGYZEK

den teherbirasi és szélességi elégtelenséget szamoljunk fel) el-
éréséhez tartozé korszerUsitési koltségkorlat (~10,2 Mrd Ft/év)
figyelembevételével készilt.

TEHERBIRASI ELEGTELENSEG
A terlleti hidmérndkok javaslatai alapjan vildgosan lathato, hogy

véleményuk szerint a hidak szélességi elégtelensége sokkal job-
ban tolerdlhatd, mint a teherbirasi hiany, igy a javaslatokban a

" okl. épitémérndk, megyei igazgatd, Magyar Kézut Kht. Fejér Megyei Igazgatoséga, e-mail: molnar@fejer.kozut.hu

2 okl. épitémérndk, egyetemi adjunktus, Széchenyi Istvéan Egyetem, e-mail: agardy@sze.hu
3 okl. épitémérndk, féiskolai docens, Széchenyi Istvan Egyetem, e-mail: lubloy@sze.hu
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Ut- | Szelvény | Torzs- Szerk H.!d Javasolt i mps o . Javas- | Igen/
s2Am km szam hossz | feliilet be:f\va’tko- Hidmérnoki vélemény lat Nem
[cm] [m2] zas éve
6 36+770 1192 1100 140 feldjitva 2007-ben, ht nem
ISPA plusz programban (KKK)
6 444946 1193 | 2970 359 feldjitva 2007-ben, ht nem
ISPA plusz programban (KKK)
6 484594 1194| 700 82 korszer(isitve 2007-ben, ht nem
ISPA programban
6 56+143 1195 690 64 korszer(sitve 2007-ben, ht nem
ISPA programban
6 654020 1196, 380 37 korszer(sitve 2007-ben, ht nem
ISPA programban
6 67+505 1199| 500 188 4 j igen
7 46+584 1519| 430 48 1 javasolt 2009-2012 kozott J\Y% igen
7 54+389 1523 | 400 49 feltjitva 2008-ban ht nem
7 55+425 1524| 7100 800 4 kiemelt hid! v igen
javasolt 2009-2012 kdzott

modositasok elsésorban az elégtelen teherbirdsu (esetenként
akar aldrendeltebb forgalmi) hidak korszer(sitését preferaljak.
A teherbirasi megfelel6ség meghatarozasanal alkalmazott alta-
lanos kritérium az volt, hogy a hidak teherbirdsa a f6utakon a
80 tonnat, a mellékutakon a 40 tonnat érje el. Itt kell felhivnunk
a figyelmet, hogy a jelenlegi adatbazisban nem szerepel olyan
teherbirasi kategéria, ami a ma Utvonalengedély nélkul kozle-
kedhetd 44 t 6ssztdmegl és max. 115 kN tengelyterhelésd jar-
mUvekre vonatkozd megfeleléséget rogzitené, igy valdjdban a
40 t-as kritérium nem tekintheté még a mellékuti hidak szamara
sem automatikusan elégséges teherbirasi feltételnek. Az elmult
években elindult egy vizsgalatsorozat, ami az egyes Utszakaszok
és a rajtuk 1évé hidak teherbirdsanak a 44 t/115 kN teherre tor-
téné ellendrzését végzi, de ennek eredményei a fentiek miatt (a
nyilvantartas csak 40 tonnas kategériat ismer, 44 tonnasat nem!)
nem jelen(het)tek meg a koézponti adatbazisban. Célszerl len-
ne, ha az Uzemi teherbirasi kategoériak kozé bekertlne a 44/2008
teherbirasi kategdria is, ami a 44 /115 kN teherre térténé ellen-
6rzott megfelelGséget rogzitené. A féutak esetében néhany hid-
mérnoki visszajelzésben szerepelt, hogy a hidat ISPA keretében
60 tonnara megfelelének itélték. Ezt a NUP-ban — a Pontis vizsga-
lat sordn — nem tudtuk figyelembe venni, hiszen a megfeleléségi
kritérium a féutakra 80 tonnéas teherbirast irt el6. Ugyanakkor a
halézati megfeleléség szempontjabol a féutakon az ellenérzott
60 tonnas teherbirds elégségesnek tlnik, és ezeket a hidakat
(hidmérnoki javaslat alapjan) ki is hagytuk a korszer(sitési listak-
bol. A teherbirasi kritérium a mellékutak esetében is kérdéses:
a buszkozlekedéshez elengedhetetlen legalabb 22/1993 Uzemi
teherbirast valoban minden hidon biztositani kell, de az ezt meg-
halado, 40 t alatti Gzemi teherbirasd hidak korszerUsitése halaszt-
haténak itélhetd.

KOCSIPALYA-SZELESSEGI HIANY

A szélességi megfelelséget a Pontis-H korszer(sitési modulja a
csatlakozo Ut szélessége, a forgalom és a sédvok szama alapjan
mindsiti. A kritériumok szerint elégtelen szélességU hidak korsze-
rdsitési prioritdsanak meghatarozasaban azonban a szélességi hi-
any mértéke is jelentés (lehet): esetenként a kimutathatoé széles-
ségi hiany csak 20-30 cm, mig mas esetekben tobb méter. A hid
szélesitése meglehetésen bonyolult és koltségigényes feladat, igy
a gyakorlat inkabb tolerdlja a kisebb szélességi hianyokat, és (f6-

leg nagyobb hidak esetében) csak akkor Iép, amikor a szélesitési
igény mar egy forgalmi sdv nagysagrendjét eléri. A fenti tapasz-
talatok alapjan: pl. a 7 m kocsipalya-szélesség felett mar elfogad-
hatonak tekintettik azt is, ha a kocsipélya-szélesség a csatlakozé
Ut tényleges szélességét eléri, vagy annal legfeliebb 10 cm-rel
kisebb; ill. ha a szamitott szlkséges szélesség és a tényleges ko-
csipalya-szélesség kuldnbsége nem haladja meg az 50 cm-t. A
csatlakozo Ut 10 cm-rel csdkkentett szélességénél kisebb kocsi-
palya-szélességet csak a nagyon széles, tobbsavos, varosi (amugy
is igen nehezen szélesithetd) hidak esetében fogadtuk el.

A HIiDMERNOKI VISSZAJELZESEK KEZELESE

Az els6 Utemként elSallitott négyéves megyei létesitménylistahoz
flzott hidmérnoki véleményeket az alabbiak szerint vettuk figye-
lembe:

— akorszerUsités javaslatban adatszerlen az OKA Hid Alrend-
szer alapadatbazisdnak adatait vettuk figyelembe (az eset-
leges adathibakat az adatbazisban kell korrigaini),

— a f6utakon (mas lehet&ség, mas elfogadott, adatbazisban
rogzitett teherbirasi kategéria hijan) a 80 t Gzemi teher-
biras alatti hidakat mindenképpen korszerUsitésre javasol-
tuk (kivéve, ha a hidmérndk szerint a teherbiras ellenérzott
értéke 60 1),

— a mellékutakon a 40 t Gzemi teherbirast el nem éré hidakat
(egyetértésben a hidmérndkokkel) mindig korszerdsitésre
javasoltuk,

— a korszer(sitési sorrend kialakitasaban a hidmérnoki vissza-
jelzések nyoman a teherbirasi elégtelenség sulyat dontéen
megnoveltik,

— a szélességi elégtelenséget a féutakon altaldban az eredeti
szélességi kritérium alapjan itéltik meg, de az ANF fliggvé-
nyében a savonkénti 3,75 m tényleges szélességl hidakat
(amennyiben azokat a hidmérnok is tordlni javasolta), to-
roltik a korszerdsitési listakbol,

—a mellékutak 7 m kocsipdlya-szélességl vagy e folotti (de
savonként legalabb 3,25 m szélesség(i) hidjain a csatlakozé
Ut szélességével megegyez6 (vagy annal legfeljebb 10 cm-
rel kisebb) hidszélességet (amennyiben azt a hidmérnok
is elfogadta) éaltalaban jovahagytuk, csak nagy forgalom
(6000 E/nap ANF felett) esetén tartottuk meg a korszerd-
sitési listan,

35



2008. NOVEMBER

KOZUTI ES MELYEPITESI SZEMLE 58. EVFOLYAM, 11. SZAM

36

—a hidmérnok altal nem véleményezett hidak adatait ismé-
telten atnéztik, és a korszer(sitési besorolast a fentiek
szellemében esetenként moédositottuk (pl. tobb hidat t6-
roltink),

Kod |KODERTELMEZES JAVASLAT —a hidmérnoktél kapott fenntartasi listakat atnézve, az ott
j |Azeredetilistaban javasoltuk, igen korszerdsitésre javasolt, és az adatok alapjan korszer(sités-
a hidmérnok nem véleményezte, re indokoltan javasolt hidakat a korszerdisitési létesitmény-
tovébbra is javasoljuk jegyzékbe beépitettik,
t | Az eredeti listaban javasoltuk, nem — a kulonféle programokban szerepl6 hidakat csak akkor vet-
a hidmérnok nem véleményezte, tik ki a listabol, ha a programok garantaltan korszer(sitési
de az Uj szempontok alapjan toroltuk (szolgaltatasi szintet emel6) célzatuak, és a programok biz-
ht |Az eredeti listdban javasoltuk, nem tosan a megvalosulas stadiumaban vannak (pl. kézbeszer-
a hidmérnok torlenddnek itélte, zésre mar meghirdették).
véleményét az Uj szempontok figyelem-
bevételével elfogadtuk Vizsgalataink szerint esetenként az adatbazisban tarolt adatok
hj | Az eredetilistaban nem javasoltuk, igen nem tamasztottak alad a hidmérnok korszer(sitést kivand indok-
a hidmérnok korszer(sitendének itélte, lasat, ilyen esetben az adatbazis alapjan dontéttink a hid be-
véleményét az Uj szempontok figyelem- sorolasarol, de kilon rovatban megjeldltik, hogy az adatok pon-
bevételével elfogadtuk tositandok. Kulén mezében ,f” kéddal jeleztik, ha egy hidon
htn | Az eredeti listaban javasoltuk, igen korszer(sitést nem javasoltunk, de a hidmérnoki vélemény alap-
a hidmérnok térlendének itélte, jan a fenntartési listdban szerepelnie kell. A fentiek figyelembe-
véleményét az Uj szempontok figyelem- vételével a korszerUsitési étesitményjegyzékhez Ujabb adatmezét
bevételével sem fogadtuk el csatoltunk, amelyben a médositas kodjait rogzitettik. A 3. tabla-
hjn | Az eredeti listsban nem javasoltuk, nem zatban bemutatott kédokat alkalmaztuk.
a hidmérnok korszer(sitendének itélte, , P , " , .
véleményét az Uj szempontok figyelem- A LETESITMENYJEGYZEKEK KOLTSEGKORLATAI
bevételével sem fogadtuk el o .
nk | Sem az algoritmus, sem a hidmérnok nem Az algoritmikusan el6allitott fenntartasi koltségek csak a haté-
nem itélte korszerisitendének konyan fenntartandd hidelemek leromlott részmennyiségeinek
E s 22 | &
>l 32| EAEW
= o 18|28 5 |z 2 | g | =z | B|gylge
N HIDMERNOKI VELEMENY | ;| < s 12 <>E o A i v <lZI 2 NI
T SR Y, B N v v > T %) T > | Vo> | oN
Slg| g |z T T - 1282z
| > o |8 o5 >
1A T |
1201 | Nem kell korszerUsiteni 1 htn |igen |4 40/ 2 |4000,0 [900,0 [12271 750,0 |750,0 |1
—2007-ben atépult! Az 1986
ISPA programban elfoga-
dott lett a B/2004
(44 to!) teherbirasa
1199 | nem kell korszer(siteni 1 htn |igen 40/ 2 1500,0 800,0 10469 750,0 |850,0 |1
—a 2008-ban felujitott 6. 1993
sz. féuthoz illeszkedik!
Atmené toltéses hid.
1195 | nem kell korszer(siteni 1 ht |nem |4 40/ 2 1700,0 1100,0 |9 605 750,0 |850,0 |1
— adatai megfelel6ek! 1993
2008-ban ISPA-ban kor-
szer(sitve!
1194 | nem kell korszer(siteni 1 ht |nem |4 40/ 2 1650,0 800,0 9278 1050,0 | 1150,0 |1
— adatai megfelel6ek! 1986
2008-ban ISPA-ban kor-
szer(sitve!
1200 | nem javasolt a korsze- 1 ht |nem |4 40/ 3 1420,0 1095,0 |10 926 1050,0 | 1150,0 |1
rUsitése — a 2008-ban 1993
feldjitott 6. sz. f6uthoz
illeszkedik! Az ISPA prog-
ramban elfogadott lett az
1A/1950 (60 to) teherbi-
résa. Atmend téltéses hid.
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koltségeit tartalmazzak. Sem a fenntartési, sem a korszerdsitési
koltségekben nem szerepelnek a beavatkozasok altaldnos koltsé-
gei, ill. a ténylegesen elvégzendd, altaldban a lokalisan leromlott
részeknél nagyobb hidelemrészek koltségei.

MODOSITOTT LETESITMENYJEGYZEK

A fentiek figyelembevételével elallitottuk a modositott fenn-
tartasi és korszer(sitési létesitményjegyzékeket, amit a Magyar
Kozut Kht. hidmérnokeinek ismételten eljuttattunk. A listadkban
megyei bontasban szerepeltettik az els§, masodik, harmadik il-
letve negyedik évben a fenntartasra és korszer(sitésre javasolt

hidakat. A masodik koérben beérkezett hidmérnoki vélemények
alapjan allt 6ssze a végleges hidfenntartasi és -korszerdsitési léte-
sitményjegyzék (4. tablazat).

A fenntartési és a korszer(Gsitési |étesitményjegyzékekkel kapcso-
latban megjegyezzik, hogy ez a rendelkezésre all6 (elsésorban
mUszaki) informaciok alapjan sziletett javaslat, amit a halézati,
telepllésgazdasagi, idegenforgalmi stb. szempontok feltlirhat-
nak. A végleges korszer(sitési lista kialakitasanak jogat a Kozle-
kedésfejlesztési Koordinaciés Kbzpont maganak tartja fenn.

LINEARIS VEGYES HATAS VIODELL
KIALAKITASA AZ EGYEDI
BURKOLATALLAPOTOK ELOREBECSLESERE

DEVELOPMENT OF LINEAR MIXED EFFECTS MODELS FOR PREDICTING INDIVIDUAL PAVEMENT CONDITIONS

J. YU, E. Y. ). CHOU, Z. LUO

JOURNAL OF TRANSPORTATION ENGINEERING 2007. 6. P. 347-354. A:9, T:1, H:12

A burkolatgazdalkodasban fontos szerepe van a jév&beni allapotok
elérebecslésének. Egy adott Utburkolat allapotanak el6rebecslését
altaldban a hasonlé viselkedésti burkolatcsoport leromlasi trendjé-
nek felhasznélasaval végzik. A cikkben ismertetett tanulmany egy
linedris vegyes hatas modellt javasol egy adott Utburkolat jév&beni
allapoténak elérebecslésére. A vegyes hatas modell [ényege, hogy
mind a megfeleld burkolatcsoport leromlasi trendjét, mind az adott
egyedi burkolat multbeli allapotjellemzéit figyelembe veszi sulyo-
zott médon. A relativ silyok meghatarozasaban a rendelkezésre
allo multbeli méréseket és azok szérasat hasznaljak fel. A modellt
Ohio allambeli adatokkal vizsgaltak, ahol 1455 Utszakasz 13632
mérési eredménye allt rendelkezésre 1985 6ta felvett idésorokban.
Az utolséd 5 év eredményeit levalasztva végeztek el6rebecslést, me-
lyet dsszevetettek a mért tényadatokkal. Az értékelés szerint mas

ismert el6rebecslési médszerekkel 6sszehasonlitva a javasolt vegyes
hatas modell [ényegesen pontosabb eredményt adott. Ennek egyik
oka, hogy az ismert modellek jellemzéen az utolsé allapotmérési
eredményt hasznaljak fel a megfeleld burkolatcsoport leromlasi
trendjéhez torténd illesztésre, a leromlasi gorbe transzformalasara,
mig a javasolt modell az adott burkolat teljes multbeli viselkedését
veti 6ssze a burkolatcsoport leromlasi trendjével. A modell lénye-
gébdl kovetkezik, hogy pontossaga a multbeli idésorok hosszaval
egyenesen aranyos, de azok szérasaval forditottan aranyos. A mo-
dell jol alkalmazhato a burkolatallapot vagy barmely mas jellemzé
egyedi el6rebecslésre ott, ahol hosszabb mérési idGsorok allnak
rendelkezésre.

G. A
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THE NATIONAL ROAD REHABILITATION
PROGRANNME - SUMINMARY

The national public road network is a primary element of the
Nation’s assets. Within the last two decades an increasing de-
terioration has taken place and a serious maintenance backlog
has occurred. Upon the commission by the Coordination Cen-
tre for Transport Development (CCTD), within the framework of
public procurement, the National Road- and Bridge Rehabilita-
tion Program has been completed, with a foresight to the period
between 2009 and 2020. The aim of the National Road Reha-
bilitation Programme is to prepare decisions for preserving and
improving the condition of public roads and bridges.

The programme was prepared by a consortium of several experi-
enced companies. The consortium was required to have frequent
consultations with a steering group, appointed by the CCTD.

There was a requirement to co-ordinate the proposed rehabili-
tation works with other ongoing and planned similar activities
like the EU co-financed Transport Operative Programme and
Regional Operative Programmes including the current pavement
strengthening program.

The HDM-4 model was used for the network (strategy) and project
level analyses of non-expressway national highways as a part of
the development of National Road Rehabilitation Programme. In
this special issue the preparatory activities, the programme com-
pilation and the principal results obtained are shown.

The survey was performed by applying HDM-4 for five different
scenarios:

a. do nothing (no resources),

b. resources remaining on the current level,

c. resources needed to keep the present condition level,

d. resources to reach condition level accepted by EU,

e. unconstrained resources (theoretical).

With the present resource allocation kept at the same level, the
physical deterioration of the last forty years will continue, with
a 29 billion HUF/year loss of property value of roads. In the case
when the present physical condition can be kept stable, the loss
of property will be ceased, further on, 50 billion HUF/year trans-
port operational cost saving may be reached. Among the other
benefits for domestic economy, the forecasted decrease in fuel
consumption can me mentioned resulting in the decrease of air
pollution.

With the yearly earmarking to ensure achieving the EU technical
standard for the period between 2009 and 2020, the projects
had to be listed in yearly breakdown for the period between
2009 and 2012.

In the preparatory phase of the task, the list of the project ele-
ments by individual roads was outlined for the sub-networks as
the yield of data processing on the network level (main roads,
secondary roads with Average Daily Traffic >1000 passenger car
units/day, and ADT< 1000PCU/day.) These contain in a break-
down of 1 km the data for the pavement width, the parameters
for the physical condition, the recommended rehabilitation tech-
nology, and the estimate of costs as well as the year recommend-
ed for rehabilitation.

These data were available to experts on the county level to use
- by guiding and training- in order for the final project list to be
compiled by them. By this step they have become part of some
outline for final decisions.

The basis of the total demands of bridges is the Pontis-H Bridge
Management System. The Pontis-H is @ managerial tool primary
for the network-level. It serves both for maintenance (repair and
rehabilitation) and for improvement and offers a unified prior-
ity lists based on maximum saving by intervention. Optimiza-
tion means an approach to any kind of condition in which the
amount of elements getting in are equal with those getting out.
This is called dynamic asset condition in which the maintenance
costs are the less.

Calculation methods and results are described according to five
bridge intervention strategies. The total maintenance and im-
provement demand of Pontis-H is 186,8 thousand million HUF
for years 2009-2020 without budget limit. From this amount
19,4 thousand million HUF is the maintenance backlog and
122,9 thousand million HUF is the improvement backlog. 44,5
thousand million HUF is the cost demand to keep the optimal
condition level. The improvement backlog (and with it the total
backlog) increases by 84 thousand million HUF during 12 years in
case of a do-nothing strategy. The paper describes the method
of establishment of the project level list, both maintenance and
improvement projects.

The low-volume secondary roads have been processed differently
since there were no real economic benefits calculated. Instead,
merit points have been calculated based on traffic and condition
parameters in order to establish priority lists for rehabilitation of
these roads. Current demands are higher than the rehabilitation
program therefore preventive maintenance actions have to be
considered.
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ATTEKINTES A MINNESOTAI UTKISERLETI

PROJEKT ELSO TiZ EVEROL
OVERVIEW OF THE FIRST TEN YEARS OF THE MINNESOTA

ROAD RESEARCH PROJECT

DEREK M. TOMPINKS; LEV KHAZANOVICH, M.ASCE;

AND DAVID M. JOHNSON, P.E.

JOURNAL OF TRANSPORTATION ENGINEERING 2007. 1. P. 599-609.

A minnesotai kézlekedési osztaly 1991-ben kezdte el épittetni azt a
két kisérleti palyat, mely hivatva volt az aldbbiakban részletezett kuta-
tasok végrehajtasara. Az 1950-es és 1960-as évek AASHO kisérletei
6ta ez volt az ilyen célt legnagyobb kutatas. Az egyik palya 3,5 mér-
fold ( 5,6 km) hosszon az |-94/es nemzetkézi Ut forgalmét viselte, mig
a masikat 2,5 mérfold (4,0 km) hosszon kiilon erre a célra épitették és
kis forgalomra tervezték. Ennek egyik agat 5 tengely(i 80 kip, (3,63 t)
a masik agat 102 kip (4,59 1) tengelyterhelési jarmivekkel terhelték.
A pélyaszerkezet terhelés alatti viselkedését és a kornyezeti hatasokat
4500 érzékelével mérték. A projektrdl haromszaznal tébb kézlemény
adott tajékoztatast. Jelen cikk 83 hivatkozast kozol.

A kutatas f6 céljai a kovetkezdk voltak:

1. A tapasztalati méretezési eljarasok értékelése

2. A mechanikai méretezési eljarasok értékelése

3. Mechanikai modellek fejlesztése

4. Fagy-el6rejelzési eljarasok értékelése/fejlesztése

5. A tengelyterhelések és a palyaszerkezet teljesitképességé-
nek a tavaszi felengedési idGszak alatti viselkedésének a ku-
tatasa

6. A jarm(terhelés-okozta rongalédasi tényez6k pontositasa

Uttakor

Forgalom

Adatkdzls Adattipus Példak az 6sszegylijtott adatok felhasznalasara
Méréeellak A celldk adatai Meéretezés, épités, fenntartas, rétegvastagsag,
a cella eseményei, GIS-adatok
Helyszini Nyomvalydsodas Méréléc, automatikus lézer profilométer (ALPS), mér&palca,
megfigyelések technolégia
Utazaskényelem Technologia, fagymélységmérdék, uthibak, surlodas
Hibafelvétel, hibatérkép, mintavétel
Repedezés
Dinamikus kupos penetrométer (DPC),
Szilardsag ejtésulyos teherbirdsmérd (FWD)
ErzékelSk Palyaszerkezet Kéttengely nydlasmérd (BS), betonba dgyazott nyulasméré (CD,
(szenzorok) CE), lineéris véltoztathaté differencial elmozdulasméré (DT),

hosszirdnyban beépitett nyulasmérd, (LE), keresztirdnyban beépitett
nyulasmérd, (TE), piezo gyorsulasmérd, (PA), dinamikus talajnyo-
méasméré cella (PG, PK), acél nyulasméré (SS), hajlasmérs (TM),
rezgd huzalos nyulasméré (VW)

H&mérsékletmérd (TC), nedvességmeéré blokk (WM), dinamikus po-
rusvizméré cella (DW), termisztor (XD, XL, XT, XS), statikus fuggéle-
ges nyomocella (PL), statikus talajnyomasmér6 cella (PT), ellenallas-
méré (RP), statikus porusviznyomas-méré cella (SW), reflektométer

Hidraulikus nyomasmér6 cellak, Kistler szenzorok

Laborvizsgalatok Aszfalt

Beton

Kotéanyag nélkuli réteg

Dinamikus nyiré reométer, hajlitd reométer, kdzvetlen hizas, ismé-
telt kuszas, dinamikus modulus, kdzvetett huizas, torési ellenéllas,
keveréktervezés, szemeloszlas

Beton hézagtartalom, nyomas, hétagulasi egydtthato, Poisson té-
nyez0, keveréktervezés

Reziliens modulus, Proctor-gérbék, helyszini témorség,
szemeloszlas, telitetlen anyagtulajdonsagok
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7. Ajarm{ hajtottkerék/gumiabroncs rendszer és a palyaszerke-
zet teljesitbképességének vizsgalata

8. Aszfaltkeverékek és az ezzel 6sszefliggd burkolathibak/telje-
sitbképesség vizsgalata

9. Az alap/védéréteg tulajdonsagainak és a hajlékony palya-
szerkezet teljesit6képességének vizsgalata

10. Az alap/védéréteg tulajdonsagainak és a merev pdlyaszerke-
zet teljesitOképességének vizsgalata

11. Az altalaj tipusanak és a palyaszerkezet teljesitéképességé-
nek a vizsgalata

12. Az uttartozékok korszerUsitése

13. Betonburkolatok kulénleges méretezési valtozatainak meg-
vizsgalasa

14. A palyaszerkezet teljesitGképességnek realitdsa és az ezzel
kapcsolatos valtozatok kutatasa.

Az adatgy(jtés tertletét és felhasznalasat a tablazat tunteti fel:
A kisérleti palyak eredményeit szamos publikacidban ismertették.
A kisérletek a méretezésben, Utrehabilitalasban, Utfenntartasban,
anyagkutatasban érvényesiltek.

Néhany emlitésre méltd eredmény:

* A merev és hajlékony palyaszerkezet méretezése

* Aszfaltburkolatok hidegviselkedésének modellezése

¢ Palyaszerkezetek viztelenitése és az évszaki valtozads modelle
zése

¢ A gumiabroncs altal a keltett feszlltségek és repedések vizs-
gélata

* Méretezési szoftver kidolgozasa a hideg régidk szamara

* Vékony (~15 cm) és ultravékony (~10 cm) betonburkolatok vi-
selkedése (NB. polipropilénnel erGsitett és erdsités nélkdli be-
tonok)

* Hémérsékleti repedések megel6zése (a finn ,olajkavics” kopo-
réteget javasoljak)

* Szezonalis valtozasok a pélyaszerkezetben

* Intelligens” tomorités

* Dinamikus kupos penetrométer (a talajtomorség ellendrzésére)

* Radaros rétegvastagsag-mérés

* Biztonsagos gépkocsivezetés (rossz latasi viszonyok esetén ra-
darral, GPS rendszerrel felszerelt gépkocsi: DAS — Driver Assisti-
ve System, pl. héekék felszerelése)

* Kisforgalmu utak méretezése

* ZUzottkd utak tanulmanya (Az aszfaltburkolattal ellatott ztzott-
k& alapu palyaszerkezethez viszonyitva a csupan zarassal ella-
tott zUzottk& utak esetében a talaj négy-6t napnal tobbet fagy
at, a talajfagy felengedése viszont 11-35 nappal tobbet vesz
igénybe).

* Hézagszigetelés (A betonburkolat és a padkaburkolat kozotti
hézag szigetelésének fontossagat mutattak ki).

* Olajkavics utak (A nalunk ,finnaszfalt”-nak nevezett kopoéré-
teggel szerzett kedvezd tapasztalatokrol szamoltak be).

(A referdlo megjegyzése: A roviden ismertetett cikk nem vallal-
kozhatott az eredmények részletes kozlésére, ezeket az emlitett
83 irodalmi hivatkozas tartalmazza. A referalas célja az volt, hogy
tajékoztatast adjon azokrdl a fejlesztési térekvésekrol, amelyek a
kalfoldi szakembereket foglalkoztatjak).

Dr. Boromisza Tibor

A SAVSZELESSEG ES PADKASZELESSEG
BIZTONSAGI HATEKONYSAGANAK
BECSLESE: ESET- ES KONTROLLCSOPORTOS

ALKALNAZAS

ESTIMATION OF THE SAFETY EFFECTIVENESS OF LANE AND SHOULDER WIDTH: CASE-CONTROL APPROACH

F. GROSS, P. P. JOVANIS

JOURNAL OF TRANSPORTATION ENGINEERING 2007. 6. P. 362-369. A:2, T:7, H:19

Az (t geometriai jellemzGinek javitasa hatdssal lehet a biztonsagra.
Az 6sszefliggések jobb megismerése és mennyiségi jellemzése segit-
heti a balesetek megel6zését. A biztonsagi hatékonysag éltaldnosan
hasznalt mérészama a balesetszam-valtozasi mutato, amely a javitd
intézkedés utan varhaté balesetszam és az intézkedés nélkul becsult
balesetszam hanyadosa. A cikk az eset- és kontrollcsoport médsze-
rével kisérli meg a biztonsagi hatékonysag kézvetlen becslését, a be-
kovetkezési valdszinliségek aranyaval jellemezve a sévszélesség és
padkaszélesség biztonsagi hatasat. Az eset- és kontrollcsoport mod-
szerét alkalmazza az orvostudomany a kockazati tényez6k hatasa-
nak elemzésére. A kdzlekedésbiztonsagi alkalmazasban a kimenetel
a baleset bekovetkezése, a kockdzati tényezét a geometriai kialaki-
tas vagy biztonsagi intézkedés jelenti, az alanyok az Utszakaszok.
A bekovetkezési valdszinliségek ardnya megmutatja a balesetszam

varhatd ndvekedését vagy csdkkenését az adott kockazati tényezd
jelenléte esetén. A figyelembe vett csoportositd valtozok: atlagos
napi forgalom, szakaszhossz, megengedett sebesség. A kockazati
tényezoként kezelt valtozdk a savszélesség és a padkaszélesség. Az
eset egy olyan Utszakasz, ahol az adott évben volt baleset, mig a
kontrollcsoport olyan Utszakaszokbdl all, melyek jellemz&i hason-
|6ak, és nem volt rajtuk baleset. A cikkben bemutatnak egy vizsga-
latot, ahol Pennsylvania allam mintegy 28 ezer kils6ségi kétsavos
Utszakaszanak 1997-2001 kozotti adatait elemezték. Kiszamitottak
és dsszehasonlitottak a balesetszam-valtozasi mutatét és a javasolt
maodszerrel a bekdvetkezési valdszinliségek aranyat. Ez utobbi érté-
kek az irodalombdl ismert mutatokkal j6 egyezést adtak, és emellett
a becslés konfidencia intervalluma is rendelkezésre allt.

G. A.
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DIGITALIS UTUGYI ELOIRASTAR

A Magyar Utligyi Tarsasag atalakitja szolgaltatasi és kommuni-
kacios rendszerét. Nemzetkdzi egylttmikoddés eredményekép-
pen, az osztrak tarsasdg rendszerének adaptalasaval, megujul az
el6irasok értékesitése, a tagnyilvantartas, a tarsasag tagjai és a
bizottsagok kdzdtti kommunikacié. Ezt a rendszert hasznalja az
FGSV német Utligyi Kutatotarsasag is.

ON-LINE FRISSITES

A legjelent&sebb Gjdonsag a digitalis el6irastar lesz. A MAUT-rea-
der nevet visel§ el6irastarban a kiadvanyok, miszaki el6irasok,
szabalyzatok és tervezési Utmutatdk az eléfizeték szamara min-
den id6pontban az éppen aktualis, hatalyos valtozatban lesznek
elérhet6k, a jelenlegi papir alapl rendszer parhuzamos miko-
dése mellett. Az allandd on-line frissités és hozzaférés rendszere
garantdlja a teljes készlet allandé gondozasat. Az Uj tipusu el6-
fizetés eqgy évre szdl, és tobbféle valtozat kozul lehet valasztani.
Kothet6 szerz8dés egy, ketté vagy tiz munkahelyre, kisebb cégek
szerverére, illetve a nagy szervezetek, konszernek szervereire. A
szerver-el6fizetések tetszéleges szamu munkahelyet szolgalhat-
nak ki.

UJ JELZESRENDSZER

Az el6irastar igényeinek megfeleléen atalakitottuk a kiadvanyok
jelzésrendszerét, illetve a tarsasag strukturajat is. Az U] jelzések
haromszor két szambol allnak, de a régi szamok alapjan is va-
laszthatunk kiadvanyokat. Az Uj szdmozasu fejezetek:

01 Altaldnos témakor

02 Kozlekedéstervezés

03 Uttervezés

04 Forgalomszabalyozas

05 Epitéanyagok

06 Utépités

07 Hidak és mUtargyak

08 Fenntartas és Uzemeltetés

09 Mérések és vizsgalatok

IDOGEP, WEBSHOP

A rendszer fontos szolgaltatasa a jogszabalykeresések soran mar
megszokott, széles korben alkalmazott id6gép, amely a rendszer
inditasa utani barmelyik id6pontra megmutatja az akkor érvényes
allapotot. Az id6gép tervezett inditasi idépontja: 2009. januar 1.
Az U szolgaltatasok mellett megujul a ma is népszer( elektroni-
kus Uzlet, a rendszer kiépitése utan hozza lehet jutni elektronikus
formatumu kiadvanyokhoz is.

SZERVEZETI MODUL

Az el6irastar mellett nagy valtozast hoz a szervezeti modulnak ne-
vezett csomag. Ez elektronikus 6sszekottetést teremt a tarsasag,
a tagok és mas érdekeltek, kozrem(ikodsk kozott. Sokat varunk
a munkabizottsdgok munkajat megkonnyité dsszekottetésektdl,
mert ezzel az el6irdsok készitésének munkdja, az elérehaladas
folyamatosan koévetheté lesz. Az (j szolgaltatdsok vezénylését
szolgédlja a tarsasag irodai munkajat a maitél gyodkeresen elté-
r6 mddon szervezé modul. A rendszer felépitése, beinditasa és
mUkodtetése tobblet eréforrasok mozgdsitasat kivanja, meg kell
er@siteni a személyzetet, nagyobb helyre, nagyobb teljesitmény
szamitastechnikai eszkdzokre lesz szikség.

06 Utépités

06.00 Altalanos szabalyok
06.00.10 Szabalyzatok

06.01 Epités-el8készité munkak

06.02 Foldmvek
06.02.10 Foldmavek épitése

06.03 Palyaszerkezetek
06.03.10 Palyaszerkezetek méretezése
06.03.20 Aszfaltrétegek
06.03.30 Beton palyaszerkezeti rétegek
06.03.40 K6-, betonkd és m(iké burkolatok
06.03.50 Kétéanyag nélkuli alaprétegek
06.03.60 Fellleti bevonatok

05.02.10
UJ SZAM
e-UT 05.02.11

Aszfaltkeverékek

REGI SZAM
UT 2-3.301-1

Utépitési aszfaltkeve-
rékek. Aszfaltbeton
(AQ)

Utépitési aszfaltke-
verékek. Aszfaltbe-
ton... (BBTM)
Utépitési aszfalt-
keverékek. Zuzalék-
vazas... (SMA)

Utépitési aszfaltkeve-
rékek. Ontottaszfalt
(MA)

Utépitési aszfaltke-
verékek. Visszanyert
aszfalt

Kationaktiv bitumen-
emulzié kotéanyagu
alaprétegek...

UT 2-3.301-2 e-UT 05.02.12

UT 2-3.301-5 e-UT 05.02.13

UT 2-3.301-6 e-UT 05.02.14

UT 2-3.301-8 e-UT 05.02.15

UT 2-3.310 e-UT 05.02.16

UTEMEZES

A fejlesztési munka intenziv szakaszaba érkezett, a rendszerbél
egyre tobb minden lathaté a képernyén, magyar nyelven. Tag-
jainkat és tdmogatdinkat folyamatosan tajékoztatjuk, egészen a
rendszer teljes kiépitéséig a tarsasdg honlapjan és a hirlevelek-
ben. Az (j rendszer 2009 janudrjaban indul és juliustdl teljes ka-
pacitassal makadik.

Magyar Utliqyi Tarsasag
Publikacios bizottsag
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