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A csomopontokra jutd balesetek varhaté szamanak becslése Bayes-
modszerrel

|Dr. Reimann Jézsef'| — Dr. Gulyas Andras?

Bevezetés

Egy kézuti csomopont kdzlekedésbiztonsaganak meg-
itélése altalaban az egy év soran vagy adott id8inter-
vallumban ott bekdvetkezett balesetek szama alap-
jan toérténik. A balesetek szama az évek soran vélet-
lenszerien véltozik. Az elmult években tértént balese-
tek szamanak ismeretében valészinliség szamitasi
modszerekkel el6rebecstilhetd a jovében varhato bal-
esetek szama. Az el6rebecsillt balesetszam ismere-
tében a kdzlekedésbiztonsag névelésére tervezett be-
avatkozasok varhato hatasa redlisabban értékelhet6.

A baleseti szamok valészinliségének eloszlasa

Ha egy adott csomépontban (Utkeresztez6désben) az
elmult évben k szamu baleset tértént, egyaltalan nem
biztos, s6t nem is nagyon valdszin(i, hogy ebben az
évben vagy jovére ott ugyanannyi baleset fog tértén-
ni. A balesetek szama valésziniségi valtozo — jeldljuk
X-szel — mely véletlenszeril ingadozast mutat. Ebben
a véletlen ingadozasban azonban statisztikai torvény-
szer(iségek érvényesilinek. Az adott helyszin kdzle-
kedésbiztonsagat az X baleseti valészinliségi valtozo
varhato értékével az E(X)=m szammal jellemezzik.
Ha adott helyeken az X valdszinlségi valtozo értékeit
tébb éven at medfigyeljik, akkor a balesetek relativ
gyakorisaga alapjan a P(X=k)=p, valosziniségek
(k=0,1,2,...) becsllhetdk, és az

EXX)=m= z Kp,
k

varhaté érték kiszamithato.
A tapasztalatok szerint adott csomépontban a bal-
esetek szama Poisson-eloszlast kévet, azaz

k

N
P(X=k) =P, =° ,

ahol a A paraméter a balesetek szamanak varhato ér-
téke az adott csomodpontban. Ha tébb éves baleseti
adatsorral rendelkeziink az adott csomoépontban tér-
tént balesetekre vonatkozéan, akkor a A paraméter sta-
tisztikai uton — atlagszamitassal — becsilhet6. A A pa-
raméter értéke tehat jellemzi a csomdpontot kdzleke-
désbiztonsagi szempontbal.

Ha a csomépontok bizonyos n egyuttesét, halma-
zat tekintjik, és az egyes csomépontokban tértént
balesetek szamait az X, X,,, ..., X valosziniiségi val-

' Ny. egyetemi tanar
2 Informacids igazgato, AKMI Kht.

tozok jelentik, akkor mindegyik X; valtozo Poisson-el-
oszlasu valamely A paraméterrel (i=1,2,...,n), amely
A értékek igen kuloénbozdk is lehetnek. Felmeril a kér-
dés, hogy az n szamu csomopontbdl allé halmazon a
balesetek szama milyen eloszlasu.

Bemutatunk egy hazai példat az 1. tdblazatban,
amely 125 csomdpontra vonatkozé vizsgalat eredmé-
nye az 1991. és a 2001. évek kozott [3].

1. tablazat
k n, n/n P, nP,
0 58 0,464 0,450 56,25
1 30 0,240 0,248 30,93
2 17 0,136 0,136 17,05
3 8 0,064 0,075 9,36
4 6 0,048 0,041 5,15
5 5 0,040 0,023 2,83
6 1 0,008 0,013 1,56

A tablazat masodik oszlopaban n, azoknak a cso-
mopontoknak a szama, amelyekben k szamu baleset
tortént. 58 csomopont mindegyikében A =0, 30 cso-
mopont mindegyikében A =1, 17 csomdpontban A,=2
stb. Az n/n (n=125) harmadik oszlop a k balesetes
csomopontok relativ gyakorisagat, egyben a A para-
méter relativ gyakorisagat mutatja. A negyedik és az
6todik oszlop a kovetkez6 részben levezetésre keriilé
elméleti eloszlast és az ahhoz vald illeszkedést tartal-
mazza.

Toébb csomdépont baleseti szamainak eloszlasa

Az 1. tabldzatban lathatd adatok kézil a relativ gya-
korisagi hisztogramot az 1. abran megfigyelve ugy ti-
nik, hogy k ndvekedésével n /n exponencialisan csok-
ken, az egymas utani n,/n értékek szinte felezGdnek.
A gyakorisagok hanyadosai (ami megegyezik a rela-
tiv gyakorisagok hanyadosaival):

q,=30/58=0,52 q,=17/30=0,57 q,=8/17=0,47
q,=6/8=0,75  q,=5/6=0,83  q,=1/5=0,2

A hanyadosok atlaga:
g=0,55
Mivel minden csomépontnak megvan a maga A

paramétere, ha a csomopontok halmazat vizsgaljuk,
a A paraméter maga is valdszinlségi valtozd, jel6ljuk



A-val. Adott csomépontban a balesetek szama
Poisson-eloszlasu I1évén, ha példaul A=A, akkor

k

PX=k|A =}) :%e‘A (k=0,1,2,...)

A balesetek szamanak Poisson-eloszlasa tehat fel-
tételes eloszlés Az X baleseti szam feltétel néIkUIi eI-

P(X =k) =J’%e O,

ahol g(A) a A valdészinlségi valtozo ismeretlen s(ird-
ségfliggvénye. A legutébbi 6sszefliggés az X baleseti
szam Bayes-eloszlasa a vizsgalt csomopont halma-
zon.

Az 1. abra alakja azt sugallja, hogy a A\ paraméter
exponencialis eloszlasu, azaz valamely a paraméter-
rel

gN) =ae™

Relativ gyakorisagi hisztogram
exponencialis jellegli eloszlas (hazai példa)
n/n
0,5 7

04 +

0,3

0,2

0,1

0 T T
0 2 4 6

1. dbra

Ekkor

© 3k
P(X =k) = )‘—e‘A [Ge ™ d\ =
|
) k!

00

-4
(o +1) k!

Vezesslk be az x=(a+1)A helyettesitést, ekkor
_[xke‘de =Tk +1) =k!,
0

ami az Euler-féle gamma-fliggvény, tehat

D1|Zr
0——~0,

P(X =k) =
a+10a +10

a p=a/(a+1) és gq=1-p=1/(a+1) jeldléssel
P(X =k) =pd,

ami a geometriai eloszlas.

BIZTONSAG

J’[(a + DA e M@ +1N .

Ha tehat a Poisson-eloszlas A paramétere exponen-
cidlis eloszlasu, akkor a csomépont halmazban az X
baleseti szdm geometriai eloszlast kovet.

Az 1. tabldazatban szerepld példaban a szokasos
kerekitéssel g=0,55 és p=0,45. Ezzel a geometriai el-
oszlassal szamoltuk ki a tédblazat negyedik oszlopat:

P.=P(X=k)=pg~ (k=0,1,2,...).

Az empirikus adatoknak a vazolt geometriai elosz-
lashoz valé illeszkedését az 6tddik oszlop segitségé-
vel, a x2 probaval ellenériztik:

és a x2=2,30 értéket kaptuk. Az 5 szabadsagfoku x2-
eloszlasra a kritikus érték 0,95 szazalékos szinten
XZ0.05(Krit)=11,07. Az illeszkedés tehat igen jo.

(n —nP)” —nP)

A csomopont halmaz baleseti szamainak
altalanos eloszlasa

Az eddig vazolt eredmény a példaban szerepl§ cso-
mopont halmazra érvényes. Felmeril a kérdés, hogy
a balesetek szama minden esetben geometriai elosz-
last kdvet-e. Ez az esetek tdbbségében igaz, de el6-
fordulhat, hogy a Poisson-eloszlas A\ paramétere nem
exponencialis, hanem az altalanosabb gamma-elosz-
lasu, azaz A sdrlségfiggvénye:
r
g()\) - a_)\r—1e—u)\
r(r
amely r=1 esetén megegyezik az exponencialis sirl-
ségfuggvénnyel (mivel '(1)=1). Az exponencialis el-
oszlas tehat a gamma-eloszlas specialis esete.
Ekkor az X baleseti szam feltétel nélklli (Bayes-)
eloszlasa:

(A>0),

A A " gy
P(X=k) = I [—II_(—))\ e dA =
r

_ 1 a
F(Nk! (a +1)

j [(a + DA e @ +1R .

Bevezetve az (a+1) A=x jeldlést:

J’ XTedx =T (k +r) =(k +r —1)!

0
Ezek alapjan:

01 00 g
PX =k =K1 ED—DD—D
0 k Oo+1000+10

ami a negativ binomialis eloszlas, mas néven Pascal-
eloszlas. Vezessiik be a g=1/(a+1) és p=1-g=a/(a+1)
jelélést, ekkor a Pascal-eloszlas szokasos alakjat kap-
juk:

10
P =k) =0 gy
0k O
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Ha r=1, akkor P(X=k)=pg* a geometriai eloszlas, ami
tehat a negativ binomialis eloszlas specialis esete.

Természetesen felmerll a kérdés: mibdl lehet sej-
teni, hogy a Poisson-eloszlas A paramétere — amely
adott helyen a baleseti szamok varhato értéke — mi-
lyen eloszlast kévet. Ha n szamu csomépont k6zétt a
k=0,1,2,... baleseti szamok esetén n,, n, n,, ..., n,_a
baleseti szamok relativ el6forduldsi gyakorisaga (és
ezek dsszege n), akkor

n/n a A=0 varhato érték relativ gyakorisaga,
n,/n a A=1 varhato érték relativ gyakorisaga,

n,/n a A=2 varhato érték relativ gyakorisaga,

n/n a A=k varhato érték relativ gyakorisaga.

Az n/n relativ gyakorisagok tehat a A paraméter re-
lativ gyakorisagi hisztogramjat szolgéltatjak. Ezt a
hisztogramot abrazolva — miként az 1. abran— felallit-
hatjuk a hipotézist A eloszlasara vonatkozélag, amit
illeszkedésvizsgalat utan elfogadunk vagy elutasitunk.

Amennyiben a relativ gyakorisagi hisztogram az 1.
dbran lathato alaku, akkor A exponencidlis eloszlast
kovet, tehat a Bayes-eloszlas geometriai eloszlas. A
megfigyelt adatokbdl tehat a geometriai eloszlashoz
végzink illeszkedésvizsgalatot. Ha a relativ gyakori-
sagi hisztogram a 2. abrdn lathaté alaku, akkor a A
paraméter bizonyara gamma-eloszlasu, az eredd
Bayes-eloszlas (a baleseti szamok feltétel nélkuli el-
oszlasa) negativ binomialis, mas néven Pascal-elosz-
lasu, amit szintén illeszkedésvizsgalattal ellenérizhe-
tunk.

Relativ gyakorisagi hisztogram
gamma-eloszlas (minta)
n/n
0,3
0,2
0,1 a
0 T T T T T T T I
"k
0 1 2 3 4 5 6 7 9

2. dbra

A baleseti szamok varhato értékének becslése
csomopont halmazon

A jévBben varhatd baleseti szamok el6rebecslése cél-
jabol elészdér a csomdpont halmaz baleseti szamai-
nak viselkedését célszer(i vizsgalni. H. Robbins [2]
kimutatta, hogy az eloszlasfuggvény alakjatol fligget-

lendl a baleseti szamok m varhato értékének —a A
paraméternek — a legjobb becslése

. P,
T = (k +1)—
k=( )P

amelyre «

E(T,—m)2=min .

AT statisztika tehat a négyzetes atlageltérést mini-
malizalja, ebben az értelemben koézeliti legjobban a
baleseti szamok varhato értékét. A képletben
P, =P(X=k) a k szamu baleset valoszinlisége a vizs-
galt halmazon. Ez ugy értendd, hogy a csomdpontok
P, szazalékaban torténik k baleset. AP, és P,_. valo-
szinliségek a megfigyelt szamok relativ gyakorisaga-
ival becsulhetdk, s6t a P, /P, hanyados az abszolut
gyakorisagokat tekintve is ugyanaz, mint a relativ gya-
korisagok esetén, tehat még a relativ gyakorisagok
kiszamitasara sincs sziikség.

A szakirodalomban altalaban ezt a T statisztikat al-
kalmazzak az ebben az évben megfigyelt n_baleseti
szamok behelyettesitésével empirikus T¢ statisztika-
ként a

To =T, =k +1) ks

Ny

formula alapjan. Ez egyszer( és gyors becslés a k
szamu balesetes csomépont j6vé évi baleseti szama-
inak varhatd értékére vonatkozélag.

Meg kell azonban jegyezni, hogy az n/n relativ gya-
korisag nem azonos a P =P(X=k) valdsziniiséggel,
hanem annak csak becslése, amelynek pontossaga
erésen fligg a mintaban 1évé elemek szamatdl. Ezért
a kétféle képlet nem azonos.

AT statisztika kiléonb6z6 alakot 6lt aszerint, hogy a
P, valdszinliségeket milyen eloszlasbdl szamitottuk.
Ez az oka és az értelme annak, hogy részletesen fog-
lalkoztunk a baleseti szamok eloszlasanak meghata-
rozasaval, amely a A paraméter eloszlasanak isme-
retében a Bayes-modszerrel lehetséges.

Ha a baleseti szamok Pascal-eloszlast kdvetnek,
akkor

-

M4 O
K1 H Ha 5
P, _ k+1do+10 Do+10 _k+r 1

P D1 D0 O k+la+t
< Hkrr-1H 1 pda o
0 k [Oo+1000+10

tehat a Tr statisztika a kdvetkez6 alaku:

k+r 1 _k+r
k+la+1 o+1

T =(k+1)
Abban az esetben, ha a baleseti szamok eloszlasa
geometriai eloszlas, akkor r=1, tehat

—k+1
a+1

Tg



a T statisztika, ahol 1/(a+1)=q a geometriai sorozat
hanyadosa.

A kdvetkez6kben példaként — megfelel hazai ada-
tok hianyaban — egy USA-beli adatsort mutatunk be,
ahol nem a tényleges adattartalom a lényeges, ha-
nem az az igen fontos kutatasi-elemzési médszer,
melyet a hazai kutatasban is érdemes alkalmazni.

San Franciscéban 1142 jelz8lampas keresztez6dés
baleseti adatait vizsgaltak 1975-ben és 1976-ban, és
a 2. tabldzatban lathat6 baleseti szamokat észlelték.

2. tablazat

1975: k N, n/n nP, 1976: k(m)
0 559 0,490 571,0 0,55
1 286 0,250 286,0 0,98
2 144 0,126 143,0 1,41
3 73 0,064 71,0 1,82
4 35 0,031 36,0 1,97
5 18 0,016 18,0 2,50
6 11 0,010 9,0 3,81
7 9 0,008 5,0 4,22
8 3 0,003 2,0 2,00
9 1 0,001 1,0 3,00
10 2 0,002 0,6 2,50
11 1 0,001 0,3 5,00

A relativ gyakorisagokat a 3. dbrdn ébrazolva az 1.
dbrahoz hasonld képet kapunk. JOl megfigyelhetd,
hogy a nagyobb mintaszam hatasara az elméleti el-
oszlast jobban kozeliti a fliggvény képe. Az egymas
alatti adatok a 2. tdbldzatban felez6dést mutatnak, igy
ismét a geometriai eloszlas tételezhet fel. A hanya-
dosok sorozata:

0,=0,512, q,=0,504, q,=0,507, q,=0,480, q.=0,514,

az atlagos hanyados 0,503, azaz a geometriai soro-

A 2. tablazat negyedik oszlopa a baleseti szamok
varhato értékét tartalmazza a q=0,5 hanyadosu geo-
metriai eloszlast alkalmazva. Az illeszkedést a x2 proé-
baval ellen6rizve a x2=9,39 értéket kaptuk, ami a
10 szabadsagfoku x2-eloszlas kritikus értékénél
[X?, 05(Krit)=18,3] kisebb. Az illeszkedés tehat megfe-
leld.

A 2. tablazat 6tédik oszlopa az egyes k baleseti sza-
mu csoportokban a kévetkezd évben (1976-ban) az
egy csomopontra jutéd tényleges atlagos baleseti sza-
mokat tartalmazza. Ez ugy értendd, hogy az 1975-ben
0 balesetet mutaté 559 csomdpontban (ahol tehat az
egy csomoépontra jutd atlagos baleseti szam 0) a ké-
vetkez6 évben torténtek balesetek (307 db), igy az egy
csomopontra jutd atlagos baleseti szam ebben a cso-
portban 307/559=0,55. Abban a csoportban, ahol
1975-ben egy csomopontra atlagosan 1 baleset jutott
(a csoportban 6sszesen 286 baleset tértént), a kdvet-
kezb évben lényegében ugyanannyi (280 db) balese-
tet jegyeztek fel.

Meglep6 viszont, hogy példaul abban a 11 csomo-
pontbdl allé csoportban, amelyben 1975-ben egy cso-
moépontra atlag 6 baleset jutott, a kdvetkezé évben egy
csomoépontra atlag csak 2,64 baleset esett. Ezzel a
jelenséggel késébb még részletesen foglalkozunk.
El8z6leg azonban megvizsgaljuk, hogy az adott évi
adatok alapjan hogyan lehet el6rebecsulni a balese-
tek egy csomépontban varhaté szamat, azaz hogyan
lehet statisztikailag kézeliteni a kdvetkezd év adatait,
miel6tt ismernénk azokat.

A balesetek egy csomépontra juté varhato
szamanak el6rebecslése

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy a példaként bemuta-
tott 2. tabldzat baleseti adatai geometriai eloszlast
kovetnek: P =pg* (k=0,1,2,...) ahol p=0g=0,5. A geomet-
riai eloszlasra korabban megadott T¢ statisztika alkal-
mazasaval a 3. tablazatnegyedik oszlopaban szerepl6
becsiilt értékeket kapjuk.

zat hanyadosa kdzelitleg g=0,5. 3. tablazat
1975:k | n, 1976: k(m) To Te
Relativ gyakorisagi hisztogram 0 559 0,55 0,5 0,51
exponencidlis jellegli eloszlas (USA példa) 1 286 0,98 1.0 1,01
n./n 2 144 1,41 1 2
0,5 , ,5 0,5
3 73 1,82 2,0 1,92
04 1
4 35 1,97 2,5 1,86
031 5 18 2,50 3,0 3,67
0,2 6 11 3,81 3,5 5,73
0,1 7 9 4,22 4,0 2,67
0 8 3 2,00 4,5 3,00
T T T T 1T mam s N B N | k
01 2 3 45 6 7 8 9 10 1 9 ! 3,00 50 | 20,00
10 2 2,50 55 5,50
3. dbra 1 1 5,00 6,0 6,00

BIZTONSAG
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A becsllt és a ténylegesen észlelt atlagos baleseti
szamok négyzetes eltérése:

11
> (T =kq)
£ =13
12
ennyi az atlagos tévedésuink.

A kevés csomoépontbdl allé csoportoknal 2-3 elté-
rés mutatkozik, ami elég természetes, ezért inkabb
sulyozott négyzetes atlagot kell szamolnunk. A négy-
zetes eltérés varhato értéke az eltérés négyzeteknek
a csoportszamokkal sulyozott szamtani kézepe:

E(T 9k )?=0,062,

ami lényegében elenyész6.

Elvégeztik a baleseti szamok egy csomdpontra jutd
varhaté értékének becslését a korabban bemutatott
Te statisztika szerint az altalanosabb empirikus Bayes-
modszerrel is, melynek eredményét a 3. tabldzat 6t6-
dik oszlopaban tintettik fel. Ez esetben a sulyozott
négyzetes atlageltérés:

E(T,s—k_)?=0,352,

ami mintegy hatszorosa az el6z8 eredménynek.

Mindez arra utal, hogy a baleseti szamok varhaté
ertékének valdszinliség eloszlasat érdemes vizsgal-
ni, mert annak ismeretében — a valdszinliségek se-
gitségével — a j6vébeli varhaté baleseti szamok pon-
tosabban becsilheték, mint a relativ gyakorisagok al-
kalmazasaval.

Az atlaghoz val6 konvergencia jelensége

A 3. tabldazat harmadik és elsé soranak adatait egy-
masbdl kivonva megfigyelhetjik, hogy a balesetek
szamanak valtozasa egyik évrél a masikra névekvé
vagy csokkend (4. tdblazat). 1975-ben a példaban vizs-
galt 1142 csomodpontban ésszesen 1216 baleset tér-
tént, tehat egy csomépontra atlagosan 1,06 baleset
jutott.

A 4. tablazatban azt |atjuk, hogy a teljes halmaz at-
laga alatti esetben, vagyis azokban a csomdpontok-
ban, ahol 1975-ben nem volt baleset (k=0), 1976-ban
mar térténtek balesetek, mégpedig az 559 csomdpont-
ban dsszesen 307 baleset, igy egy csomdpontra a
kovetkezb évben atlagosan 307/559=0,55 baleset ju-
tott. Az 1 balesetes 286 keresztez6désben atlagosan
1 baleset tértént a kbvetkez8 évben is, ami megegye-
zik a teljes halmaz 6sszes csomdpontjanak atlagos
baleseti szamaval.

Azokban a csomopontokban, amelyekben az atla-
gos 1,06-nal tébb baleset volt 1975-ben, a kdvetkezé
évben rendre kevesebb baleset tértént, mégpedig mi-
nél tébb volt a baleset, annal nagyobb volt a kovetke-
z6 évben a szazalékos csbkkenés. Azt mondhatjuk
tehat, hogy a sok balesetes csomopontokban a ké-
vetkez6 évben a balesetek szama kdzeledett a teljes
halmaz atlagahoz.

Ha a k=1 atlagtdl valo tavolsagot és a hozza tarto-
z6 szazalékos csdkkenést abrazoljuk, a 4. dbrat kap-
juk, ahol az x tengelyen az atlagtdl valo k-1 eltérés,
az y tengelyen a baleset-csdkkenés aranya szerepel.

Regresszids vizsgalat
y (adat)

0,9 1
0,8 1
0,7
0,6 1
0,5 1
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,1 1

y =0,04x + 0,31

4. abra

4. tablazat Az abra egy ndvekvd jellegli pontsort mutat. A pontok
koordinatait az 5. tabldzat tartalmazza.
n, 1975:k | 1976:k(m) | k(m)-k |(k(m)-k)/k %
559 0 0,55 10,55 +55 5. tablazat
286 1 0,98 -0,02 0 x=k-1 y (adat) y=0,04x+0,31
144 2 1,41 -0,59 -30 1 0,30 0,35
73 3 1,82 -1,18 -39 2 0,39 0,39
35 4 1,97 -2,03 -51 3 0,51 0,43
18 5 2,50 -2,50 -50 4 0,50 0,47
1 6 3,81 2,19 -37 5 0,37 0,51
9 7 4,22 -2,78 -40 6 0,40 0,55
3 8 2,00 -6,00 -75 7 0,75 0,59
1 9 3,00 -6,00 -67 8 0,67 0,63
2 10 2,50 -7,50 -75 9 0,75 0,67
1 11 5,00 -6,00 -55 10 0,55 0,71




Az atlagtol valo k-1 tavolsag és a szazalékos bal-
eset-csokkenés kozotti korrelacios egyutthatd 0,72,
ami linearis flggvényszer( kapcsolatra utal. A reg-
resszios egyenes egyenlete: y=0,04x+0,31. A reg-
resszios egyenes egyenletével szamitott linearis fligg-
vényértékeket az 5. tabldzat harmadik oszlopa tartal-
mazza. Lathatd, hogy az atlaghoz vald konvergencia
I[ényegében a baleseti szamoknak az atlagtdl valo ta-
volsaga és szazalékos valtozésa koz6tti linearis reg-
resszids kapcsolatot jelenti.

Osszefoglalas

Adott csomopontban a balesetek szama Poisson-el-
oszlast kdvet. Egy vizsgalt csomoépont halmazon a
baleseti szamok feltétel nélkili eloszlasa (Bayes-el-
oszlasa) az esetek tdbbségében geometriai eloszlast
kovet, ekkor a jellemzd paraméter, a csomdponton-
kénti baleseti szam relativ gyakorisagi hisztogramja
exponencidlis eloszlasu. Altalanosabb esetben a
baleseti szamok feltétel nélkilli eloszlasa negativ bi-
nomialis (Pascal-) eloszlas, amelyre a relativ gyako-
risagi hisztogram gamma-eloszlasabdl lehet kdvet-
keztetni.

Ha ismert a baleseti szamok és azok varhato érté-
kének valészinliség eloszlasa, az empirikus Bayes-
modszerrel torténd elérebecsléshez képest pontosab-
ban becsilhetbk a jév8ben varhatd baleseti szamok.
Az el6érebecsléshez helyhez (pl. csomdponthoz) ren-

delt baleseti id6sorokra van szikség, amelyek képzé-
sére az Uj Orszagos Kdzuti Adatbank (OKA 2000) cso-
moponti térség-vizsgalati alrendszere lehetéséget ad.

Az atlaghoz val6 konvergencia jelenségének figye-
lembevétele fontos a kdzlekedésbiztonsagot javité be-
avatkozasok hatasanak megitélésében. Adott beavat-
kozas biztonsagndveld, balesetcstkkentd hatdsa nem
itélhetd meg redlisan, ha nem veszik figyelembe, hogy
amely helyszinen a beavatkozas utan a balesetek sza-
ma példaul 30%-kal csdkkent, ott esetleg az atlaghoz
valo konvergencia jelensége miatt a beavatkozas nél-
kil is mintegy 20-25%-kal csdkkent volna. Ez a jelen-
ség természetesen nem kérdéjelezi meg a beavatko-
zasok sziikségességét a kirivdan magas baleseti sza-
mu helyszineken, csak a redlis értékelés helyes méd-
szerét indokolja.

Irodalom

[11 J.S. Maritz: Empirical Bayes Methods. Methuen,
London, 1968.

[2] H.Robbins: The empirical Bayes approach to sta-
tistical problems. Ann. Mat. Statist. Vol. 35. 1.
1964.

[3] Szintbeli csomopontok komplex értékelése. Ku-
tatasi munka, megbiz6: AKMI Kht., témafelelés:
Maké Emese. Széchenyi Istvan Egyetem, Gydr,
2002.

Nemzetkozi Szemle

A kizlekedési piac dinamikus ndvekedése

Lengyelorszaghan az EU-csatlakozast kdvetden
Verkehrsmarkt Polen — mit dem EU-Beitritt
zu dynamischem Wachstum
Giorgi Doborjginidze / Stefan Klusmeier
Internationales Verkehrswesen 2003. junius, p. 303.

Kevesebb, mint egy év mulva az EU tiz yj taggal bé-
vul. Mérete és foldrajzi kozelsége miatt Lengyelorszag
jelenti a legfontosabb ,uj piacot” Németorszag szama-
ra.Alengyel gazdasag dinamikus névekedése és nagy
belsé piaca komoly vonzerét gyakorol a nyugat-euré-
pai befektetékre. A GDP-hez viszonyitva szamottevd
mértékben gyarapodnak a befektetések a kdzlekede-
si infrastruktura és a fuvarozas teriiletén. Lengyelor-
szag kusz6bodnallé EU-csatlakozasat kdvetéen a nyu-
gati vallalatok piacra jutasa Iényegesen leegyszer-
sodik. A lengyel kdzlekedési piacon a vasut jatssza a
meghatarozé szerepet, amely mindazonaltal — akar-
csak a 70-es, 80-as években Nyugat-Europaban — a
kézuti kdzlekedéssel szemben egyelbre veszit piaci
részesedésébdl. Mindazonaltal a gazdasag kozleke-
déssel szemben tamasztott igényei, a kdzuti infrast-
ruktura tartés hianyossagai, a vasuti kézlekedési inf-
rastruktura fejlesztésére rendelkezésre bocsatott EU-

BIZTONSAG

tdamogatasok és a vasuti aruszallitas hatékonysaga

alapjan varhatdé, hogy Lengyelorszagban a vasut

hosszutavon is fontos szerepet fog betdlteni az aga-
zati munkamegosztasban. Az SCI Verkehr GmbH Len-
gyelorszag kdzlekedési piacairdl készitett tanulmanyt

LOrszagismertet6 kézikdnyv: Lengyelorszag” cimmel.

A cikk a kdnyv megallapitédsaibdl k6zdl valogatast:

— A meglévd lengyelorszagi infrastruktura minéségi-
leg még messze nem Oszehasonlithaté a nyugat-
eurdpaival: tul kevés az autépalya; fejletlen a nem-
zetkézi forgalom altal igénybe vehet6 kdzuti- és
vasuti infrastruktridra — kiilénés tekintettel az uj ke-
reskedelmi kapcsolatokra; hidnyoznak a multifunk-
cionalis aruterminalok, ebbdl fakaddan kicsi a kom-
binalt aruszallitas aranya; jelentés a lemaradas a
kézutak, vasutvonalak és a belfdldi hajozasi utvo-
nalak karbantartasa és modernizalasa terén;

— Az autopalydk és gyorsforgalmi utak épitésének fel-
gyorsitasat el6iranyzé kormanyprogram alapjan a
lengyel autépalya-gerinchal6zatnak 2010-ig kell el-
késziilnie;

— Az EU-csatlakozast kdvetGen névekedni fog a Len-
gyelorszagban eddig csak nehézkesen és szérvanyo-
san megvaldsult Public Private Partnership (PPP) je-
lentésége féleg a kdzuti-, de a vasuti projektekben is.

Sz. B.
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Eletciklus-kiltség' szamitasi modszerek kutatasa és kialakitasa
az atiigyi fenntartasi és beruhazasi folyamatbhan
Balog lldiké?

1. Bevezetés

A beruhazasi dontések meghozatalakor a mai magyar
kdzigazgatasi gyakorlat szerint altaldban csak a be-
ruhazaskor felmeriilé egyszeri kiadasokat veszik
figyelembe, holott ezek egy létesitmény teljes élet-
tartam koltségének lényegesen kevesebb, a mint
felét teszik ki. Ahhoz, hogy pénziinket a leggazdasa-
gosabb mddon hasznalhassuk fel, mindenképpen sza-
molni kell az élettartam soran felmerulé tébbi (fenn-
tartasi, felujitasi, felhasznaldi, finanszirozasi stb.) kélt-
séggel is. Ha ezt figyelembe véve keressik a legjobb
megoldasokat, jelentés mértékben csbdkkenthetjik a
létesitmény teljes élettartam-koltségét.

Az AKMI 2002-es kutatasi palyazatanak keretében
végeztilk az ,Eletciklus-koltség szamitasi médsze-
rek kutatasa és kialakitasa az utligyi fenntartasi és
beruhazasi folyamatban” cim projektet. Amédszert
tehat a kézuti beruhazasokra dolgoztuk ki, de termé-
szetesen adaptalhatd mas terlletekre is. A fejlesztési
munkat az értékelemzés modszerével végeztiik el.

1.1. Mi az életciklus-kéltség szamitas?

Az életciklus-kéltség szamitas déntés-elkészité
gazdasagi elemzési, értékelési médszer, mely egy
projekt killénbdz6 megvaldsitasi valtozatainak éssze-
vetésére alkalmas. Figyelembe veszi a valtozatok tel-
jes élettartam koltségét (a beruhazastdl kezdve az
elemzési periédus végéig felmerilé valamennyi kolt-
séget), mind az allami szinten keletkez8, mind az ut-
hasznaldknal felmerulé kdltségeket.

Az életciklus-kdltség szamitas célja tehat a projekt-
valtozatok kézull — az élettartam soran felmerilé vala-
mennyi koltség figyelembevételével — a hosszu tavon
legolcsébb modozat kivalasztasa.

1.2. Miért lehet hasznos a modszer?

A legt6bb esetben a beruhazasi déntések megho-
zatalakor csak az allam kezdeti beruhazasi koltsé-
geit veszik figyelembe, és nem szamolnak azzal,
hogy egy ut Iétrehozasa folyamatos fenntartasi és fel-
Ujitasi munkakat — és ezzel szamos tovabbi kéltséget
— von maga utan. Pedig ezek az élettartam soran
felmeriil6 koltségek gyakran meghaladjak a kez-
deti beruhazasi koltségeket. A felhasznaloknal jelent-
kez6 koltségek meghaladhatjak a beruhazaskor és az
Uzemeltetéskor felmeril6 dsszes kéltséget.

" Egy épitmény teljes élettartama alatt felmertlé valamennyi
szignifikans koltség
2 A MicroVA Fejleszt6 Bt. értékelemzdje, okl. kbzgazda

Ha hosszu tavon a legolcsobb valtozatot kivanjuk
megvaldsitani, akkor figyelembe kell venni mindezen
koltségeket, és a beruhazasi dontést tdbb szempontu
elemzésre alapozva kell meghozni.

Egy amerikai kutatas® alapjan egy létesitmény tel-
jes élettartam-kéltsége az 1. dbra szerinti tényezdk-
bdl adodik dssze.

L , Kdzvetett
Beruhazasi  Tervezés koltségek ~ Fenntartas,
koltsegek 2% 3% m(ikddtetés
44% 19%

Finanszirozasi
kéltségek
32%

1. dbra: Létesitmények allami szinten felmerilé
élettartam-koéltségének megoszlasa (USA)

Az 1. dbrabdl olvashato le, hogy a beruhazasi kolt-
ségek az allami szinten jelentkez6 teljes kdltségnek
csupan 44%-at teszik ki, és ekkor még nem is beszél-
tink az igénybevevék koltségeirdl! Az élettartam so-
ran felmeruld tovabbi kdltségek ismerete tehat jelen-
tésen befolyasolhatja beruhazasi dontéslinket.

Nézziink egy mérndki becslés alapjan felvetett
példat! Két csomopont tipust, a jelz6lampés és korfor-
galmi csomdpontot hasonlitottuk dssze. A 2. dbran lat-
hato, hogy ha csak a beruhazasi kéltségeket vesszik
figyelembe, a csomopontot biztosan jelzélampaval épi-
tenénk meg. Ha azonban szamolunk az élettartam so-
ran felmeril6 Gzemeltetési kdltségekkel és az uthasz-
nalék id6 (varakozasi id6) koltségével, akkor egészen
biztosan az dertil ki, hogy hosszu tavon kevesebbe kerdl
a korforgalmi csomopont-tipus (2. dbra).

Miért is fontos tehat az életciklus-koltség szamitas
alkalmazasa? Azért, mert ezzel a szamitasi modszer-
rel a kilénb6zé projektek kdzll kivalaszthatjuk a tel-
jes élettartamra vonatkozo6an a legkedvez8bb koltsé-
gl alternativat, igy hosszu tavon is gazdasagos beru-
hazasi dontést hozhatunk.

3 Kirk, S. J.: Life Cycle Costing, Problem Solving for Engineers



Jelz6lampas és koérforgalmu csomoépont kumulalt diszkontalt életciklus koltségei
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2. dbra: A jelz6lampas és a kdrforgalmu csomépont életciklus-koltségei

1.3. A kutatasi munka célja

Az AKMI kutatas-fejlesztési munkank célja az volt,

hogy olyan életciklus-kdltség szamitasi modszer

elvi alapjait dolgozzuk ki, mely a gazdasagossagi

szempontok érvényesitésével tamogatja az utugyi

beruhazasok tervezését.
Munkank soran

* nemzetkozi felmérést végeztiink,

* bemutattuk az életciklus-koltség szamitas alkal-
mazasi lehetéségeit, alkalmazasi teriiletét,

e kidolgoztuk a médszer eljarasmenetét,

* prébaszamitasokat végeztiink a médszer teszte-
Iésére,

» felvazoltuk a médszer alkalmazasanak bevezeté-
sével kapcsolatos teenddket, ezzel egyiitt

e bemutattuk, milyen tovabbi fejlesztésekre van
szikség a modszer széles korl elterjesztéséhez,

* javaslatot adtunk a médszer alkalmazasanak sza-
balyozasara.

1.4. A kutatdsi team 6sszetétele

E munka tdmogatédsara vegyes 6sszetétell team ala-

kult, melynek tagjai az UKIG, az AKMI, az egyetemek,

egy kézutkezeld kht., illetve egy mérndki tanacsado

iroda szakért6i, valamint fejlesztés-mddszertani (ér-

tékelemzési) tanacsadok voltak:

e Balog lidik6 értékelemz8, okl. kézgazda, MicroVA
Fejleszt6 Bt.

* Deicsics Laszlé koéltségszakértd, UKIG beruhazasi
f6osztaly,

* Fodor Arpad ligyvezets, MicroVA Bt., (CVS® érték-
elemzd),

3 Certified Value Specialist

UTGAZDALKODAS

¢ Kolozsi Gyula szakértd, lgyvezetd igazgatd, VIA-
PONTIS Kift.,

¢ Dr. Koren Csaba tanszékvezet§, egyetemi tanar,
Széchenyi Istvan Egyetem Kdzlekedésépitési és Te-
lepllésmérndki Tanszék,

¢ Molnar Istvan fejl. és épittet6i osztalyvezetd, Fejér
Megyei Allami Kdzutkezelé Kht.,

¢ Dr. Orosz Csaba PhD, egyetemi docens, Budapes-
ti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Ut- és
Vasutépitési Tanszék.

2. Az életciklus-koltség szamitas eljarasa
2.1. Az alkalmazas tapasztalatai

Az értékelemzési munka elsé szakaszaban, az in-
formacio-feltaras soran atkutattuk a nemzetkézi és
a hazai szakirodalmat, a honlapokat, kilfoldi kolléga-
kat kerestink meg, nemzetkdzi benchmarkingot vé-
geztlink annak érdekében, hogy kideritslk, hol és mi-
ként alkalmazzak a modszert a vilagban.
Tapasztalataink szerint elsésorban az Egyesdilt Al-
lamokban vannak hagyomanyai a médszer alkalma-
zasanak. A program felkaroldja a Federal Highway
Administration*. Az FHWA 1991-t61 tamogatja a mdd-
szer alkalmazasat az Amerikai Egyesiilt Allamokban.
Szimpodziumokat tartanak, ahol bemutatjak a médszer
elényeit, oktatasokat szerveznek mind az elemzés
készit6i, mind a déntéshozdk részére. Kutatasi pro-
jekteket inditanak a mdédszert tamogatd szoftverek
fejlesztésére, és segitik e szoftver eljuttatasat vala-
mennyi Utlgyi beruhazast végz6 intézménynek, tovab-
ba vizsgaljak a gyakorlati alkalmazas tapasztalatait.
1996-ban szdvetségi torvényi elbiras szlletett ar-

+ Amerikai Egyesiilt Allamok Szévetségi Utligyi Hivatala
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rél, hogy valamennyi 25 millié dollar feletti uttgyi be-
ruhazas esetében kdtelez6en végezzék el a beruha-
zasi tervek felllvizsgalatat ill. tovabbfejlesztését érték-
elemzéssel. (Egy-egy allam szintjén 1-2 milli6 dollar a
kételez6 alkalmazas értékhatara.) Az FHWA ajanlja,
hogy valamennyi értékelemzési munkanal szamoljanak
életciklus-koltségekkel a koltségek vizsgalata soran.

Az alkalmazok kdzott tdbb amerikai tagallam koz-
lekedési minisztériumat is megtalaltuk (pl. a California
Department of Transportation® — Caltrans — és a UTAH
Department of Transportation® — UDQOT). Ezek az in-
tézmények az értékelemzési eljarasukba mar beépi-
tették az életciklus-kbltség szamitasi modszertant.

Az Egyesiilt Allamokon kiviil Kanadaban alkalmaz-
zak széleskoérlien a modszert, Eurépaban a valaszt
add szakemberek szerint nem &ltaldnos a hasznala-
ta. Az amerikai értékelemzé kollégak nagyon segité-
készek voltak, szamos rendkivil jol hasznosithato
anyagot kuldtek a fejlesztési munkéhoz (oktatasi anya-
gokat, életciklus-kéltségszamitasi szoftvert).

2.2. Az életciklus-kéltség szamitdsanak
alkalmazasi tertilete

Az életciklus-koltség szamitasaval egy projekt kulén-
b6z6 megvaldsitasi valtozatait lehet 6sszevetni.

Az életciklus-kéltség szamitasi médszer csak ab-
ban az esetben alkalmazhatd, ha mar megsziiletett a
doéntés a projekt megvaldsitasarol, vagyis ha mar tisz-
tazott, mekkora a létesitménytdl elvart haszon (tarsa-
dalmi szinten), valamint az, hogy milyen kdvetelmé-
nyeknek kell megfelelnie. Nem alkalmazhaté tehat
akkor, ha a valtozatokat nem ugyanolyan igény ki-
elégitésére hoztak létre, mas funkciot téltenek be, és
eltérd mértékld hasznot eredményeznek. Erre az esetre
a koltség-haszon elemzés ajanlhatd, mert az a kolt-
ségeket szembeadllitjia a tarsadalmilag elérhetd 6ssz-
haszonnal, és e két tényez6 fliggvényében valaszt-
haté ki az optimalis valtozat.

3. Az eljaras leirasa

Az életciklus-kéltség szamitas eljardsmenetét az ér-
tékelemzés funkcidelemzési szakaszaban hataroztuk
meg. Feltartuk valamennyi érintett fél igényeit, és ab-
bdl vezettik le, hogy milyen feladatokat, funkcidkat kell
végrehajtani az eljaras soran. Ez a funkcionalis mo-
dell nemcsak a szamitasokhoz alkalmazandé Iépés-
sorozatot tartalmazza, hanem mindazokat a teendé-
ket is, melyek sziikségesek az életciklus-kdltség sza-
mitas altalanos alkalmazasanak elterjesztéséhez.

A funkcidcsaladfa kévetkezé részlete tartalmazza
a tervezdk altal végrehajtando feladatokat:

F3. Valtozatokat 6sszevet (Szabalyozast végrehajt)
F3.1. Projektet azonosit
F3.2. Valtozatokat azonosit

5 Kalifomia Allam Kdzlekedési Minisztériuma
6 Utah Allam Kdzlekedési Minisztériuma

F3.3.
F3.4.

Megfelel6séget ellenériz’
A valtozatok életciklus-koltségét meghata-
rozza
Jelenérték szamitast végez
F3.6. Erzékenység vizsgélatot végez
F3.7. Eredményt értékel
F4. Eredményt kozol

F3.5.

Az életciklus-kdltség szamitas kulcslépése a beru-
hazas jelenértékének kiszamitasa, ez azonban csak
téredék része a teljes eljarasnak. A médszer végre-
hajtasa alapos el6készlleteket igényel, az eredmé-
nyek megbizhatésaga érdekében pedig érzékenység-
vizsgalatokat ajanlott végezni.

3.1. Az eljdras elbkészitése

Az el6készités soran hatarozzuk meg a projektet, ek-
kor huzzuk meg a témahatarokat. (Mi a projekt célja,
milyen igényeket kivannak a beruhazassal megvalo-
sitani?) Megvizsgaljuk, hogy a tervek m(iszakilag biz-
tositjak-e az elvart szinvonalat. Meghatarozzuk az
elemzési idétartamot, és kigydjtjuk a szamitashoz
szlkséges adatokat, paramétereket.

A kéltségek szambavételét megeldzben fel kell tar-
nunk, hogy a létesitmény létrehozéasakor és miikddé-
se soran milyen feladatok, tevékenységek merilnek
fel. Csak azokkal a kéltségekkel kell ugyanis a ké-
s6bbiekben szamolnunk, melyek a valtozatok ese-
tében eltérden alakulnak, ezeket pedig a tevékeny-
ségekbdl tudjuk levezetni.

A figyelembe veendd koéltségeket a kdvetkez6 16 ti-
pusokba, csoportokba sorolhatjuk:

. Létesités (tervezés, Ugyintézés, lebonyolitas)
. Finanszirozas (a kdlcséndk kamatai)
. Uzemeltetés
. Fenntartas
. Rekonstrukcié (rehabilitacio)
. Bontas, rekultivacié, maradvany-érték
. Uthasznalok
a. Utazasi id6
b. Baleset
c. Jarmiuzemi koltség
8. Egyéb koltségek

No o~ wWND =

3.2. Jelenérték szamitds

Annak érdekében, hogy a kiilénbdz6 idépontban fel-
merulé koltségeket dsszegezni tudjuk, diszkontalas-
sal kozds alapra kell azokat atszamitanunk. Ennek
tébbféle mddija létezik: jelenérték vagy annuitas (éves
egyenérték) szamitas. A jelenérték szamitas esetében
a beruhazas elsé koéltségének felmerilési idépontjara
szamitjuk at az ésszes koéltséget, az annuitas szami-
tas esetében a kilénbdz8 idépontokban felmeriilé
kéltségeket éves koltségekre bontjuk.

7 A terv funkcionalis megfelel6ségét vizsgaljuk, tehat azt, hogy
az elbirasoknak, miszaki szabalyozasnak stb. megfelel-e,
azaz alkalmas-e a terv az életciklus-kéltség szamitas elvég-
zésére.



A szakirodalmak szerint a kisebb koéltségi valtozat
kivalasztasahoz mindegy, hogy melyik médszert alkal-
mazzuk, mindegyik ugyanazt a végeredményt hozza
ki. Mi a jelenérték modszert javasoltuk, ugyanis ez
mutatja meg egy 6sszegben az egyes valtozatok tel-
jes élettartam koltségét. A jelenérték szamitashoz al-
kalmazott képlet a kdvetkezd:

1

P=Fx ,
a+i"

ahol:
P — a jelenérték,
F — a jovébeli érték az n. évben,
n —az évek szama,
i —a diszkont rata.

A diszkontrata nagysagat a megrendel6 hatarozza
meg. Ha a megbizaskor nem ad meg konkrét értéket,
akkor hivatkozik arra a kiadvanyra, melyben ezt meg-
hatarozta, vagy ha ilyen nem létezik, arra a forrasra,
melyet 6 is elfogad.

3.3. Erzékenység vizsgalat

Az érzékenység vizsgalatra azért van szlikség, hogy
megtudjuk: az egyes tényez6k valtoztatasara miként
valtozik elemzésiink eredménye. Lényegében azt je-
lenti, hogy a szamitast kilénb6z6 bemend adatok-
kal tobbszér is elvégezzik. Az érzékenység vizsga-
lattal kiszamithatjuk a projektvaltozat kockazatat is. Az
érzékenység vizsgalatot elvégezhetjik a diszkontlab-
ra, az arak alakuldsara, a forgalomnévekedési, forga-
lomcsdkkenési tendenciakra.

3.4. Az eredmények értékelése

Az életciklus-koltség szamitas zaré feladata az ered-
mények értékelése. Kilénb6zé szempontokbdl vizs-
galhatjuk meg az eredményeket: figyelembe vehetjik
csak a beruhazaskor felmerilé allami és/vagy uthasz-
naloi koltségeket, vagy a teljes élettartam soran fel-
mer0l6 allami és/vagy uthasznaldi kéltségeket. Az
egyes tényez6k bevonasaval a végeredmények elté-
réen alakulhatnak.

3.5. Az eredmények bemutatdsa

Az elemzést végzbknek a déntéshozdk részére un.
doéntés-el6készitési tanulmanyt kell késziteniik, mely
tartalmazza az elvégzett szamitasokat, a szamitasok-
nal figyelembe vett szempontokat, amennyiben szUk-
séges, megjeldli az adatforrasokat, valamint az ered-
mények értékelését.

4. Mintapélda

A kutatasi munka keretében t6bb mintapéldat dolgoz-
tunk ki. Ezek kdzil a kdvetkez6kben csak egy, a pa-
lyaszerkezettel kapcsolatos vizsgalatot mutatunk be.

UTGAZDALKODAS

A példaban a technoldégiak kéziil a keveréses-teri-
téses technoldgiaju feliileti bevonat valamint 4,0 cm
AB-12 tipusu aszfaltréteg megvaldsitasanak lehe-
t6ségét vizsgaltuk meg.

Az életciklus-koltség szamitas soran az alabbi pe-
remfeltételeket vettik figyelembe:

A keveréses-teritéses technoldgiaju fellleti bevonat
élettartamat t, =10 évvel szamoltuk.

Az UT 2-1.202:2000 ,Aszfaltburkolatu utpdlyaszerke-
zetek méretezése és megerésitése” cimi Utligyi M-
szaki El6iras szerint az Uj palyaszerkezet élettartama-
nak ajanlott értéke:

— autopalyakon és varosi féutakon:  t =20 év

=15 év

aszf

=10 év

aszf

— orszagos féutakon: t

— orszagos és varosi mellékutakon: t

Az életciklus-kodltség szamitast 30 éves idGtavlatot
figyelembe véve végeztik el, és m2-re vetitett kdltsé-
gekkel szamoltunk.

A keveréses-teritéses technologiaju fellileti bevonat
épitésénélt,_ =10 évvel, tehat 3-szori beruhazasi kolt-
séggel szamoltunk. 4,0 cm aszfaltsz6nyeg esetében
t =15 éves élettartammal, tehat 2-szeri beruhazasi

koltséggel szamoltunk.
A diszkontalashoz az alkalmazott kamatlab: i=6%.

Az alkalmazott épitési (beruhazasi) egységarak
(netto 6sszegek):

— Keveréses-teritéses fellleti bevonat: 800 Ft/m?
— 4,0 cm AB-12 aszfaltréteg: 1400 Ft/m?
Vizsgalati év: 2002

1. A keveréses-teritéses fellileti bevonat
élettartama sorén figyelembe vett kéltségek
az alabbiak:

Beruhazasi koltségek:

C,,,,=800 Ft/m?

Uzemeltetési kéltségek:

Katyuzas, repedéskitntés: 40 Ft/m?/év

Akadalyoztatasi idokoltség:
250 Ft/m2?/épités

2. 4,0 cm aszfaltszényeg élettartama sordan
figyelembe vett kéltségek:

Beruhazasi kéltségek:

C,00,=1400 Ft/m?

Uzemeltetési koltségek:

Katyuzas, repedéskidntés: 20 Ft/m?/év

Akadalyoztatasi idokoltség:
400 Ft/m?/épités

. Szam

folyam 9

. 6V

le- 53

epitesi szem
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A szamitast Microsoft Excel programban végeztiuk el.

0ssz. | Ossz. kumulalt kumulalt
év |ktsg.1 |ktsg.2 | idd- | id6- | ktsg. | ktsg. |kumuldlt | kumuldlt |diszkontalt |diszkontélt | diszkontalt| diszkontalt
ktsg.1|ktsg.2| 1 2 ktsg.1 ktsg.2 ktsg.1 ktsg.2 ktsg.1 ktsg.2
800 | 1400 | 300 | 400 (1100 | 1800 1100 1800 1100 1800 1100 1800
2 40 20 40 20 1140 1820 37,74 18,87 1137,74 1818,87
3 40 20 40 20 1180 1840 35,60 17,80 1173,34 1836,67
4 40 20 40 20 1220 1860 33,58 16,79 1206,92 1853,46
5 40 20 40 20 1260 1880 31,68 15,84 1238,60 1869,30
6 40 20 40 20 1300 1900 29,89 14,95 1268,49 1884,25
7 40 20 40 20 1340 1920 28,20 14,10 1296,69 1898,35
8 40 20 40 20 1380 1940 26,60 13,30 1323,30 1911,65
9 40 20 40 20 1420 1960 25,10 12,55 1348,39 1924,20
10 | 800 20 | 300 1100 20 2520 1980 651,09 11,84 1999,48 1936,03
11 40 20 40 20 2560 2000 22,34 11,17 2021,82 1947,20
12| 40 20 40 20 2600 2020 21,07 10,54 2042,89 1957,74
13 40 20 40 20 2640 2040 19,88 9,94 2062,77 1967,68
14 40 20 40 20 2680 2060 18,75 9,38 2081,52 1977,05
15 40 | 1400 400 40 | 1800 2720 3860 17,69 796,14 2099,21 2773,20
16 40 20 40 20 2760 3880 16,69 8,35 2115,90 2781,54
17 40 20 40 20 2800 3900 15,75 7,87 2131,65 2789,41
18 40 20 40 20 2840 3920 14,85 7,43 2146,50 2796,84
19 40 20 40 20 2880 3940 14,01 7,01 2160,52 2803,85
20 | 800 20 | 300 1100 20 3980 3960 363,56 6,61 2524,08 2810,46
21 40 20 40 20 4020 3980 12,47 6,24 2536,55 2816,69
22 40 20 40 20 4060 4000 11,77 5,88 2548,32 2822,58
23 40 20 40 20 4100 4020 11,10 5,55 2559,42 2828,13
24 | 40 20 40 20 4140 4040 10,47 5,24 2569,89 2833,36
25 40 20 40 20 4180 4060 9,88 4,94 2579,77 2838,30
26 40 20 40 20 4220 4080 9,32 4,66 2589,09 2842,96
E 27 40 20 40 20 4260 4100 8,79 4,40 2597,88 2847,36
“,g 28 40 20 40 20 4300 4120 8,29 4,15 2606,18 2851,51
": 29 40 20 40 20 4340 4140 7,83 3,91 2614,00 2855,42
- 30 40 20 40 20 4380 4160 7,38 3,69 2621,39 2859,11
£
®  Magyarazat:
© 0ssz.ktsg.1 = ktsg1+id6kisg1 diszkontalt ktsg.1 = dsszkitsg1 x (1+0,06)"
‘; 6ssz.ktsg.2 = ktsg2+id6ktsg2 diszkontalt ktsg.2 = 6sszkisg2 x (1+0,06)"
‘@ kumulalt kisg.1 = 8sszktsg1 kumulalasa kumulalt diszkontélt ktsg1 = a diszkontalt ktsg1 kumulalasa
) kumulalt ktsg.2 = 6sszktsg2 kumulalasa kumulalt diszkontalt ktsg2 = a diszkontalt ktsg2 kumulalasa
n
q., 5. Az alkalmazas bevezetése, elterjesztése 3. Kezel6i utmutato kidolgozasa a szoftverhez
qE.: A fejlesztési tevékenység ezzel nem ért véget. Az al- 4. Kézp?nti a f,latbla'zis !étrehozésa az alkalmazas
5‘; kalmazas bevezetéséhez, elterjesztéséhez tovabbi megkonnyitése er_dekeben
P intézkedésekre, fejlesztésekre van szikség. EZ tartalrrlmazzla rr,'"?daZOK"flt az "ada,tokat, melyekre
@ z elemzés keszitése soran szlkség van. Kulcs-
= 1. Az alkalmazas tapasztalatainak gyiijtése sajat fontossagunak tartjuk, mert jelentésen csékkenhet
~% korben az eljaras idészlkséglete, ha az adatok egy forras-
= Ez alapjan pontosithatjuk az eljarast, hogy az szé- bdl rendelkezésre allnak.
WE, les korben alkalmazhato legyen. . Kotelez6 alkalmazas el6irasa az utas beruhazasokra
» 2. Tamogato szoftver kifejlesztése Zard tanulmanyunkban javaslatokat fogalmazunk
"q_" Az életciklus-koltség szamitas elvégzését tamoga- meg a szabalyozas médjara vonatkozéan, megha-
;5 t6 szoftver rendszertervének felépitését, funkciona- taroztuk a felel6sdket, a hataskoroket.
=g lis modelljének megalkotasat az értékelemzés maéd- . Ok,tatés a szamitast végzok és a dontéshozok reé-
i~ szerével javasoljuk kidolgozni. szére



A program az alabbi grafikonokat adta: 6. Az életciklus-kéltség
szamitas eredményeinek

Feliileti bevonat és aszfalttechnoldgia életciklus koltségei hasznositasi lehetosegel
5000 7 Az életciklus-koltség szamitas al-
4500 talanos modszerét a kézutas beru-

_______________________ hazasokra dolgoztuk ki, de analdg
4000 e / ] médon alkalmazhaté magasépité-
3500 si beruhdzasok esetében is.
£ / Az életciklus-koltség szamitasi
5 3000 /’ moédszerrel nyert adatok tébb cél-
3 2500 ; ra is felnasznalhatok:
0 H
?:é T — / ----- / 1. Segqit a tervezési folyamatok-
E |7 / ban. Az értékelemzési fellilvizs-
1500 / galatoknal, fejlesztéseknél a
1000 funkciokéltség elemzés soran az
kumulalt koltség 1 élettartam koltségeket vehetjuk
sy | kumulglt kditség 2 [~ figyelembe a kiildnb6z6 megol-
- dasi valtozatok 6sszevetésében.
123456 7 8 910111213141516 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 HOSSZL’J téVOﬂ nagyObb megta_
évek karitas realizalhatd, amennyiben

az egész élettartamra vonatko-
3. abra: A fellleti bevonat és aszfalttechnologia életciklus-kéltségei 26 gazdasagi szempontokat is fi-

gyelembe vesszik.

2. Hasznos informaciét nyuijt a kélt-
ség-haszon elemzés részére. A
beruhazasi déntéseket a (1057/
2001 (VI. 21) kormanyhatarozat
értelmében koéltség-haszon
elemzésnek kell megel6znie.

£ K
T ;
5 2% Ezen elemzésekhez elengedhe-
2 oo H tetleniil fontos, hogy — a beruha-

A feliileti bevonat és aszfaltszényeg kumulalt életciklus-koltségei
3500 -

3000

\

2 /‘ """""""" zasi koltségek mellett — redlis

5, életciklus-koltségek is rendelke- e
% 1500 . 1

z / zésre alljanak. 'S
= »n
2 1000 3. LehetGséget ad arra, hogy utdla- .
< T —r—— gosan 6sszevessik az életciklus Sl

500 — .. " . )
_________ cumuldlt di - alatt felmerilt kéltségeket, ele £
umulalt diszkontalt kéltség 2 . L, . (<]
mezzlk az eltérések okait. Ha a =
o+—r—FF——F——F—T " —T—T"T—T T T T T—7T—T— 77T T . z 7 7 z —
123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 beCSUIt,eEtekheZ kepeSt |en,yege- .E
évek sen eltérben alakulnak a tényle- =
ges koltségek, akkor okfeltarast ‘@
4. dbra: Afeliileti bevonat és aszfaltszényeg kumulalt életciklus-koltségei ~ Vegezhetlnk el Ateény-esaterv- o
adatok elemzésébdl levont kdvet- Lo
A grafikonokbdl lathaté, hogy a kumuldlt koltségek esetében a felileti keztetések kesobb visszacsatol- e
bevonat életciklus-koltsége nagyobb, ha pedig ezeket a kodltségeket hatok a tervezesi folyamatokba. =
diszkontaljuk, akkor az aszfalttechnolégia életciklus-kdltsége 15 év utan i ) . @
meghaladja a feliileti bevonat életciklus-kdltségét. Bizunk abban, hogy fejlesztesi ™
munkank eredményei hasznosul- —
nak a jovében, és néhany éven &
7. Folyamatos fejlesztés visszacsatolas, hatalyosu-  bellil altalanos gyakorlat lesz az életciklus-koltség sza- =
las vizsgalat a modszer tokéletesitése érdekében mitas alkalmazasa az allami beruhazasokhoz. ~%
8. K’edvezq'te}p’asztalatok esetén az alkalmazoék ko- Irodalom Y-}
rének bovitése t =]
Miniszterelnoki Hivatal Nemzeti Fejlesztési Terv Honlapok (7,
és EU Tamogatasok Hivatala, Beligyminisztéri- "q_"
um, Honvédelmi Minisztérium, Févéarosi Onkor- 1. Office of Asset Management, US Department of =
manyzat, illetve a nagyobb énkormanyzatok, MAV Transportation: Improving Transportation Invest- .g
Rt. stb. ment Decisions Through Life Cycle Cost Analysis i~
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http://www.fhwa.dot.gov/infrastructure/asstmgmt/
Iccafact.pdf

. Transportation Research Board, Technical Activi-
ties Division: Committee Research Problem State-
ments, 3. Problem: A Decision Support System for
FRP Laminate Strengthening of Bridge Girders
Based on Lifecycle-Cost Analysis http:/www.fhwa.

dot.gov

Idaho Transportation Department — Division of
Highways — Life Cycle Cost Analysis, Revision 9/
30/97 http://www?2.state.id.us./itd/materials/down-
load/lifecycle/lccall 98.xls -

Caltrans — Transportation Economics — Life Cycle
Benefit/Cost Evaluation http://www.dot.ca.gov/ha/
tpp/offices/ote benefit cost.htm

State of UTAH Department of Transportation, Life
Cycle Cost Analysis, Value Engineeing http://168.

Berg A.: KdzUti gazdaségosségi vizsgélatok. Ut-
Ggyi Kutaté Intézet, Budapest, 1966

.Csészi M.: A beruhazasok gazdasagossagi sza-

mitasanak gyakorlata, Saldo, Budapest, 1989

. EGSZI SENIOR Kutat6 és Szervezé Kit. tanfolyami

jegyzet, Nyugat-Angliai Egyetem, Bristol Epitett Kor-
nyezet Kar Koltségszakértési és Epitésgazdasagi
Tanszék, V. fejezet: Elettartam-koltség szamitas

.Hawk, H.: National Engineering Technology

Corporation: Development of Life-Cycle Activity
Profiles in BRIDGIT Bridge Management System

.lllés M.: A gazdasagossagi és jovedelmez@ségi

szamitasok alapjai. Szakszervezetek Gazdasag-
és Tarsadalomkutaté Intézete, Budapest, 1990

. Kirk, S. J. Life Cycle Costing: Problem Solving for

Engineers, Specifying Engineer, 1979

178.125.71/cgi-binom isapi.dll?client] D=4413946&
infobase=lifecyc.nfo&softpage=Browse Frame Pg42

15. Koltség-haszon elemzési eljarasok hasznalhato-
saganak 6sszehasonlitasa — részjelentés, Széche-
nyi Istvan Egyetem, Epitési és Kérnyezetmérnoki
Intézet, Gy6r, 2002. aprilis

16. Life Cycle Cost Analysis. UTAH, Department of
Transportation

6. Rubber Pavements Association: Life Cycle Cost
Analysis — Conventional Versus Asphalt-Rubber
Pavements http:/216.239.39.100/search?qg=
cache:QY3IhCLQ7HAC:www.rubberpavements.
org/library/LCCA-RPA2002.pdf+life+cycle+
cost+transportation&hl= hu&ie=UTF-8&inlang=pl 17. Life Cycle Cost Primer, FHWA IF-02-047. US

Department of Transportation, Federal Highway

7. Life Cycle Environmental Assessment and Cost e _ _
Analysis for Major DoD Systems Acquisition, Bruce Administration, Office of Asset Management,
W. Vigon, David P. Evers, Batelle, Life Cycle August, 2002

Management Group, Steven W. Pedersen, United 18 QOrosz Cs., Princz-Jakovics T.: Szeged véros nyu-

Defense L. P. Armament System Division hitp:// gati iranyu elkertilése. Kozt és Mélyépitési Szem-
216.239.51.100/search? g=cache:5xDPNQq le, 2002. 3. szam

3BwYC: www. battelle.org/environment/lcm/

~§ SAE_Vigon.pdf+life+cycle+cost+transportation&  19- Utmutato killteriileti kézuti beruhazasok koltség-

‘l;l, hl=hu&ie=UTF-8&inlang=pl haszon vizsgalatdhoz. Széchenyi Istvan Egyetem
. Kdzlekedésépitési és Telepllésmérndki Tanszék,

D Témafelel6s: Koren Cs., Hasznalatat elrendelte:

E Nemzetkozi és hazai irodalmak GKM Koézuti f6osztaly, 2002. december

£ 8. Az orszagos kozutak értéke — 2000, 2001 (1981 20. Az American Association of State Highway and

= : - ’ - Transportation Officials konferencia kiadvanyai

S 2001). UVATERYV Rt., TRAFFICON Kft., Gazdasa- P y

‘@ gi és Kozlekedési Minisztérium, Budapest, 2002.  21. A SAVE International konferencia kiadvanyai
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A Szent Gellert ter réegen és ma

Csordas Erika'

Budapest kllénleges adottsagu pontjan alakult ki a
Szent Gellért tér, a Duna, a Gellért-hegy és Dél-Buda
sik terlletének harmas talalkozasanal. A térség torté-
nete a romai korba nyulik vissza, s a terllet, majd ké-
s6bb a tényleges tér egyltt fejlédott a varossal. El-
mondhatd, hogy minden korszak a maga eszkézeivel
folyamatosan alakitotta, valtoztatta. E folyamatos ala-
kulas legutolsé lépéseként 2002—-2003-ban nagysza-
basu atépités keretében faltél-falig megujult a tér, gj
arculattal és uj forgalmi renddel. Evtizedes elmaradott-
sagot sikerult megszintetni oly médon, hogy a szin-
tén régota huzédd metroberuhazas el6készitése is
megkezd&dott az épitéssel.

nyerte el, illetve a hidépitést kévetéen az 1900-as évek
elején felépult épuletekkel, melyek maig lényegében
valtozatlan formaban hataroljak a teret s szabjak meg
arculatat. A Szt. Gellért tér Duna felé nyitott harom-
sz6gét délen a Mliegyetem CH-max épllete és egy
eklektikus lakdhaz, nyugaton a Szt. Gellért Szall6- és
Gyogyfurd6 szecesszios épulettémege és a Gellért-
hegy délkeleti sziklanyulvanya zarja. A térre vezet6 ut-
cak tengelyében a Szabadsag (l. Ferenc Joézsef) hid
budai mederpillére all.

Erdemes réviden visszatekinteni a hid épitését meg-
el6z6 eseményekre. A Lanchidrdl szolo 1840: XXXIX.
tc. rendelete kimondta, hogy a Lanchid forgalomba vé-
telétél szamitott 87 éven

beltl a hidtél egy-egy
mérfdldnyi tavolsagban Uj
hid nem épulhet. 1870-
ben a Lanchidat az allam
tulajdonaba vette. 1876-
ra megépult a Margit hid,
amire a korabeli iratok
szerint: ...,a legnagyobb
sziikség volt, s amely
ligyesen és tetszetBsen il-
leszkedett be a Belsé kor-
Ut és a Nagykérdt kivana-
tos terveibe.”[1] 1877-re
megépllt az 6sszekdtd

A Gellért tér a mai szélloda helyén allott halaszcsardaval 1908 kériil — és a Gellért fiirdo
el6dje, a Sarosfiird6 az 1890-es években

Torténeti attekintés

A romaiak korabdl kevés adat maradt fenn a terlet-
rél, de az biztosan tudhato, hogy a Panndniat védd
eréditett vonal — a limes — athaladt a mai tér tertletén
is. Az Arpadok koraban mar hire volt a teriiletnek
a gellért-hegyi forrasok

vasuti hid is, és ekkor az
a hatarozat szlletett, hogy
mihelyt a hidakbdl befolyd
tiszta jévedelem meghaladja a 650 000 forintot, a tébb-
let egy negyedik hid épitésére forditand6. 1890-t6l
vet6dott fel Ujra a hidépités gondolata: ...,mert Budat
is hozza kell juttatni a forgalom ama jotéteményeinek
élvezetéhez, melyek Pestet gyors felvirdgozasra emel-
tek.”[1]

miatt, melyek akkor mar
nyilt medencéji furdét
taplaltak, melyet finom
iszaptartalma miatt Sa-
rosfirdének hivtak. A
gyogyerejli forrasokhoz
Il. Andras kérhazat épit-
tetett. Aflrdd a torok id6k-
ben is mikodott, s csak
1894-ben, a Ferenc Jo-
zsef hid épitése miatt
bontottak le.

A tér alapvet6 formajat
és funkciojat a Ferenc J6-
zsef hid megépitésével

" OKI. épitémémak, tervezé i - -
mérnok, FOMTERV Rt

VAROSI UTAK

| A Szabadsag hid
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1893-ban kiralyi rendelet sziletett, melyben mind a
Ferenc Jozsef hid, mind az Erzsébet hid (Eski téri
hid) épitését el6irtdk. A Févamhaz és a Sérosfirdd
vonalaba tervezett hid fogaddpontjainak adottsaga
kedvez8bb volt, az épitéssel jaré rendezési munkak
koltsége is kevesebb, igy ennek el6készitése indult
meg hamarabb. A tervekre nemzetkdzi palyazatot ir-
tak ki, amire szamos munka érkezett. A nyertes
Feketehazy Janos terve volt. A haromnyilasu, racsos
szerkezet(i Gerber-tards hidat 1896. oktober 4-én ad-
ték at a forgalomnak. A hid kovacsoltvas diszei Nagy
Virgil nevét dicsérik. Az uttest fakocka burkolatu volt,
és a villamosok a fétartok mellett kézlekedtek.

A Magyar Mérnék és Epitész Egylet kozlénye 1895-
ik évfolyamaban az alabbiakat olvashatjuk a Saros-
furdd és kdrnyékének rendezésérdl:

»-...A tervezbk a lebontott Sarosflird6-éplilet helyén
a hid elétt megfelel teret ohajtanak létesiteni, mely
az oda torkollo utak bsszegylijtésére és a hidra ira-
nyuld forgalom lebonyolitasara szlikséges. ... Ezek a
munkalatok maguk utan vonjak a hidfé el6tti térre tor-
kollo 6sszes utcak rendezését. ... Mivel a tervez6k a
jelenlegi Kemenes utcat elejtik, az ezen az utcan ez
id6 szerint lefolyd hegyi vizek levezetésére egy kiildn,
nagyobb csatornédt kivannak épiteni, melyet a hid ten-
gelyének iranydban nyitando 8 61 szelességlinek ter-
vezett Uj utcaban helyeznek, és azon at bocsatjak le
a Dunaig.

A budai hidfé kbrnyékének rendezése a tervezbk sze-
rint a kévetkezb kéltségeket okozna:

1. A Sarosfiird6 kérnyekének feltdltése

és az épité munkalatok 108.498.09 frt
2. Uj viznyel6 csatorna épitése 8.000.00
3. A hegyi vizet levezetb csatornak
épitése 6.172.46
4. Légszeszcsb-fektetése 4.000.00
5. Vizvezetéki csbfektetések,
illetve dthelyezések 3.200.00
6. Rakoddpartépité munkalatok 462.272.56

A teljes 6sszeg tehat: 592.143.11 frt

Ehhez jarul a Gellért-rakoddpart mentén az utépités
munkalatainak tbkéletes kivitele érdekében sziiksé-
gessé valo sziklarobbantas.
. A févamtér kbrnyékének

rendezése 232.314.62 frt
Il. A Sarosfiird6 kérnyekének
rendezése 592.143. 11
lll. A gellért-hegyi sziklék utba esé
részének eltavolitasa 10.000.00
Osszesen: 834.457.73 frt
Miivezetésre és elbére nem
latottakra +5% + 42.000.00 frt

A végso bsszeg tehat: 876.457.73 frt

melyben azonban a granit és aszfalt munkdlatok
140.000 frt kéltsége nem szerepel, mivelhogy az t-
épité munkalatokat a magas feltéltésre valo tekintet-
tel, egyenlbre csupan makadam szeriien célszer( ke-
resztil vinni. Ha majd a feltéltétt dtterdilet kell6képpen
lellepedett, ekkor a kocsiutat itt is granit kockakéve-
zettel, a jardakat pedig aszfalttal fogjak burkolni.”
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3. kép: A Sarosfiird6 és kérnyékének rendezése. Helyszinrajz 1895.



1905-re kiéplilt a rakpart, kapuzatokkal és oszlo-
pokkal diszitett keritéssel. A budafoki és a fehérvari
orszdgutak is elérték Budat, a Lagymanyosi t6 — ami
a Duna-meder része volt — lassan zsugorodott. 1902.
és 1909. kdz6tt a mederszabalyozas utan az 6bol
északi részére megépllt a tér egyik meghatarozo épu-
lettémbje, a Jézsef Nador Miegyetem.

A Szt. Gellért tér 1910 koril a Miiegyetem uj épliletével,
hattérben a még fel nem toltott teriilet

Szintén az 1900-as évek elején szlletett dontés az
elbontott Sarosfiird6 vjjaépitésére. Az 1901-ben Kkiirt
nyilvanos pélyazat nyertese Heged(is Armin és Se-
bestyén Artur volt, akik a kilén palyazé Sterk Izidorral
egyutt kaptak megbizast az uj firdé tervezésére.

Egy kis érdekesség az akkori életbdl: Az alapozasi
munkak megkezdésekor a szabalyozasi vonalat hat-
rébb toltak, talan azért, hogy a hegy ala tervezett, a
Dunaval parhuzamos villamos alagutnak kedvez6bb
palyaja adédjon. igy akartak a Rudas és a Gellért fiir-
dét a Duna partjan dsszekétni (és talan egy alagut-
lobbit is helyzetbe hozni?).

A Gellért rakpart manapsag is érzett fogyatékossaga
az uttestet elfoglalé villamos vastt, mely a Gellért és
Rudas fiird6 szerves kapcsolatbahozasat meggatolja.
Ezt a hianyt kivanta kikiisz6b6lIni 1916-ban Zielinszky
Richard a tunelvasut megoldasaval. [1]

A haboru elmosta az alagutat, csak kisebb gyalog-
alagut épult meg. A szallo kivitelezési munkai 1911-
ben kezdbdtek, a haboruban lelassult munkak befeje-
zését 1918-ban Unnepelték.

A Ferenc Jézsef hidon 1938-ban helyezték a vaga-
nyokat kbzépre. 1945. januar 16-an a hidat felrobban-
tottak, ugy, hogy a befliggesztett tartérész a Dunaba
esett, de a két parti konzolos szerkezet viszonylag
kevéssé sérllt. A hidat ideiglenes szerkezettel — pon-
tonhiddal kiegészitve — marciusra jarhatéva tették, ezt
azonban a Duna jégzajlasa 1946 januarjaban elvitte.
Az uvjjaépitett hidat 1946. augusztus 20-an Szabad-
sag hid névvel nyitottak meg.

VAROSI UTAK

A Ferenc Jozsef hid, szélséfekvésii villamospalyaval

Az 1960-as években a téren Eszak-Budardl csak a
villamos kanyarodhatott a hidra. Ennek biztositasara
kézi allitasu forgalomiranyito lampa Gzemelt, a tér ko-
zepén alloé bodébdl iranyitva. A megoldas a ’70 évek
elején mar fennakadast okozott a tér forgalmaban.
1972-ben csétorés tortént a hidra kanyarodé vagany
alatt, ekkor a 63-as villamosok Eszak-Budarél csak a
Kortérre betérve (!) tudtak a hidra felkanyarodni.

Forgalomiranyitas a téren az 1960-as években
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Az atépilés elétti forgalmi rend

A Szt. Gellért tér atépités el6tti kdzlekedési rendjét
mintegy 20 éve alakitottak ki. A tér kapcsolatat Eszak-
Buda felé a Szt. Gellért rakpart, Dél-Buda felé elséd-
legesen a Bartdk Béla ut biztositotta. A Budafoki ut és
a Miegyetem rakpart forgalmi szempontbdl bonyolul-
tabban kapcsolodott a térhez. A Mlegyetem rakpart
felél a Budafoki Ut rende-
zetlen csatlakozasa miatt
csucsidészakban rend-
szeresen torlodasok ala-
kultak ki.

A téren a kozlekedési
funkciok dominaltak: au-
tok, buszok, villamosok
rendezetlennek tiné al-
landé mozgésa, és a vil-
lamosokrél, buszokrdl az
egyetem felé hullamok-
ban tarté gyalogosok t6-
mege jellemezte. A vilag-
Orokség részeként nyil-
van tartott teret — méltat-
lanul — szinte teljesen
betéltdtték a kdzlekedési
palyak. A Bartok Béla ut-
tal megegyezben igen
rossz allapotu, téredezett

nagykockakd utburkolaton ,z6tykol6dhettiink”, az utak
altal k6zbezart, elhanyagoltnak t(in6 gyalogos fellile-
ten pedig csak atsietni tudott az ember.

A tervezett forgalmi rend

A Bartok Béla utnak, s hozza kot6déen a Szent Gel-
lért térnek a felujitdsa mar régdta esedékes volt, de a
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munkalatok folyamatosan halasztédtak a negyedik
metrévonal megvalésitdsdhoz fliz6dé remények
miatt. E hosszu idGszak alatt szamos terv is készllt a
térre, mely jellemzéen magan viselte annak a kornak
a kézlekedési felfogasat, amelyet els6sorban a
kilénszintli megoldasokkal Iehet jellemezni, hisz a
Szabadsag hid el6tti tertlet szi(ikdssége ,adta” az
észak—déli forgalom sullyesztett atvezetését. Tébb dip-
lomaterv készilt a térre, hisz az egyetem kdzelsége
szinte kinalta a feladatot. Sok terv készlilt a budai parti
villamos atvezetésére is, melyrél azonban bebizonyo-
sodott, hogy a jelenlegi rendkivdil terhelt villamosvo-
nalak mellett mar nem lehet atvezetni a téren, s meg-
valositasara csak a 4. metrévonal Gizemelése esetén
van redlis lehetség.

A tervezésnek és a megvalositasnak végil a metrd
el6készitése adta meg a lehet6ségét, s a metrévonal
,Vasuthatésagi engedélyezési terve”, illetve a parhu-
zamosan készll6 rendezési (szabalyozasi) terv adta
meg azokat az iranyvonalakat melyek mentén a tény-
leges épitési tervek is elkészulhettek. Az igen 6ssze-
tett és tobb szakag egyuttmdkddését igényls terve-
zést a Fémterv Rt. kollektivaja nyerte el kbzbeszerzé-
si palyazaton, és harom tervezési lépcs6ben — enge-
délyezési, tender és kiviteli tervezés keretében — haj-
totta végre mintegy masfél év alatt. Az arculat kialaki-
tasara épitészeti palyazatot is hirdettek, melynek gy6z-
tese nyerte el a jogot a tervezés keretében az épité-
szeti tevékenységre és a kiviteli tervek készitésére.

l"\-

||1'1":|i"" UFe

VAROSI UTAK

Természetesen figyelembe kellett venni a tér terve-
zésekor azt az igen Iényeges koériiményt, hogy a hely
a varoskép meghatarozé eleme, a vilagérokseg része.
Fontos iranyelv volt a tér kizarélag forgalmi csomo-
pont jellegének megszlintetése és a kdzlekedési fell-
letek lehet6ség szerinti koncentralasa, a tervezett
metré kedvezb felszini hatdsainak eredményes kihasz-
nalasa, a kérnyezetvédelmi szempontok maximalis
szem el6tt tartdsa, a gyalogos kdzlekedés segitése,
és nem utolsdsorban a vilagérdkséghez ill6 szinvo-
nald, minden részletében igényes kialakitas.

Az atépités el6tt a tér Dél-Buda felé elsédlegesen
a Bartok Béla uton kapcsolodott. Az Uj rendszerben a
médositandd halézati kapcsolatoknak megfeleléen a
Szt. Gellért rakpart és a Mlegyetem rakpart kézvetle-
nul a téren vezet at. A Bartok Béla ut a tér kozepén, a
Gellért szallo tengelyében, a Budafoki ut pedig az
egyetem CH épllete el6tt csatlakozik a Miiegyetem
rakpartra. A Szent Gellért rakpart — Szabadséag hid ira-
nyaban csak kdzvetetten, a tér déli részén visszafor-
dulva haladhat at a forgalom.

A tervezés soran fontos szempont volt a megallok-
tél az egyetemre tartd zavartalan gyalogos kozleke-
dés feltételeinek a megteremtése, a gyalogos aram-
lasi iranyok gyalogosfellletté alakitasa, valamint a
kdzlekedés aldl felszabaduld terlleteken parkositott
zoldfellletek létrehozasa.

A térkihasznalas szempontjabdl is j6 megoldasu, ha-
romvaganyos villamospalya éplilt, egyiranyu osztalyo-
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zoval. Ezzel a metrd Gzembe helyezése utan a M-
egyetem rakparti villamosvonal is kiépithetd a tér at-
épitése nélkil. Az autébusz-kdzlekedés rendje a té-
ren nem valtozott. A ,7-es csalad” tagjainak megall6-
helye a Bartok Béla ut torkolataban maradt. A 86-0s
Utvonala kovette az uthaldzat valtozasat, a Budafoki
utat a felsd rakpart feldl kbzeliti meg, illetve ellenirany-
ban a rakpart felé hagyja el a teret. A vilamosok meg-
alldhelyei a gyalogosok szempontjabdl a korabbinal
kedvez6bb helyen, a Bartok Béla ut csatlakozasaban
épultek.

A tervezett kézlekedési terlletek a tér feluletét ki-
sebb egységekre bontottak. A tér két meghatarozé
épitményéhez, a Gellért szalléhoz és a Mliegyetem
épuletéhez illeszked6 gyalogos, illetve zdldfeliilet
mérete jelentésen megnétt.

A Budafoki ut el6tti gyalogos fellilet a f6 felszini gya-
logos iranyok sulypontjaban helyezkedik el, itt lesz a
metro allomas kijarata is. A terllet funkcidja a felszini
gyalogosforgalmak lebonyolitasa, a metr6 Gzembe
helyezése utan a metrd utasforgalmanak bekapcso-
lasa a felszini tomegkozlekedésbe. A teret a majdani
metrokijaratokkal IUktet6, nagyvarosi forgalmu szég-
letesebb, feszes, zart formak jellemzik. A parkot a rasz-
terbe rakott granit és mészké burkolatok, valamint az
egynyari virdgokkal bedlltetett killénbdz6 alaku és
magassagu viragkazettak teszik mozgalmassa. A te-
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riletre Ultetett oszlop alaku télgyfak valtozatlan koro-
najukkal igazodnak a geometrikus kialakitashoz.

A Gellért szalléhoz illeszkedd terllet, parkszer( ki-
alakitasu tér, kdzéppontjaban a megéplilt Forrashaz
all. Atéren megjelend Uj épitmény sokak figyelmét kel-
tette fel.

A hajdan megsziint furd6 forrdsat a hid tengelyé-
ben, a mai térfelszin alatti hatszég(i kupolas csarnok-
ba foglalték be. Az épitészeti koncepcio szerintez a —
a kdzvélemény altal mar elfeledett — momentum jele-
nik meg a szallé el6tti parkositott téren.

A nyolcszdgl Forrashaz kézepén feltérd héviz Bu-
dapest gyogyvizeit szimbolizalja. A forras a Zsolnay—
pirogranitbdl készult ivokutbol nyolc csatornan, nyolc-
felé szétfolyva és kis medencékben eltlinve jelzi a
nyolc legismertebb budapesti gydgyfirdét: a Gellért,
a Rudas, a Racz, a Kiraly, a Csaszar, a Lukacs, a Szé-
chenyi, valamint a Pesterzsébeti gydgyflurdét.

A Forrashaz kupolaja nyolc mészkd tdmbdn nyugszik.
A Kkupola attort racsot formald készerkezet, a belsé fe-
[Uletén, kérben vésve Wedres Sandor verse olvashato:

Enek a hatértalanrdl
Amikor még senkise voltam,
fény, tiszta fény,

a kigyozo patakokban
gyakran aludtam én.
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Hogy majdnem valaki lettem,
k&, durva ko,

hegylejtén jég-erezetten
hémpdlygetett nagy eré.

Es végil éni deriiltem,
lang, pére ldng,

a szerte hatartalan Grben
mutatom valodi hazank.

A Forrashaz a Gellért szall6 f6bejarata elé, a Bar-
ték Béla ut tengelyébe épdilt. A téren Ujonnan megje-
lend ,épitmény” minden iranybdl érdekes latvanyt
nyuijt. A Forrashaz kéré négy iranyba futé mészké disz-
burkolatu jardak épultek padokkal, ahol a gyalogosok
szép koérnyezetben pihenhetnek. A szall6 el6tti terlilet
gazdag névénykilltetéssel szép szinfoltja a térnek.

VAROSI UTAK

A cukraszda és a s6r6z6 elétt Uj terasz épiilt, mely-
nek alakja alkalmazkodik a tér funkciéihoz, ugyanak-
kor kdveti a Sebestyén Artur-, Sterk Izidor-, Heged(s
Armin-féle magyar szecesszié formait. A tér hangula-
tat a benépesll6 teraszok is szinesitik.

A Szent Gellért tér — és hozza kapcsolddva a Bar-
tok Béla ut — megujulasara régéta vart mindenki. Az
atépilt tér igényes kialakitasaval, mindannyiunk 6ré-
mére Ujra a varos egyik meghatarozé tere lett.

Irodalom

[1]1 Sikléssy Laszlé: Hogyan épllt Budapest? (1870—
1930)

[2] Spira Gyorgy, Voros Karoly: Budapest torténete
IV, Akadémiai Kiado, Budapest, 1978
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Feltarohalozat tervezese a Borzsonyben
dinamikus halozattervezéssel

Dr. habil. Kosztka Miklos'— Marké Gergely?— Dr. Péterfalvi Jozsef?

1. A Bérzsoény feltarasanak problémaja

A nagy teruleten dolgozd gazdasagi agazatok (mezé-
gazdasag, erdégazdalkodas stb.) miikédésének fel-
tétele, hogy teriiletének minden részletét minden id6-
ben, lehetdleg az id6jarastdl fuggetlentl megkdzelit-
hesse. Ez a feltétel a teriiletet feltard szallitépalya ha-
I6zat kiépitésével — a terllet feltarasaval — teljesithe-
t6. Az Ipoly Erd6 Rt. erdéterlletén a feltartsag messze
elmarad az orszagos atlagtol, ami neheziti gazdalko-
dasukat. Felmérték, hogy gazdalkodasi eredményei-
ket csak az dnkoltség csdkkentésével lehet megdriz-
ni, valamint a kiméletesebb — a t6bbi kéz6tt a PRO
SILVA elvekhez kdzelité — gazdalkodast akkor tudjak
megvaldsitani, ha feltaro-

halézatukat fejlesztik. Ezt

érdekellentétek jellemzé terllete az erdéfeltaras. Mi-
kézben az erd6gazdasag szeretné kialakitani az er-
dbégazdalkodas infrastrukturajat, a természetvédelem
védi a természeti értékeket.

A természetvédelem egyik kifogasa a feltarassal
szemben az volt, hogy az erdégazdasag nem rendel-
kezik k6zmegegyezésen alapuld halézati tervvel, ami
a természetvédelem érdekeit is messzemenden figye-
lembe veszi. Ennek a problémanak a megoldasara tett
ajanlatot az Erdéfeltarasi és Vizgazdalkodasi Tanszék,
ahol kidolgoztuk a természetkdzeli, tébbcélu, tébbtu-
lajdonosu erd6gazdalkodas infrastrukturajat jelentd
erdéfeltaras elméleti alapjait és az azt kiszolgald di-
namikus tervezési rendszert.

az elképzelésiiket hatha-
tésan tdmogatta az APV
Rt. és az FVM Erdészeti
Hivatala is.

Célkitlizés

—»| Igényeknek és korlatoknak megfeleld,
a konfliktusokat minimalizal6 feltaréhalozat.

A

A Bo6rzsony természeti Y

értékekben nagyon gaz- Tervezés

dag terilet. Ezért terile-

Mdiszaki megoldasok sorozatanak Iétrehozasa. ‘—‘

tének jelentés része It

(mintegy 90%-a) termé-
szetvédelmi oltalom alatt
all. Atermészetvédelem a

Dontés

Valasztas alternativ megoldasok kozott.
Doéntés a kiépités sorrendjérdl.

Informacios rendszer
tarsadalmi igények, korlatok,
terep, milszaki lehetdségek,
gazdasagi helyzet,

gazdalkodast és a gaz- 3

termelés tavlati alakulasa, stb.

dalkodas fontos feltételét

. ez Y Megvalositas
biztositd feltaréhaldzat

Kiviteli tervek készitése. Kiépités.

A

fejlesztését hatésagi jog- 7

kérénél fogva korlatozza.

.. Ellenérzés
Ugyanezen a teriileten

| A cél megvalosult?

tovabbi érdekek is meg-
jelennek (vadaszat, vad-
gazdalkodas, lovas, ke-
rékparos, gyalogos turiz-
mus stb.). Az uthalézat
kialakitasakor célszer(i ezeket az igényeket is messze-
menden figyelembe venni a konfliktusok elkerulése és
a leghatékonyabb halézat kialakitasa érdekében.

Az Ipoly Erdé Rt. kett6s szoritasban él. Egyfel6l meg
kell felelnie a tulajdonosi jogokat gyakorlé APV Rt.
gazdalkodasi eredményt szorgalmazé kdvetelménye-
inek, valamint be kell tartania a szigoru természetvé-
delmi elGirasokat. Ez folyamatos konfliktushelyzetet
idéz eld, ami sok esetben fesziilt 1égkdrt teremt. Az

' Egyetemi tanar, tanszékvezet6

2 Egyetemi tanarsegéd

8 Egyetemi docens, PhD, mindharman a Nyugat-Magyarorsza-
gi Egyetem Erdémérndki Kara Erdéfeltarasi és Vizgazdalko-
déasi Tanszékén

2. A tervezési rendszer elméleti alapjai

Az erd6gazdalkodas tevékenységi kdre az utolso év-
tizedben jelentésen atértékel6dott. A tarsadalom a
tébbcélu erdégazdalkodastél megkdveteli, hogy az
erdd egyre jobban betbltse védd, védelmi szerepét,
valamint teljesitse kdzjoléti feladatait. Ezeket a tevé-
kenységeket gyakran az alapanyag termelés terhére
is fokozni kivanja. Ugyancsak koévetelmény a termé-
szetkdzeli erdb6gazdalkodas megvaldsitasa, ami ki-
sebb, gyakori beavatkozassal végzi az erdd kezelé-
sét. Az erdd szolgaltatasaival szemben tdmasztott fo-
kozott tarsadalmi igények, a természetkdzeli erdégaz-
dalkodas szabta keretfeltételek azt eredményezik,
hogy az erdé teljes terliletén minden idében valami-



lyen tevékenység folyik. A feltaro-
halozatot ezért ugy kell kialakitani,
hogy az a teljes teruletet behal6z-
va, terlletfeltard haldzatként jelen-
jen meg.

Mindezek mellett atalakult a tu-
lajdonosi szerkezet is. A terméféld
és benne az erdd jelent8s része ki-
16nb62z6 tulajdonosok birtokaba
kerult, ami vonalas létesitmények
tervezésekor Ujabb egyeztetési fel-
adatokat jelent.

A természetkdzeli, tébbcélu,
tébbtulajdonosu erdégazdalkodas
(TTT) érdekeit kiszolgald teruletfel-
taré uthaldzatok tervezésekor min-
den igény kielégitésére térekedni
kell. Mivel ezt altalaban nem lehet
megvaldsitani, a feltarohalézatot
tébb variacidban kell elkésziteni,
majd a megvaldsitando variacio ki-
valasztasahoz sziikséges 6sszeha-
sonlitd és elemzd adatokat dssze
kell allitani.

A ddéntéshozatal utan a halozat
megvalositasa tobb évig, sét évti-
zedig tarto feladat. Ez alatt az id6
alatt megvaltozhatnak az alapvet6
célok és érdekeltségek, amelyek a
korabban elfogadott feltarasi vari-
aciot modosithatjak. A valtozasok-
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3. abra: Természetvédelmi teriiletek és a kozlekedési halézat
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nak megfeleléen ekkor modositani
kell a haldzati terveken is. A feltaro-
halézat tervezése ezért nem tekint-
het6 befejezettnek egy adott id6-
pontban, hanem azt a valtozasok-
nak megfeleléen folyamatosan felul
kell vizsgalni, aminek alapja egy di-
namikus tervezeési rendszer lehet.

A dinamikus tervezési rendszer
management rendszerre épll. Ez
informacios rendszeren keresztil
O6sszefogja a célt, az alternativ
megoldasokat kidolgozo tervezést,
a dontések el6készitéséhez szik-
séges elemzéseket, a megvaldsi-
tas folyamatat, majd visszacsato-
lassal ellenérzi, hogy a kitlizott cél-
jainkhoz koézelitettink-e. (1. dbra.)

Dinamikus feltaréhalézat terve-
zési rendszerrel el6szér a Bor-
zsOny feltaréhalézatat terveztik
meg, és vizsgaltuk annak hasznal-
hatésagat.

3. Az alkalmazott szoftver

A természetkdzeli, tdbbcélu, tébb-
tulajdonosu erdégazdalkodas cél-
jai, igényei, korlatozasai az erd6-
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terlleten féldrajzi informacidkhoz
kapcsolva jelennek meg. A dinami-
kus tervezési rendszer a feltaroha-
|6zat tervezéséhez geoinformatikai
programot hasznal. Az alkalmazott
szoftver kivalasztasakor egyik f6
szempontunk az volt, hogy a halé-
zattervezéshez sziikséges feltéte-
lek mellett az késébb alkalmas le-
gyen a teljes erdészeti utadatbank
kialakitasara is. Elemzéseink sze-
rint erre a célra az Allami Erdésze-
ti Szolgalat altal is hasznalt DigiTerra

Map geoinformatikai programcso- 1
mag a legmegfelelébb.

A DigiTerra Map magas szinten
integralt geoinformatikai szoftver,
amely lehet6vé teszi orszagos mé-
retl féldrajzi adatbazisok kialakita-
sat, legyen sz6 vektor vagy rasz-
ter térképi allomanyokrol, terepmo-
dellekrdl és térképi elemekhez kap-
csolt leird adatokrdl. A szoftver az
el6bbi feladatok elvégzéséhez szilkséges valamennyi
eszkdzt tartalmazza: beépitett tematikus térképezd,
térkép szerkeszt6, elemz§ eszkdzok, digitalis képfel-
dolgozé és feliiletmodellezé, relacios adatbazis-kezeld
és jelentéskészité.

4. A feltarohalozat tervezése a Borzsényben

4.1. A tébbcélu erdbégazdalkodas céljai

A természetkdzeli, tdbbcélu, tébb tulajdonosu erdégaz-
dalkodas énmaga, de ugyanigy az azt kiszolgalo er-
défeltaras is kilénb6zé célokat szolgal és kiilénbdzé
érdekeket sért. Akkor, amikor feltaréhaldzatot szeret-
nénk tervezni, ezeket az ellentétesen haté tényez6-
ket kell 6sszegydjteniink, majd a konfliktuspontokat
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felderiteniink és feloldanunk. A feltarohalézat terve-
zésének ez a legtébb problémaval jard, legnagyobb
atélést kivané része.

A Borzsony feltarohalozatanak tervezésekor is fel
kellett deriteni ezeket a célokat, amelyeket alapvets-
en két csoportba foglalhatunk:
¢ az erd6gazdalkodason belili célok,
¢ az erd6gazdalkodason kivili célok.

Az erd6gazdalkodassal 6sszefliggé célok jol meg-
hatarozhatok, bar a feltarohalozat tervezésével kap-
csolatban felmerltek olyan ujabb célok és kérdések,
amelyek korlatot vagy tamogatast jelentettek.

Az erdégazdalkodason kivili célok rendkivil sok-
rétlek. Ezek felderitésére nem lehet mindenhol hasz-
nalhaté sablont, vagy tervezéshez hasznalhato listat
Osszedllitani. Nagyon fontos, hogy errdl a listardl sen-

ki ne hianyozzon, mert a kés6bbi-

| [ N ek sordn a meg nem hivottak is fel-
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héz figyelembe venni. A Bérzsény
feltarohalézatanak tervezésekor
ezeket a szempontokat szem el6tt
tartva allitottuk 6ssze ezt a listat,
amelyen szerepeltek:

e a terllet hasznalatdban mérték-
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érintett hatésagok (erd6gazdal-
kodd, természetvédelem, va-
dasztarsasagok stb.),

* a terlletfejlesztésért felel6s kis-
térségi képviseldk,

Tervezett erdészeti utak

Fp Torvezett 2. o. etaroit * a helyi lakossagot képviseld pol-

# _ Tervezett kiszallitout ,

Természetuédelom garmesterek,

= * mértékadé vallalkozok, civil szer-
Erdérészletek Vezetek,

e érdekl6d6k, akik a munkaban
részt kivantak venni.



A térségben felmerilt igényeket az 6sszes érdekelt
bevonasaval a SWOT analizis mddszerével deritet-
tik fel és csoportositottuk. A Bérzsényben folyo tdbb-
célu erdégazdalkodas célrendszerét ennek alapjan
probaltuk megfogalmazni.

4.2. Adatgydijtés és digitélis térképek készitése

A tervezéssel érintett és az azt kérilvevé teruletek sik-
rajzi informaciéit — mint analég adatmodellt — az
1:10 000 méretaranyu erdészeti lizemi térkép szolgal-
tatta. Az lzemtervezett teriletek leiré adatait az erd6-
allomany-adattar tartalmazta.

Az lizemi térképszelvényeket és a hozzajuk kapcsolt
adatbazist az Ipoly Erdé Rt. bocsatotta rendelkezésiink-
re. A DigiTerra Map programmal az elsédleges adat-
tablakhoz Ujabb adattablakat kapcsoltunk, amelyek az
erd6feltarassal szemben tamasztott igényeket és az
elemzésekhez szilkséges adatokat tartalmazzak.

A tervezéshez sziikség volt a Bérzsény kézlekedé-
si halézatanak (k6zut, erdészeti ut, vasut) elkilonitett
tarolasara a térképi adatbazisban. Ezt a digitalis tér-
képen a kdzutak és az erd6gazdasagi utleltar alapjan
beazonosithatd vonalak feluldigitalizalasaval, valamint
a rendelkezésre allé papirtérképek fontos részleteinek
szkennelésével, majd digitalizalasaval allitottuk el6.
(2. abra.)

4.3. Az igények térképi megjelenitése

A féldrajzi objektumokat leiré vektor-, raszter- és fell-
letelemeket a programmal térképnézeteken szemlél-
hetjlk. A térképnézetek a tervezéshez sziikséges té-
makbal éplinek fel, amelyek adatsz(irés és tematikus
osztalyozas utan igényeink szerint jelennek meg (te-
matikak). Egyszerre tdbb térképnézet ablakot nyitha-
tunk meg és rendezhetlink el a képerny6n az dssze-
hasonlitasok és az elemzések elvégzéséhez. Az er-
défeltarassal szemben felallitott korlatokat és igénye-
ket ennek megfeleléen olyan tematikus térképek so-
rozatan abrazolhatjuk, amelyek a létrehozott digitalis
térkép féldrajzi objektumaibdl és az adott igény szem-
pontjabdl lényeges leiréd adatokbdl alinak.

A Borzsony feltaréhaldzatanak tervezése koézben ti-
zenhatféle tematikus térképet hoztunk Iétre és nyom-
tattunk ki. Ezekrdl bebizonyosodott, hogy csak a mon-
danivalok bemutatasara szolgalé abrak és nem mun-
katérképek. A tervezést az adatbazisra tamaszkodva
a képernyén kellett elvégezni. Az adatbazis adta csa-
bité lehetéségekkel élve még szamtalan tematikus
térképet elballitahattunk volna. Ezek kinyomtatasa
azonban jelentés kdltségeket emésztett volna fel, il-
letve a tovabbi munkat tette volna merevvé.

Az erdbfeltaras tervezéséhez létrehozott geoinfor-
matikai adatbazis ezzel tovabbi elemzéseket tesz le-
hetévé, amelyeket a képernyén megjelend és az
adott problémafeltarasnak megfeleléen létrehozott tér-
képnézeten célszer( kiértékelni.

A tematikus térképek a rendelkezésre allo és kiegé-
szitett adatbazisra tdmaszkodva az erdéfeltaras ter-

UTTERVEZES

vezéséhez szlikséges adatok alapjan késziltek. A te-
matikus térképek sora bévithetd lett volna, ha tovabbi
Osszefliggd adatbazisok kialakitdsara lett volna mo-
dunk.

4.4. A haldozati variaciok tervezése

Az igények vizsgalatakor a halézattervezés szempont-
jabdl egy mértékado peremfeltétel kdrvonalazddott, és
az atermészetvédelem igénye volt. Atermészetvéde-
lem altal rendelkezésre bocsatott adatok alapjan az
erddrészletek két csoportba sorolhatok: védett és fo-
kozottan védett részletek. A fokozottan védett terlle-
teken ut nem épithet6. (3. abra.)

A halézatot alkotdé nyomvonalak tervezését a termé-
szetvédelem igényein és korlatain kivll alapvetéen az
erdégazdalkodas szempontjai befolyasoljak. Ezek a
halozattervezéskor a feltarasi koncepcidban jelennek
meg, amely megmutatja, hogy a gazdalkodé hogyan
képzeli az egyes erdbrészletek megkdzelithetéségét és
a terméterdleti feltaras (finom feltaras) termeléstechni-
kai megoldasait (kotéldaru, kerekes vonszoldk, egyéb
kerekes szallitdeszkdzok stb.). Mivel erre kiforrott kon-
cepcidval az erd6gazdasag nem rendelkezik, ezért a
tervezéskor az erdészetek konkrét nyomvonal-elkép-
zeléseit, a terllet keresztd6lését és a domborzati vi-
szonyokat vettlk figyelembe. (4. dbra.)

Az egyéb igényeket, mint amilyen a védelmi, a véd®,
valamint a kdzjéléti igény, a turizmus igénye a termé-
szetvédelem merev elzark6zasa, tovabba a térségben
él6k igényeinek nem tul hatarozott megfogalmazasa
miatt felderiteni és az adatbazisba beépiteni nem le-
hetett.

A haldzat elemeinek térképi felkeresésekor a ne-
gativ kardinalis pontokat, illetve a fokozottan védett
erdbrészleteket lehetéség szerint igyekeztink elkerul-
ni, ez azonban nem mindig volt megvaldsithaté. Alta-
lanos szempontnak tekintettlik azt, hogy ezeken a te-
rileteken keresztll Uj nyomvonalat ne vezessiink, amit
kevés kivétellel sikerllt méltanyolnunk.

4.5. A semleges vonal felkeresése

Az igények és a korlatok ismeretében, bizonyos tere-
pi informaciok alapjan a feltaréhalézatot semleges vo-
nal mélységig terveztik meg. (5. abra.)

Ahhoz, hogy a digitalis térképen a domborzatot ké-
vet6 hosszabb-révidebb egyenlejtési vonalakat (sem-
leges vonal) felkereshesslk, a szoftver fejleszt6ivel
vald tébbszéri konzultacié utan modositott program-
modulra volt sziikség. A térbeli domborzat, amelyen
az egyes vonalak felkereshetdk, szabalytalan harom-
szdghalé (TIN) alapu fellletmodell volt. Az egyes ut-
vonalakat altalaban tébb egymast kdvetd egyenlejtési
szakasz megtervezésével alakitottuk ki. A program-
modul még kdzel sem tekinthetd véglegesnek, de se-
gitségével mar siker(lt kikliszébdlni a papirtérképek
alkalmazasat a semleges vonalak felkeresésénél. A
tervezés soran 10 munkanap alatt mintegy 700 km
semleges vonalat kerestiink fel ezzel a modszerrel.
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4.6. A variaciok ésszehasonlito elemzése

A feltarohalézat kialakitasakor kétféle megkdzelitést
alkalmaztunk, és ennek megfeleléen két variaciét dol-
goztunk Ki.

Ahhoz, hogy a kidolgozott valtozatok 6sszehason-
lithatdk legyenek, objektiv alapokra helyezett elemzést
kell végezni, ezért az értékeléshez mérhet6 adatokat
célszeri felhasznalni. Ezeket a program elemz§ ré-
sze szolgaltatja.

A két valtozat 6sszehasonlitasahoz képeztik pél-
daul a komplex feltarasi mutatot, a kdzvetlen feltarasi
mutatot, a feltart terliletaranyt. De ugyanilyen fontos
volt kimutatni azt, hogy a természetvédelem altal ,ut
nem épithetd” kategdridba sorolt részleteket az erdé-
szet teruletét feltaré meglévé és tervezett utak milyen
hosszon érintik vagy keresztezik. Ugyancsak kimutat-
tuk a tébb uttal érintett, tébbszérdsen feltart erdérész-
letek teruletét.

Erdekes statisztikat lehetne késziteni a kedvezd ko-
zelitési sulyponttavolsagok (az erdérészlet sulypontja
és a legkdzelebbi ut kdzoétti tavolsag) ismeretében. Ez
az adat a kozelitd eszkdztdl és a technoldgiatol fligg,
amit azonban nem ismertink. Ezzel kapcsolatban kell
felhivni a figyelmet arra, hogy az adatbazisban nem
szerepl§ ismereteket a szamitastechnika sem tudja
potolni.

5. Eredmények, javaslatok

Az alkalmazott geoinformatikai szoftverre éplld ter-
vezési mddszer a fentiek alapjan olyan hatékony esz-
kdz, amellyel az allanddéan valtoz6 kdrilmények és
kiindulasi adatok nyomon kisérhet6k, valamint minden

megvalosult feltarasi elem utan megvizsgalva céljain-
kat, a szlkséges mddositasok azonnal atvezetheték
és megjelenithetdék. Ekkor azonnal kitlinik az a rugal-
massag, ami a gyors és korlltekinté dontéshozatalt
eldseqiti.

A Borzsony feltarohalézatanak tervezésekor meg-
allapitottuk, hogy a DigiTerra Map geoinformatikai
programcsomag messzemenden alkalmas a feltard-
halozatok dinamikus tervezésére, és egy késébbi tel-
jes erdészeti utadatbank megteremtésére. Fontos tu-
datositani azt, hogy a térinformatikai programokra ta-
maszkodo tervezési rendszer egy teljesen Uj szem-
léletet kivan. A kérulmények megvaltozasakor az ada-
tok gyorsan cserélheték, a térben megjelenitett ada-
tok az uj helyzetnek megfeleléen bemutathatok, szam-
talan variacioban elemezheték, a tematikus térképek
a képernyén pillanatok alatt el6allithatok, elmenthe-
t6k és tovabbadhaték. Mindezt az el6nyt azonban csak
akkor szolgéltatja, ha az adatbankban tarolt informa-
ciok naprakészen kovetik a valtozasokat. Olyan kér-
désekre pedig az informacids rendszer sem tud va-
laszt adni, amire az adatbank nem tartalmaz adato-
kat.

Irodalom

[1] Kosztka, M.—Kucsara, M.—Péterfalvi J.—Pajer J.—
Gribovszki, Z.—Marké G.—Kalicz P.: ,A Bbérzsény
komplex, kdzjoléti feltarasa” Kutatasi-fejlesztési
jelentés. Kézirat. Sopron, 2000.

[2] Kosztka, M.: Erd6feltaras a tarsadalmi valtoza-
sok és a tobbcélu erd6gazdalkodas feltételei ko-
z6tt. Kutatasi jelentés. Sopron, 1993.
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A Csomor - Kistarcsa Auchan

aruhazhoz vezeto hid épitese

Adamkoé Ferenc'—- Gyurity Matyas?— Kolozsi Gyula®

El6zmények

A francia Auchan keresked6 cég 2002-ben ujabb be-
vasarlé kdzpontot létesitett Csémor—Kistarcsa kdzsé-
gek hataraban, a g6dollsi HEV kistarcsai kérhaz meg-
alléjatol északra, attol mintegy 300 m-re. A bevasarlo-
kézpont megkdzelitése

nek és az aruhaz épitése kapcsan ujonnan felmertilt
forgalmi igények kielégitésének koélcsénhatasaként
sziletett. Hangsulyozni kell, hogy az uj m(itargy a tér-
ség nehézkes észak—déli forgalmat is javitja (1. abra.).

A g6doliéi HEV vonalat és a 3. sz. féutat merélege-
sen keresztez6 Auchan aruhdz—Kistarcsa iranyu at-

miatt szikseg volt egy
hidra a HEV és az azzal
parhuzamosan haladé 3-
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sitményt — ebbe beletar-

tozott a hid is —2002. no-

vember 26-an meg akar-

ja nyitni, illetve forgalomba kivanja helyezni. A hid épi-
tésére minddssze sziik 4 honap allt rendelkezésre. Ez
mar el6revetitette a feszitett munkavégzést. Végul is
a hid hatésagi forgalomba helyezése 2002. decem-
ber 13-an tértént meg, vagyis a megrendel§ kivansa-
ganak megfeleléen, a karacsony elétti nagy forgalom
mar az uj hidon bonyolddhatott le. Ebben a cikkben a
hid épitésének torténete szerepel, mig a kapcsolodo
létesitményekrdl csak réviden szolunk.

A tervezés

Altaldnossdgban

A szokatlan, kereszt alaprajzu hidszerkezet a meglé-
v6 kézlekedési nyomvonalak térbeli elhelyezkedésé-

" Hid. misz. ell., okl. mérnok, acélszerkezeti szakmérnok, VIA-
PONTIS Kift.

2 Tervezd, okl. épitémeérndk, szakagi fémérndk, MSc Kit.

8 Okl. épitdbmérndk, szerkezetépitd szakmérnok, ugyvezetd,

VIA-PONTIS Kit.

1. abra

mend forgalmat a hid ,A” jelld aga bonyolitja le. Ez
egyben a hid négynyomu féaga, melynek teljes szé-
lessége 20,63 m. Az atmend forgalmon kivul errél az
agrol lehetséges a Budapest felé csatlakozas, tovab-
ba a becsatlakozas Godollétél. Az ,A” jelli hidaghoz
feljaré uttéltések kapcsolddnak.

A Budapest—G6doll6 iranyu 10,63 m széles ,B” jell
hidagon egyiranyu kétnyomu forgalom folyik az emli-
tett kanyarodé forgalom kiszolgalasaként. Atmené for-
galom ezen az agon nincsen, hiszen ezt a feladatot a
3. sz. Ut latja el. AHEV vonal és az enyhén médositott
és felujitott nyomvonalu 3. sz. Ut k6zé helyezett ,B”
jelli hidaghoz a helyszlike miatt két oldalrél tamfalas
— rampas szakaszok csatlakoznak.

Felszerkezet

A hid felszerkezete egybefliggé monolit vasbeton le-
mezszerkezet 3,80 m-es egyenletesen vékonyodo le-
mezkonzolokkal. A 89,60 m felszerkezet hosszusagu
féag négy nyilasu. A két k6zéps6 nyilas tamaszkdze
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25,00 m, a szélsé nyilasok tamaszkdze 19,00 m. A
féagon a felszerkezet kdnnyitett, ,alulbordas” kivitel-
ben készilt. A vasbeton lemez vastagsaga a féag ten-
gelyében 120 cm, ami a nagyobb nyilasban L/23-as
karcsusagot eredményez.

A féagat kdzépen keresztezd 117,60 m hosszu Bu-
dapest-Gddollé iranyu, ,B” j. hidag 9 nyilasu, 14,00
m-es kdzbensd és 9,00 m-es szélsé tamaszkdzokkel.
A B’ jelli &g tengelyében a lemezvastagsag 102 cm
(karcsusag: L/14). Alemez kialakitas kénnyed megje-
lenést kdlcsdndz az athidalé szerkezetnek. A felszer-
kezet fajlagos betonacél tartalma 160-170 kg/m?, ami
elfogadhaténak szamit. (2. és 3. abra.)
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3. abra

A hidagak a keresztez6dés zonajaban ives betor-
kollassal futnak 0ssze. A keresztez6d6 hidagak egy-
mashoz idomul6 hossz-szelvényei a kereszt alapraj-
zot térbeli keresztez6déssé emelik.

A f6ag tetészelvény(i kocsipdlyajanak keresztesé-
se a ,B” ag hossz-szelvényében folytatodik, ugyanigy
a f6ag hossz-szelvénye a keresztezés helyén meg-
egyezik a ,B” g kocsipalyajanak keresztesésével. A
hossz-szelvények tarsitdsa ily modon elkerilhetévé
tette a palyafellletek kivitelezési szempontbdl érzé-
keny atforgatasat.

A hidagak alsé fellleteinek 6sszefutasat a keresz-
tezés helyén egyszerlien kezelhet§ és egyben eszté-
tikus térgeometriai formakkal alakitottak ki. A lemez-
konzolok alsé fellletei példaul csonka kupfellleteket
alkotnak.
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4. abra

A kocsipalya mintegy 3400 m2-es fellletén, valamint
a tamfalas szakaszok 1600 m?-es 6sszekots lemeze-
in lemezszigetelés késziilt. A kocsipalya E forgalmi
terhelési osztalyanak megfeleléen haromrétegd, 13,5
cm Osszvastagsagu burkolatrendszert kapott. Az 1,25
m teljes szélességu, végigmend monolit vasbeton lize-
mi jardak, valamint a valtozé méretl kiemelt elvalasz-
t6 szegélyek és terelGszigetek ratett kivitelben épul-
tek meg.

A hidrdl val6 leesés tragédiajanak megel6zésére a
hid teljes hosszan, valamint a HEV peron melletti tam-
fala mentén H4b (MSZ EN 1312) visszatartasi szint-
nek megfeleld vezetbkorlat, tovabba rakomany lesod-
rédas elleni védelem és egyben zajvédd fal épult.

A felszerkezet végeinél dilatacios szerkezeteket ter-
veztek szényegdilataciok formajaban.

Alépitmények

A hidi alépitmények 6sszesen 103 db, egyenként mint-
egy 2000 kN teherbirasu c6l6pdn nyugszanak. A CFA
tipusu col6pdk egyenkeénti hossza 13,00 m, atmérd-
juk 80 cm. A coldpalapozast a nagy terhek mellett a
felszerkezet egyenlétlen tamaszsuillyedésre valo ér-
zékenysége is indokolta.

A hid kbzbens6 tdmaszai monolit médon csatlakoz-
nak a felszerkezethez, a hidf6knél a felszerkezet fa-
zéksarukra tamaszkodik. A hidagak tengelyeinek met-
széspontjaban, e kitlintetett helyre jutd teher intenzi-
tdsanak megfeleléen, a tébbi pillérhez képest robosz-
tus pillért terveztink (B6 j. pillér). A pillér keresztmet-
szeti befoglalé mérete 6,00 m x 2,00 m, 100 cm suga-



ru lekerekitésekkel. Ez a tdmasz a ,,B” ag oszlopsora-
nak szerves része, de a féag kdzépsd pillére is. Mivel
ez a tamasz a hidszerkezet mozgasi kbézéppontja is,
ezért a felszerkezethez és a célopdsszefogd geren-
dahoz egyarant monolit kapcsolattal csatlakozik. A ,B”
ag tengelyben elhelyezett tébbi oszlopa 100 cm at-
mérdjd, kor keresztmetszetli oszlopsort alkot, kivéve
a kdzponti pillér melletti kissé elnyujtott két oszlopot,
mely atmenetet képez.

A f6ag fennmaradé két pillére 3-3 db 100 cm atmé-
réjd oszlopcsoportbdl all.

Az oszlopok colépbsszefogd gerendahoz csatlako-
z6 also végein egytengely(i, a hidagak hossziranyu
elmozdulasara aktivalédod csukldkat terveztiink. Ezzel
a megoldassal az oszlopokra jutdé, h6mozgasbdl és
zsugorodasbdl szarmazd hajlité igénybevételek jelen-
tésen csdkkentek.

A 4 db szokvanyos kialakitasu tdmor hidfé tetején
jarhaté vizsgalofolyosokat alakitottunk ki, az itt talal-
haté kiemelked6 fontossagu szerkezeti elemek — di-
latacidk, saruk —megkdzelithetésége és vizsgalhato-
saga céljabdl.

A ,B” jelG aghoz Budapest fel6l 90,05 m hosszu-
sagban, Godolls fel6l 82,35 m hosszon egy-egy vas-
beton tamfalas — rampas szakasz csatlakozik. A 40
cm falvastagsagu, altaldban 20,00 m-enként dilatélt,
merevité borda nélkili szégtamfalakat az alaplemez
szintjén 100 cm széles monolit vasbeton gerendak
kotik 6ssze. A tamfalak tetején 30 cm vastag monolit
vasbeton 0sszekdtd palyalemez késziilt, kivéve a hid-
fék mogotti kiegyenlitd lemezek zéngjat. A merevité
bordak elhagyasaval lehetévé valt a hattéliés zavar-
talan épitése, viszont épitési allapotban sziikség volt
a falazatok ideiglenes 6sszekédtésére a fels§ Gssze-
kétd lemez megszilardulasaig. Az ideiglenes dssze-
kotést specialis, a falazat karos deformaciéit kikliszo-
bdl6 nyomott-huzott rendszer tette lehetéveé, amely egy
bentmaradd kitdmaszt6 rudbdl és visszanyerhet6 fe-
szitépaszmabal allt.

A ,B” ag hidf6i mogoétti kiegyenlitd lemez szabad
vége — a szokvanyostol eltéré6 modon — egyfajta alap-
testre Ul fel, amire tamaszkodik a tamfalakat felll
6sszekdtd palyalemez szabad vége is. A megoldas
célja az egyenlétlen sullyedéskulénbségek kikiiszo-
bélése.

Statikai szamitds

A hidszerkezetet két egymast keresztezd folytatola-
gos tobbtamaszu lemezszerkezetként modelleztik
tervhii geometriai kialakitassal. Az igénybevételeket
LUSAS v.13 tipusu végeselemes programcsomag fel-
hasznalasaval hataroztuk meg (4. dbra.).

Az oszlopok fels6 végének befogasat a valos eré-
jatékhoz jobban kézelité un. konstrain kapcsolatként
modelleztiik.

Az oszlopok és a cdlépdsszefogd gerendak kap-
csolatat egytengelyl csukldként vettik fel (kivéve a
B6 j. pillért). A hossztengelyre merdleges irany viszont
befogott, aminek a ,B” j. hidag oszlopainal van jelen-

HIDAK

t6sége. Az alsé csukldk révén lényegesen csdkken-
tek a hémozgasbdl és a zsugorodasbdl szarmazo,
oszlopokra jutd hajlité igénybevételek.

Az allandd és a hasznos terhek vizsgalata mellett
figyelembe vettik a h6mozgasbdl és a zsugorodas-
bdl eredd igénybevételeket. A felszerkezet egyenlét-
len tamaszsuillyedésre valo érzékenysége miatt 5 mm
nagysagu tamaszpont siillyedés kiilénbséggel is sza-
moltunk.

A szerkezeti elemek jellemz8 keresztmetszeteinek
ellenérzésén kivil elvégeztik a lemezatszurédasi vizs-
galatot, ellenériztik a pilléroszlopok aljan kialakitott
csuklokat, tovabba elkészitettik a repedéstagassag-
és lehajlas vizsgalatokat.

A jardaszegélyek lekdtéseit is méreteztik a H4b
visszatartasi szint(i korlatrdl valé utk6zéskor atadédo
erék felvételére.

A szamitasokat még a régi MSZ-07-3700-as szab-
vanysorozat szerint végeztik el, az MSZ 07-3701-86
szerinti ,A” jell teher figyelembevételével.

A hid épitésének térténete

Mint ahogyan a bevezetdben emlitettik, az igen révid
épitési id6 kiemelten fontossa tette az el6irt ,, Techno-
I6giai utasitasokban”, (TU) valamint a ,Mintavételi és
mindsitési tervekben” (MMT) el6irtak szigoru betarta-
sat. A hidra vonatkozdlag a general-kivitelez6 — a
VARPEX Rt. — készitette el a TU-kat és az MMT-ket. A
hid miszaki ellenéri feladatkorét ellaté VIA-Pontis
Kft.feladata volt — tdbbek k6z6tt — annak megallapita-
sa, hogy a szlikséges mennyiségld TU és MMT elké-
szllt-e, majd azokat ellendrizte, szikség szerint mo-
dositotta, kiegészitette, majd jovahagyta. A folyama-
tosan szombaton és vasarnap, esetenként éjszaka is
végzett nagy mennyiségl munka indokoltta és szlk-
ségessé tette, hogy a jovahagyott TU-k és MMT-k id&-
ben rendelkezésre alljanak. Csak igy lehetett elérni a
folyamatos munka mellett az el6irt minéséget. Szik-
ség esetén a kivitelez6 kérésére, a mérndk hozzaja-
rulasaval menetkézben modositottdk a TU-t. Pl. a
felszerkezet terven elGirt C 25-6s min6ségl betont a
kivitelez6 kérésére C 30-ra modositottédk azért, hogy
a felszerkezet bebetonozasa utan az allvanyt korab-
ban lehessen leereszteni.

Az egész épités idejére ranyomta bélyegét a rossz
idéjaras, a hiivos, szeles, 6-8 °C-os hdmérseklet és a
sok es@. Ez altalaban egytt jelentkezett pl. betono-
zaskor, ami miatt a betonozast meg-meg kellett sza-
kitani. Tébbek kdz6tt a technoldgiai utasitasban erre
a koérulményre is ki kellett térni, mivel az idjaras az
el@irt és elérendd minGséget nem befolyasolhatta.

A fentiek figyelembevételével kezd6détt meg a kivi-
telezés. Ehhez el6zetesen a meglév§ 3-as ut forgal-
mat ideiglenesen elterelték ugy, hogy azt a Budapest
fel6li oldalon, a meglévd, a HEV-en keresztilli szint-
beli utatjarotdl kezdve az A4 jelli hidfé mogott vezet-
ték el, majd a G6doll6 feldli oldalon, a tervezett feljard
rampa utan csatlakozott vissza az eredeti nyomvonal-
ra. A terelésnek a kbévetkezd elényei voltak:

. Szam

folyam 9

. 6V

le- 53

epitesi szem

Slyé

i és mé

T 4

kozut




=
\S
N
]

folyam 9

. 8y

le - 53

epitési szem

Slyé

i és mé

LI 4

kozut

— Nagyobb munkaterulet allt rendelkezésre, hiszen a
felhagyott 3-as ut nyomvonala munkatertletként volt
hasznosithato.

— A koézuti forgalom a munkalatokat nem zavarta, de
a munkak sem korlatoztak a 3-as ut forgalmat.

— A felhagyott 3-as Ut nyomvonala, valamint a hidra
felvezet6 uj, felkanyarodd sav forgalommentesen
megépithetd volt.

Alapozasi munkak

Aterv szerint a hid alapozasa furt, un. CFA — folyama-
tos — col6pbzéssel készilt, elébb az ,A” hidag alata-
masztasainak céldpei, majd a ,B” agéi. A coldépdzési
munkakat 2002 augusztusaban kezdték és szeptem-
ber elején fejezték be. Osszesen 103 db col6p késziilt.
Csinaltak prébacoélopét is, amelyet korabban préba-
terheltek. A prébaterhelés eredménye megfeleld volt.
Az elkészilt colopok elbirt minéségét a TU-ban és az
MMT-ben foglaltak biztositottak. igy pl. mérték a colo-
pok folytonossagat, azok eltérését a tervszerinti he-
lyikhoz képest, és természetesen készlltek proba-
kockak az el6irt betonminéség (C20) ellenbrzésére.

Még folyamatban volt a ,B” ag coldpeinek készité-
se, mikor elkezdték az A1 jel(i hidfénél a c6lépdssze-
fogd gerenda épitését, majd folyamatosan az A4 hid-
féknél és az A2, A3 kdzbensd alatamasztasoknal is. A
,B~ agnal el6bb a két széls6, B1 és B10 jell hidfék
colopdsszefogd gerendaja készilt el, majd a kézben-
s6 —a B2-B9 jell — alatamasztasoké. A colépodsszefo-
go gerendakba a colopdket ugy koététték be, hogy a
colopok felsd részét 60-70 cm hosszon levésték, az
igy szabadda valo coldp-betonacélokat letisztitottak,
széthajtottak azért, hogy a gerendakba vald bekétés
és az egyUttdolgozas minél jobb legyen.

A hidféknél felmend falazat — 6sszesen 4 db —, a
kbézbensd alatamasztasoknal pedig vb oszlopok épul-
tek, az A2-nél és az A3-nal 3-3 db, a B2-B9-nél pedig
1-1 db.Valamennyi alatamasztas oktéber kdzepére
elkészilt. Még folyamatban volt a ,B” 4g oszlopainak
épitése, amikor elkezd6doétt az A4 hidfétél a
felszerkezet épitéséhez szlikséges allvanyzat készi-
tése. Tekintettel arra, hogy a felszerkezet monolit vb
szerkezet, ezért mind az ,,A” agat, mind a ,,B” 4gat tel-
jes egészében be kellett allvanyozni.

Allvanyépités

Az allvanyépitéshez eléregyartott acélcsd szerkeze-
teket hasznaltak. Miutan az allvanysullyedéseket min-
denképpen el kellett keriilni, az ,A” agnal, a hidten-
gelyre meréleges, parhuzamos, vasalt savalapok ké-
szlltek, a ,,B” agnal pedig ettdl eltértek, és ott a B1—
B10 hidfék kozoétti szakaszt térbetonnal lebetonoztédk
kb. 30 cm vastagsagban, melybe kézépen halévasa-
last is helyeztek. Ezzel a mddszerrel a nagy mennyi-
ségli allvanyzat aranylag gyorsan megépithetd, az all-
vanyslillyedés pedig elkertilhetd volt.

Miutan a 3-as Ut eredeti nyomvonalara valé vissza-
terelését 2002. november 26-an kellett megvaldsita-

ni, ezért ezen a szakaszon, valamint a HEV palyanal
nem lehetett a slir(i alatamasztasu allvanyzatot épite-
ni. E helyeken un. nehézallvanyt kellett alkalmazni, és
mind a 3-as Ut, mind a HEV felett | 400-as kivalté tar-
tékbal allvanyzat épilt. Az allvany épitése a hidféktél
haladt kézép, azaz a B6 jell tamasz felé. Ugyanigy a
mar elkésziilt allvany-szakaszon azonnal elkezdték a
felszerkezet zsaluzatanak épitését, ugyancsak a hid-
fékt6l a kbzép felé haladva. A zsaluzat készitéséhez
el6regyartott DOKA zsalu-elemeket hasznaltak. Azo-
kon a helyeken, ahol az eléregyartott, méretes zsalu-
tablak nem voltak alkalmazhatok, ott (pl. az ives sza-
kaszokon) 16 mm vastag impregnalt, rétegelt lemezt
alkalmaztak.

Mivel mind a négy ag kézép felé emelkedett, ezen-
kivil a ,,B” ag egyiranyu keresztes(, ezért a zsaluzat
jellemz6 magassagi szintjeit folyamatos mérésekkel
ellendrizték és biztositottak.

A felszerkezet épitése

A zsaluzat épitése oktdber végére fejez6dott be, és
megkezdédhetett a felszerkezet vasalasanak besze-
relése. Ekkor mar ismert volt, hogy az aruhazat no-
vember 26-an megnyitjak. Mivel lathaté volt, hogy ed-
dig a hid nem készul el, ezért a Budapest fel6li olda-
lon meglévé, a HEV vaganyokat keresztezd, szintbeli
utatjarot alakitottak at ugy, hogy az ideiglenesen al-
kalmas legyen az aruhaz gépkocsival valé megkédze-
litésére. Ez azt is jelentette, hogy november 26-ra a
3-as Ut ideiglenes forgalomterelését meg kellett szliin-
tetni, és a forgalmat az eredeti nyomvonalra vissza
kellett terelni. Vagyis a hidnak november 26-ra ugy
kellett készen lennie, hogy az ut feletti nehézallvany
november 24-én leereszthet§ és elbonthatd legyen.
Tehat a felszerkezetet ugy kellett bebetonozni, hogy
maradjon id6 a beton szilardulasara, hogy az az all-
vany leeresztésekor az el6irt szilardsagnak legalabb
a 75%-at elérje. (Ti. a felszerkezetnek ekkor csak az
énsulyterhet kellett viselnie!) igy kiszamithaté volt,
hogy a felszerkezetet mikor kell bebetonozni, ebbél
pedig az, hogy a betonacél szerelést mikorra kell be-
fejezni. A szamitasok alapjan a felszerkezet betono-
zasara az alabbiakat kellett figyelembe venni.

A felszerkezet betonmennyisége — a jardakat és a
terelGszigeteket nem szamitva — mintegy 2400 m3. Erre
36 orat szamitva, a felszerkezet betonozasanak kez-
dési hatarideje november 9-10-re adddott. A beszere-
lendd betonacél mennyisége kb. 400 t, melyre 14 na-
pot szamitva, a szerelés kezdésének legkésébbi id6-
pontja oktober 26-a. Ennek megfeleléen a betonacél
szerelése a négy hidfétél indult és haladt kézép felé,
azaz minden hidagon kulén-kilén szerel6csoport,
mintegy 100 munkas dolgozott folyamatosan. A sze-
relési munkakat az alabbiak nehezitették:

— avasalasi terv — a klldnleges szerkezeti kialakitas-
bdl fakaddan — bonyolult volt,

— a szerelésre kevés id6 allt rendelkezésre,

— az esetenként nem megfelelé méretre illetve alakra
lehajlitott betonacélok,

— a bonyolult szerelési itemezhetség.



A vasalasi terv bonyolult volta, az ives és a kdzép-
s6 B6 jeld tamasz kdrnyezetében volt tapasztalhaté.
Ennek volt kévetkezménye, hogy a betonacélok egy
kis része nem a terv szerinti méretre, illetve alakra lett
lehajlitva. Miutan a szerel6csoportok sem egyforma
képességliek voltak, ezért a szerelést a helyszinen
folyamatos ellendrizni és sziikség esetén, azt mddo-
sitani kellett.

A fentiek egyrészt a szerelés befejezésének hatar-
idejét veszélyeztették, masrészt a miiszaki ellenérnek
jelentett fokozott odafigyelést ellenérzéskor. Azokat a
betéteket, melyek nem voltak megfelel6k, Ujra kellett
gyartani. Ezek elsGsorban az ives szakaszokon for-
dultak el8, ahol a sugariranyu betétek majd mindegyi-
ke kilénbdz6 hosszusagu volt.

Az MMT-ben egyebek kbzbtt szerepelt a beszere-
lendd betonacélok laboratériumi mechanikai vizsga-
lata is. Ezt a hajlitast végz6 Gzem végeztette el, akk-
reditalt laboratériummal. Mivel nagy mennyiségu vizs-
galatrdl volt szo, ezért az attekinthet6ség és ellen-
6rizhetéség érdekében, az eredményeket tablazat-
ban foglaltédk dssze. Erre azért is sziikség volt, mert
a felhasznalasra kerll6é betonacélok egy része nem
magyar gyartmany volt, hanem a kérnyez6 orszagok-
bol — Szlovakia, Lengyelorszag, Ausztria, Olaszor-
szag — szallitottak azokat. A szerelési munka, annak
ellendrzése és mérndki atvétele végul is oktdber 26-
ra befejez6dott, és megkezd&dhetett a felszerkezet
betonozésa.

A felszerkezet betonozasa

A 2400 m? beton tervezett, 36 6ras bebetonozasa gon-

dos, mindenre kiterjed6 el6készuletet kivant meg. Az

el6készités és az egyeztetések alapjan az aldbbiakat
lehetett megallapitani:

— A betonozast dontéen az esti és az éjszakai id6-
szakban célszer(i végezni, mert Budapesten ilyen-
kor mar nincs csucsforgalom és a mixerkocsik aka-
dalytalanul tudnak és tudtak kdzlekedni a kever6-
telepek és a hid kézoétti utvonalon.

— Abedolgozas Utemét 65-70 m3/6rara szamitva a tel-
jes felszerkezet kb. 36 6ra alatt kerline bebetono-
zésra. Ebbél kdvetkezik, hogy harom kever6telep
és egy tartalék lett kijeldlve, amelynek biztositania
kellett az eléirt betonmennyiséget 6sszesen 10
mixerkocsival.

— Mivel minden mixerkocsibdl mintat — tertlési pro-
bat — kellett venni, ezért a mintavételt kézpontilag
szervezték meg. A kistarcsai kérhaz parkoldjaban
egy ideiglenesen fedett hely — sator — Iéteslilt, ahol
a bejové mixerkocsikat fogadtak, mintat vettek, el-
végezték a terllési probat, elkészitették a proba-
kockat és kézpontilag vezették a jegyz6kdnyveket.
Amennyiben a terilés kisebb volt az elbirtnal (38-
42 cm), pontosan adagold vegyszer szivattyuval
mérték ki a szikséges folydsitd szert, majd ismé-
telt terllés-mérést végeztek és ellendrizték a he-
lyes vegyszeradagolast. Az ellenérzétt mixerkocsit
ahhoz a betonszivattyuhoz iranyitotték, ahol éppen
kifogyott, vagy kifogyéfélben volt a beton.
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— A négy hidag betonozashoz 4 betonszivattyut + 1
tartalékot terveztek. Mivel az ,A” ag keresztmetszeti
terllete kb. kétszerese volt a ,B” agénal, ezért a
betonszivattyukat ugy kellett elhelyezni, hogy a be-
tonozas haladasi sebessége kbzel azonos legyen
a két agnal azért, hogy a kdzéprészhez — a B6 jell
alatamasztas kdrnyezete — egyidejlileg érkezzenek
mind a négy ag feldl. Ebbél kovetkezik, hogy a be-
tonozast az ,A” agnal, azA1 és A4 hidféktdl indulva
kdzép felé, 2-2 betonszivattyuval kell megkezdeni
ugy, hogy a betonozéast azA2, illetve A3 alatamasz-
tastdl, mar csak 1-1 betonszivattyu végzi, mig a
masik két szivattyu atall és megkezdi a betonozast
a B1 és B10 hidfék feldl.

— Az esetleges slllyedések ellendrzésére ellenérzé
pontokat jel6ltek ki, melyeket a betonozas elétt, majd
uténa szintezéssel bemértek, illetve ellendriztek.

A fentiek figyelembevételével és betartasaval kez-
d6dott meg a betonozas november 9-e helyett 13-an
délutan 2 érakor. Ugy latszik, Murphy most is kitett
magaért, mert alig kezd6dott el a betonozés az A1 és
A4 hidfénél, maris elkezdett szemerkélni az esé. Ugy
latszik, a ,fohaszok” meghallgatasra taléltak, mert kb.
egy 6ra mulva abba is maradt, és a betonozas befeje-
zéséig, tbbbé mar nem esett.

Az el6z6ekben vazolt feladatok a valdésagban job-
ban sikerultek, mint ahogyan azt tervezték, hiszen a
betonozas a tervezett 36 éra helyett 22 éra mulva, azaz
november 14-én délben befejez6détt. Ez elsGsorban
annak volt kdszoénhet6, hogy az éjszakai 6rakban a
mixerkocsik akadalytalanul, ,dugémentesen” tudtak a
varoson athaladni és ennek kdévetkezményeként éjjel
kb. 2 6ra kérnyékén a bedolgozas mennyisége elérte
a 130 m3/drat ugy, hogy az 6tddik, a tartalék szivattyu
is ,besegitett” a betonozasba. Szerencsére az idéja-
ras a beton kotési ideje alatt kedvez&en alakult, és
nappal 15 °C koérdli, napsitéses idd volt. Emiatt a be-
tont takarni és utdkezelni kellett. A felszerkezet beto-
nozasan kivil még az alabbi munkalatokat kellett el-
végezni:

— Afelszerkezet szigetelése.

— A szegélyek és terel6szigetek betonozasa.

— A szalagkorlatok és leborulas-gatlok felszerelése.

— A sarura eresztés, sévédelem, forgalomtechnikai
berendezések felszerelése.

Csak megemlitjik, de részleteiben nem ismertet-
juk, hogy a hidszerkezet épitésével parhuzamosan
éplltek a Budapest és a G6doll6 feldli, a ,,B” ag hidfé-
ihez csatlakozo feljard rampak, éspedig a Budapest
fel6li oldalon 90,05 m, a Godoll6 feléli oldalon 82,35
m hosszon. Mivel a rampak teszik lehetévé a hidra
valo fel- és lejutast, ezért a felszerkezet épitésével
kézel parhuzamosan kellett azokkal is haladni. A
felszerkezet betonozasat kévetéen 2 nappal fejez6-
dott be a Budapest fel6li rampa palyaszerkezetének
betonozasa (november 16.), majd ezt kévetben ké-
séssel a Godolls feldli rampa palyaszerkezete (novem-
ber 24.).

Fontos volt a felszerkezet és a rampak palyaszer-
kezet szigetelésének elkészitése. A palyalemezen és
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a rampas szakaszokon 5 mm vastag PARAFOR
PONTS H jelzési francia gyartmanyu modifikalt bitu-
menes vastaglemez szigetelés készilt. A jardak és a
terel6szigetek alatt a kialld tiskézés miatt a vastagle-
mez szigetelés kialakitdsa nagyon megnehezitette a
szigetelési munkat és megnyujtotta a raforditott mun-
kaid6t, mivel minden betonacélnal ki kellett vagni a
szigetel6lemezt, leragasztas utan ki kellett énteni a
betonacél tovét. Azért is kellett a jardak és a terelészi-
getek alatt a szigetelést elészor elkésziteni, mivel csak
a jardak betonozasa utan lehetett a palyalemez szi-
getelését megkezdeni. igy elkerilheté volt, hogy a
palyalemez szigetelésén kdzlekedjenek. A szigetelés-
kor figyelni kellett arra, hogy:

— a beton viztartalma legfeljebb 4% lehet és
— alevegd h6mérséklete min. 5 °C legyen.

Természetesen a szigetelésre is kész(lt TU és MMT,
amiben kitértek az 5 °C alatti hdmérsekleten végzen-
d6 munka feltételeire (befedés, fiités), de ezekre nem
kerult sor, mivel az id6jaras kedvezd volt.

A vb palyalemez, illetve a jardak alatti vb lemez viz-
tartalmanak mérési helyeit a miszaki ellenér jeldlte
ki, és a mintavétel, valamint a mérés végrehajtasa a
jelenlétében zajlott le. A mérési eredmények azt mu-
tattak, hogy a kész beton viztartalma mindenutt 4%
alatt volt. Ezért hozzafoghattak a szigetelési munkak-
hoz.

November 24-én meg kellett kezdeni a 3-as ut fe-
letti nehézallvany leeresztését. Enhez sziikség volt az
ellen6rzd probakockak (6 db) térés eredményeire, hi-
szen az allvany csak ugy volt leereszthet6, ha a pro-
bakockak térés eredménye az eldirt kockaszilardsag-
nak (C 30) min. 75%-at elérte. A miiszaki ellenér je-
lenlétében elvégzett laboratériumi probakockak térés
eredményei megfelelék voltak, ezért a mérndk enge-
délyt adott a 3-as ut feletti nehéz allvany leeresztésé-
re és elbontasara. Ez két szempontbdl is fontos volt.
Az elsé: az ut feletti nehézallvany 1-400-as tartdinak
also éle és az ut palya-

korszer(isitett nyomvonalara. Az &ruhaz pedig novem-
ber 26-an megnyithatta kapuit a vasarlé kézoénség elétt
ugy, hogy az autdsok az el6z6ekben mar emlitett,
Budapest feléli, ideiglenes, szintbeli, HEV atjarén jut-
hattak a bevasarlé kézponthoz.

December 2-3-an bebetonoztak a jardakat és tere-
I6szigeteket az élvédd szegélyekkel. Az id6 révidse-
ge miatt a szegélyek ideiglenes sévédelmet kaptak.
Ezutan elkészilt a palyalemez szigetelése, majd a
szigetelés védelmére a 3 rétegli aszfalt burkolat elsé
rétege, a 4 cm vastag AB 12/F védéréteg kerdilt. Igy
mar munkagépekkel is fel lehetett jutni a rampakra,
tehat a hidra is.

A jardak bels6 oldalan H4b jelli visszatartasi szint-
nek megfeleld Utk6zésvédelem, a kilsé oldalon pedig
rakomany lesodrédas elleni védelem késziilt, az ,A”
és ,B” hidag mindkét oldalan, valamint a Godéll6 fels-
li rampa HEV feléli oldalan. Kézben folyamatosan bon-
tottak a hid alatti allvanyokat, a B6 jelld tdmasztdl a
hidfék felé haladva. Mivel a HEV felett szintén nehéz
allvany volt, és az allvanyt, illetve a zsaluzatot a
felszerkezettdl el kellett valasztani, ezért azt le kellett
ereszteni. Ezt a mliveletet éjszaka, vaganyzar és fe-
szliltségmentesités utan lehetett végrehajtani. A mad-
velet csak az allvany leeresztésére, valamint a zsalu-
zat eltavolitasara szolgalt. Az 1-400-as kivalt6 tartok
egyelére maradtak. Kézben megsziintették a hidfékon
elhelyezett fazéksaruk melletti ideiglenes alatdamasz-
tasokat, és a felszerkezet végeket véglegesen sarura
eresztették. Mind a négy hidfénél egy-egy un. mdgu-
mi szényeg dilataciot terveztek, &m ezeknek csak az
acélszerelvényét épitették be, a dilatacids gumit nem,
miutan azt a gyarto cég a kért idépontra nem szallitot-
ta le. Ezért a dilataciokat ideiglenes kialakitassal zar-
tak le. Elkészilt a még hianyzé két aszfaltburkolat, a
6 cm K-20/F kotéréteg és a 3,5 cm mZMA 12/F kopo-
réteg, a burkolati jelek, a forgalomtechnikai jelzések.
December 13-ara, a mliszaki atadas-atvételre és ha-
tésagi szemlére a létesitmény olyan allapotba kerlt,

szint k6zo6tt — ha ideigle-
nesen is — csak 4,0 m
nyilmagassag volt, ami
miatt — ha nem bontjak el
az allvanyt — magassag
korlatozé kaput kellett
volna létesiteni a 3-as ut
felett. A masodik pedig:
az |-tartdkat csak utzar
mellett lehetett volna el-
tavolitani, ezzel jelent6-
sen zavarva a 3-as ut
amugy is nagy forgalmat.
Mindezt sikertlt elkerlni,
és két nap alatt az all-
vanyt a tartokkal egydtt a
hid aldl eltavolitottak. igy
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6. dbra

hogy december 16-an a Kézlekedési Féfelligyelet ide-
iglenes hasznalatbavételi engedélyt adott. Azért ide-
iglenest, mert minden nem készdlt el, de ezek a hia-
nyok nem akadalyoztak a hidon a biztonsagos kézle-
kedést. llyen hiany volt a végleges dilatacid, a hidfék
féldkupjainak kéburkolata, a végleges sovédelem. A
Iétesitményt végul is még karacsony elétt forgalomba
helyezték és immar kulén szinten biztositotta a gép-
kocsi forgalmat a 3-as Ut és a HEV felett.

A hid Gnnepélyes atadasa a megrendel§ Auchan
képvisel6jének szalag-atvagasaval, majd horddguri-
tassal december 13-an tértént meg az épitésben részt-
vevlk és érdekeltek jelenlétében. A kész fellljarét az
5. és a 6. dbra szemlélteti.

Osszefoglalas, tanulsagok

A megépllt mitargy az elsé hazai kereszt alaprajzu
hidszerkezet 4 agu forgalmi csomoponttal. Ennek
megvaldsitasahoz ujra ,felfedeztik” a kissé elfeledett,
latszélag ellentmondasos monolit vasbeton szerkeze-
tet. A szokatlan alaprajzbdl addédo térbeli hidalakhoz
ez a szamos elénnyel is jaro valasztas helyénvalonak
bizonyult.

A csdméri Auchan fellljaré az utébbi évtizedek egyik
legnagyobb monolit szerkezet(i hazai vasbeton hidja,
amely sz(ik 4 honap alatt, kedvez6tlen id6jarasi kéral-
mények kézo6tt valdsult meg. A hidszerkezetbe a ram-
pakkal egyltt 6sszesen 7000 m2 betont és 800 t be-
tonacélt épitettek, illetve szereltek be. (Nem szamitva
az allvanyzat ideiglenes alatamasztdsara szolgalé vb
lemez, valamint a kapcsolddé létesitmények beton, il-
letve betonacél mennyiségét.)

Az ilyen révid id6 alatt végzett komoly munka, ma-
gas foku szervezettséget és szakmai felkésziltséget
igényelt. A nagy munkatertilet, a nyujtott miiszakok,
az esetenként egyidejlileg végzett azonos munkak (pl.
betonozas) sziikségessé tett tobb miiszaki ellenér al-
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kalmazéasat, az ellenér-
zés hatékonyabba tétele
eérdekében. PI. a felszer-
kezet betonozasakor
egyszerre 3 muszaki el-
lendr volt jelen, akiket éj-
félkor 3 masik valtott az
ellen6rzés hatékonysaga
érdekében.

Feltétlendl ki kell emel-
ni a valamennyi részve-
vBvel hetenként tartott
kooperaciés megbeszé-
Iést. Ezen vitattdk meg a
munkakat akadalyozo té-
nyezbket, az ezek meg-
szlintetésére, valamint a
mérndk altal kifogasolt
technolégiai, minéségi
hibak és ezek elharitasa-
ra tett azonnali intézkedé-
seket. A megbeszélése-
ken a tervezd is rendszeresen részt vett, és a menet-
kdzben felmerdlt kisebb médositadsokat — szerencsé-
re kevés volt — tervezdi napldbejegyzéssel, ha szuk-
séges volt, fedvénytervvel egészitette ki.

Tanulsagként kell megemliteni az engedélyezési
eljarast megel6z6 hosszu elékészitési id6ét, ami miatt
a munkat csak nagy késéssel lehetett megkezdeni.
Ez pedig a kivitelezésben részvev6knek jelentett 4
honapon keresztil nagy megterhelést, holott ez — ugy
véljik —elkerllhetd lett volna.

A révid kivitelezési id6 Ohatatlanul arra készteti a
kivitelez6ket, hogy a technoldgiak bizonyos részét ne
tartsak be. Ezért a mérndknek kildn feleléssége, hogy
a TU-ban és az MMT-ben el8irtakat a kivitelez6kkel
betartassa és szikség esetén intézkedéseket tegyen.

A munkak lebonyolitasaban, szervezésében és a
kivitelezésben a fébb részvevik a kévetkez6k voltak:

Beruhazo: Auchan Magyarorszag Kift.
Mérnok: Foéber Rt.
Generalkivitelezd:  Varpex Rt.
Kivitelez6: Servico Kit.

Polar-HUSZ Kit.

MAV Hidépitd Kift.

Egut Rt.
Szerkezettervez6: MSc Magyar Scetauroute Kit.
Uttervezé: Kdzlekedésfejlesztés Kift.

Civil-Plan Kift.
Koézmltervezd: Viziterv Kift.

Ut miiszaki ellendr:  Ut-Mérnok Kit.

Hid mdszaki ellenér: Via-Pontis Kift.
A fentieken kivil még szamos al- és subalvallalkozé

is részt vett a munkalatokban, akiknek és valamennyi
tarsunknak ezuton mondunk készonetet.
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A biztonsagos kozlekedeést segito koziti beavatkozasok
marketingje’

Borsos Attila2

Bevezetés

Magyarorszag a rendszervaltas utan egyebek kozott
célul tlizte ki a piacgazdasagot szemben a korabbi
tervgazdasaggal. Az utdbbi években ez a valtozas jol
érzékelhetd, egyre inkabb a vevék, mintsem az eladok
piacarél beszéllunk.

Még mindig Iéteznek azonban olyan — f6ként tarsa-
dalmi — javak, mint példaul az ut, melyek kialakitasa-
ban a felhasznalé nem vesz részt, és részérél jelen-
t6s informaciéhianyt tapasztalhatunk. A nyugati orsza-
gokban az egyes kdzlekedéssel kapcsolatos intézke-
dések egyik fontos fazisa az érintettek megfelel6 tajé-
koztatasa, ezen tulmenden pedig az uthasznalé véle-
ményének meghallgatasa és bevonasa a tervezés fa-
zisaba. A tapasztalok szerint ez lényeges eleme a
beavatkozas elfogadtatasanak. Mindez természetesen
nem mehet a mérndki szakszerliség rovasara.

A magyarorszagi gyakorlat hidnyossagat ezen a
téren a Vértessz6l8sdn tértént utatépités utan elvég-
zett kérdGives felmérés eredményei is alatamasztjak.
Az eddigi munka folytatasaként lehetséges megoldas-
ként egy, a konkrét esetre kidolgozott marketinget
mutatok be, mely véleményem szerint j6 iranyelv le-
het, és a kés6bbiekben altalanos eszkdzként is hasz-
nalhaté.

A vértessz6l6si esettanulmany bemutatasa [4]

2002 tavaszan atépllt az 1. szamu féutnak egy kis
teleplilésen, Vértessz8l6son athaladd szakasza. A
beruhazés elkésziilte utan az AKMI Kht. kérd6ives
felmérést végeztetett arra vonatkozéan, hogy mi a
véleménye az uthasznaloknak és az ott él6 emberek-
nek a beavatkozasrél. A jarmiivezeték és a lakossag
megkérdezése kilonbdz8 kérdbivekkel tértént.

A felmérés legfébb kdvetkeztetései, eredményei:

— jelentds informaciéhiany volt a megkérdezettek ko-
rében,

— a tajékozottsag és az elfogadas kdzoétti pozitiv
Osszefuggés mindkét esetben megmutatkozott,

— a megkérdezett helyi lakosok 45%-a szdveges va-
lasz formajaban javaslatokat is tett az atépitéssel
kapcsolatban.

T A Kdzuti Szakemberekért Alapitvany fiatal szakemberek ré-
szére kiirt 2002. évi palyazatan |. helyezést elért munka t6-
moritett valtozata

2 Tanszéki munkatars, Széchenyi Istvan Egyetem Kézlekedés-
épitési és Telepllésmérndki Tanszék

A marketing mint lehetséges megoldas

A fenti eredmények egyértelmien azt mutatjak, hogy
az uthasznaldk tajékoztatasa, a tervezésbe térténd
bevonasa sziikségszerl és dontd lehet. Ezeknek a
feladatoknak a teljesitése azonban masfajta megké-
zelitést, gondolkodasmaodot igényel. A cél kettds:

1) a kdzlekedésbiztonsag javitasat célzé beruhazas

megvaldsitasa,
2) az uthasznaldk elégedettségének elérése.

Az eredmények eléréséhez a marketing szemlélet-
rendszerével harom 6 kérdést vethetlnk fel:
1) Mit adunk el?
2) Kinek adjuk el?
3) Hogyan adjuk el?

Vagyis:

1) meg kell ismernlink az eladni kivant termék/szol-
galtatas sajatossagait;

2) meg kell ismernink a célpiacot, azonositanunk a
fogyasztét, és fel kell térképezniink a fogyasztdi
igényeket a vasarlasi folyamat egyes szakaszai-
ban;

3) atermék/szolgaltatas fogyasztéhoz vald eljuttata-
sa, megismertetése megfeleld eszkézokkel a fo-
gyasztoi elégedettséget célozva.

Az ut mint eladni kivant szolgaltatas

A cimben az ut mint szolgaltatas szerepel. Ha a szol-
galtatas fogalmat vesszik alapul, ez a meghataro-
zas rendjén is van. A szolgaltatas definicidja: szol-
galtatasnak nevezziik azt, amit egy személy vagy
szervezet nyujt egy masik személy vagy szervezet
haszndra, azonban nem eredményez tulajdonjogot
valami felett [5].

Legtdbbszér sem a termékek, sem a szolgaltata-
sok esetében nem mondhato az, hogy tiszta termék-
rél, vagy tiszta szolgaltatasrol van sz6. Avagy egyfaj-
ta termék-szolgaltatas mixrél beszélink, ahogy az ut
esetében is. Ha azonban szamba vessziik a szolgal-
tatas aldbbiakban felsorolt sajatossagait, lathaté hogy
az ut sokkal inkabb szolgaltatas, mint termék.

A szolgaltatasoknak négy 6 jellemzdjét kiilénbdz-
tetjik meg (HIPI elv): [6]

— Heterogenitas (Heterogeneity): a szolgaltatas miné-
sége flgg az emberi tényez&tol.

— Immateridlis jelleg (Intangibility): a szolgaltatas nem
targyiasult, megfoghatatlan.

— Elvélaszthatatlansag (Perishability): a termelés és
az értékesités egyszerre torténik.

— Tarolhatatlansag (Inseparability): a szolgaltatas nem
tarolhatd, nem termelhet6 elére.



A fogyaszto és magatartasanak vizsgalata

Az ut legfébb sajatossaga, hogy tarsadalmi igényt elé-
git ki. Létrej6ttét tarsadalmi igény szili, igy rengeteg
szerepld érintett benne, akik mas-mas igényeket ta-
masztanak. E nagy halmaz tagjait nevezhetjik igény-
kelt6knek [7]. Ezek a szerepl6k valamelyest mind ré-
szesei a beruhazas megvaldsulasanak, tényleges fel-
hasznaloként azonban csak az uthasznald jelentke-
zik. igy ha az Ut ,fogyasztéjat” akarjuk meghatarozni,
akkor az igénykelték halmazabdl ezt a szerepl6t kell
kiragadnunk és részletesen vizsgalnunk.

A konkrét esetre vetitve az uthasznalokon belll két
nagyobb csoportot kilénbdztethetiink meg. Egyrészt
a helyi lakossagot, masrészt pedig a kivulrdl érkezé,
atmend forgalmat.

Az uthasznaldk tényleges igényeinek felderitése,
azonositasa az adott esetben nehézkes lehet a fel-
hasznalok nagy szama miatt. A masik bonyolité ténye-
z6 pedig a felhasznalok érdekei kdzotti eltérésbél fa-
kad. Egy, az adott utszakaszt csak atmend forgalom-
ként hasznald autds legfébb szempontja, hogy gyor-
san és olcson jusson el a célallomasra. Ezzel szem-
ben egy helyi lakos sokkal inkabb magaénak érzi azt,
és nem szivesen latja a hal6zatot feleslegesen terhe-
16 forgalmat. Minél kbzelebb él az uthoz, ez a forga-
lom annal inkabb zavarja. E sajatossagok miatt a mar-
keting eszk6zok kialakitasakor ezt a két csoportot le-
het6ség szerint kulén kell kezelniink.

Ha a vasarlasi folyamatrél beszélink, ahogy a
klasszikus értelemben, az Ut esetében is harom fazist
kalénbdztethetink meg: a kivitelezés el6tti, alatti és
utani szakaszokat.

A marketing eszk6z0k kidolgozasa

A szolgaltatast marketing eszkdzdkkel juttatjuk el a
fogyasztékhoz, és igy ismertetjik meg azt. Ezeknek
az eszkdézdknek a kombinaciéjat marketing-mixnek
nevezzuik, melynek elemei:

— a termék/szolgaltatas,

—azar,

— az értékesités,

— a kommunikacié (promdécids mix),

— az emberi tényez6,

— atargyi elemek,

— a folyamat.

Ezek kézil a szolgaltatassal kapcsolatos minden-
nem( tajékoztatas, illetve a fogyaszté befolyasolasa-
nak legfébb eszkbzeinek csoportja a promdéciés mix.
Ennek elemei:

— a reklam,

— a PR - Public Relations (k6z&nségkapcsolatok),

— a vasarlas 6sztdbnzés,

— a személyes eladas.

Ebben az esetben az elemek koziil az elsé kettd
relevans. A két elem kdzotti alapvet6 kilénbség, hogy
mig a reklam egy nem személyes kommunikacios for-
ma, addig a PR célja az egyének és szervezetek ko-
z6tti kommunikacios kapcsolat kialakitasa. Ebbdl ké-
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vetkez6en, mivel kiegészitik egymast, a PR és a rek-
lam eszkdzrendszerét a megfelel§ egyensuly megta-
lalasaval egylttesen kell hasznaini.

Mint ahogy azt a vértessz6l6si tanulmany is igazol-
ja, szikségesnek mutatkozik a folyamatos kapcsolat-
tartas, konzultacid a potencidlis felhasznaldkkal. Eh-
hez el6szér tisztaznunk kell a stratégiai célt, majd a
célnak megfeleld eszkdzrendszerbdl valaszthatjuk ki
a konkrét esethez sziikséges megoldast (1. tabldzat).

A tovabbiakban bemutatok egy lehetséges eszkdz-
rendszert, melynek hasznalatat — a vasarlasi folyamat
szakaszainak megfeleléen — harom nagy fazisra, a
kivitelezés el6tti, alatti és utani egységekre bontottam.
Ezzel a hogyan lehetne csinalni ,A” valtozatot kiva-
nom bemutatni. Itt a kérd6iv eredményeit felhasznal-
va dolgoztam, tehat mas esetekben az elsé Iépés egy
hasonlé megkérdezéses elven térténd informaciogy(ij-
tés lenne. Ezek utan egy, a mit lehetne tenni, hogy
Javitsuk a mostani szituaciot? ,B” valtozatot mutatok be.

LA” vdltozat: hogyan lehetne csinalni?
A kivitelezés el6tt

A legfontosabb, az egész kivitelezést déntéen befo-
lyasold, igy részletes kidolgozast igénylé szakasz a
tervezés id6szaka. Amennyiben ez a fazis kell6 ered-
ménnyel zarul, nagy valészinliséggel allithaté, hogy
a kés6bbiekben jéval kevesebb problémaval szembe-
sulink. Nem art tehat erre nagy hangsulyt fektetni!

A kivitelezés el6készitésének fazisaban olyan be-
avatkozast megel6z6 tervezési workshopot tartok al-
kalmazhaténak, melyen az érintettek k6z6s munka-
val dolgozzak ki a minden szempontbdl leginkabb el-
fogadhaté megoldast. Egy ilyen workshop megszer-
vezése megfelelS el6készitést igényel. Az elsé Iépés-
ben azonositjuk az érintetteket, akik ebben az eset-
ben a helyi lakossag és az atmend forgalom. A két
csoport kozétti kildonbségekbdl fakadéan mas-mas
eszkdzdkkel kell elérniink 6ket.

a) A helyi lakossag

A kb. 2800 lakossal rendelkezd Vértessz6l6s ese-
tében a helyiek informalasa viszonylag kénnyi feladat.
A leghatékonyabb modszer — véleményem szerint —
egy névre sz0l6 tajékoztatd és egyben a workshopon
valo részvételre buzdito levél. Azért valasztanam ezt
a moddszert szemben mondjuk a szdrdlappal, mert igy
a lakos nem csupan tajékoztatét kap, hanem meghi-
vot is az 6 életkoériiményeit befolyasold beruhazas
tervezési folyamataban valo részvételre.

b) Az atmend forgalom

Az atmend forgalom azonositasa nehezebb feladat,
sziikséges azonban, hogy ez a ,felhasznaldi csoport”
is képviselve legyen valahogy a megbeszéléseken.
(Példaul olyan szallitoé cég esetében, mely napi rend-
szerességgel szallit az adott Utszakaszon.) Az utsza-
kaszt atmené forgalomként hasznaldk esetében meg-
latdsom szerint a cél kett6s:
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Az érintettek bevonasanak technikai [9]

1. tablazat

1. stratégiai cél

2. stratégiai cél

3. stratégiai cél

4. stratégiai cél

Konzultacids technika

Informédcio

Informdcio
+ reakcio

Informdcio
+ reakcio
+ célzott részvétel

Informacio
+ reakcio
+ nyitott részvétel

Ké6zlemények

Brosurak

Tajékoztato flizetek

Postai szordlapok

Nyilvdnos bemutato

Visszacsatolo kérdbiv

Oo|o|o|o|o|o|do

Média
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Nyitott napok
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Nyilvanossag felhivasa javaslattételre

-
A

Talalkozok kulcs emberekkel

-
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Nyilvanos taldlkozok

_.
>
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-
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El6addsok szervezett csoportoknak

-
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Helyi k6zdsségi csoportok

N
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Irdnyitd bizottsag

n
S

Workshop-ok
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N
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Konzultdcids bizottsag

N

Osszekots bizottsdg
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W

Ellenbrzé bizottsdg

X

Konferencia

&

Szemindrium

V)
S

Kutatd konferencia

N
N

Helyszini bejdrds/szemle

S

Erték menedzsment workshop

N
©

Népszavazas

)
O

Nyilvanos vizsgélat
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Kiértékelés O

O a g

1. tajékoztatni Oket, hogy az utat atépitik (hely, idd),

és felkérni 6ket a workshopon valé részvételre;

2. elterelni a nem odavalo, a halézatot feleslegesen

terheld forgalmat, avagy felhivni a figyelmet a té-
ves elgondolasokra.

1. A feladat teljesitése két iranyban indulhat el:

— Fel kell keresni és értesiteni az autdsokat, illetve

a szallitékat felkarold szervezeteket, ezek példaul

— a Magyar Autéklub,

— a Magyar Kézuti Fuvarozok Egyesilete (a ma-
gyar belféldi és nemzetkdzi kdzuti személy- és
arufuvarozo vallalkozék érdekképviseleti-ér-
dekvédelmi szervezete).

— Té&jékoztatas a médian keresztll, és egyéb rek-
lameszk6z6k hasznalata.

— Média: hirdetés a regionalis radioban, tv-ben,
illetve a napilapokban. Az eszkdéz megvalasz-
tasa flgg a regiondlis tv nézettségi, radio hall-
gatottsagi, illetve a megyei lapok olvasottsagi
adataitol.

— Egyéb eszkdz lehet példaul szordlap vagy
Vértessz6l6s hataran felallitott tajékoztato tab-
la. (Bar a sz6rdlap eljuttatasa bonyolultabb,
mégis kézzelfoghato informacié. Lehetne pél-
daul a faluhoz kozel levé benzinkutakon osz-
tani a lapokat.)

. Az el6z6 pont masodik alpontjaban emlitett eszké-

z6k (média, szérolap, reklamtabla) itt is alkalmaz-
haté médszerek. Ami véleményem szerint a legin-
kabb hatékony, a falu hataran felallitott hirdet&tab-
la, hiszen ezzel ténylegesen az informalni kivant



szegmens érhetd el. Ennek lehetséges kialakitasat
mutatja a 1. dbra.

Az utszakasz tehermentesitése érdekében tett 1é-
pések persze nem kizardlag a kivitelezés elétti fa-
zisban térténhetnek. Ez a kivitelezés alatt és utan
egyarant szikséges lehet, nem art azonban ezeket
az informacidkat minél hamarabb ellltetni az auto-
sok fejében.

sz0l0, az épitkezést részletesen bemutato levél
azonban itt is hathatés eszkdz. Az atmené forga-
lom esetében az épités kdzelében elhelyezett (az
épitési térvény szerint kdtelezben eldirt) informaci-
Os tabla, illetve a mar emlitett érdekvédelmi szer-
vezetek megkeresése és tajékoztatasa johet szo6-
ba. Tovabba a regionalis radioé rendszeresen tajé-
koztathat az esetleges forgalmi akadalyozasokrol.
— Masrészt kezelni kell az

épités soran felmerilé
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- a telepulesen kizel 500,GYERMEK gletét nap rmm na

esetleges kellemetlen-
ségeket. Hasznalhato
eszkdz a panasziroda
mikddtetése, ilyen kis
telepllésen azonban
ez nem szikséges.
Mindenképpen ki kell
azonban jel6lni egy
személyt (pl. polgar-
mesteri hivatalban),
akinél az érintettek in-
formalédhatnak, illetve
panaszt tehetnek.

Ebben a fazisban jo
eszkdz az épitkezés indi-
tasakor és az atadas-at-
vételkor rendezett tinne-
pi rendezvény, melyen

1. dbra

Az érintettek tajékoztatasaval megkezdddhet a
workshop szervezése. Biztositani kell az ehhez szik-
séges eszkbdzoket (terem, rajzeszkdzok, tervek, se-
géderd stb.). A taldlkozé alapvetéen harom fazisra
oszthato [10]:

1. fazis: Javaslatok, észrevételek, csoportépités.

2. fazis: Tervvazlatok kidolgozasa moderatorok és
tervkésziték segitségével.

3. fazis: Tervvazlatok ismertetése.

A workshop munkajanak eredményeit, az egyes
tervvaltozatokat — mint részmunkakat — szakérték be-
vonasaval egységes egésszé, kdzds tervvé kell ala-
kitani. Persze ez nehéz feladat, de igyekezni kell bi-
zonyos mértékben minden szempont figyelembevé-
telére.

A tervjavaslat elkészllésével Ujabb talalkozoét kell
rendezni, ahol ugyanazok a meghivottak, akik a
workshopon is részvettek. Ez a rendezvény lakossagi
férumhoz hasonlithatd, ahol a tervjavaslatot bemutat-
jak és a jelenlevék hozzaszolhatnak. Ha a férum sike-
res, az elfogadas jonak mondhaté, mar csak a tervek
nyilvanossagra hozasa, kdzgytilés elé terjesztése, jo-
vahagyasa van hatra.

A kivitelezés alatt

A kivitelezés alatti marketing munkanak két 6 iranyel-

ve lehet:

— Az uthasznaldk tajékoztatasa az épités idétartama-
rél, Gtemezésérdl. A helyi lakosok esetében ez tdbb-
nyire lakossagi férumokon toérténhet, a személyre

BIZTONSAG

altaldban részt vesz a

polgarmester, a kivitele-
z6, a beruhazo, a tervezd és nagyobb beruhazasok
esetén néhany magasabb beosztdsu személy. Eze-
ken altalaban beszédek hangzanak el a beruhazas
fontossagardl, hasznardl. Rendkivil j6l hasznalhaté
PR-eszkéz.

A kivitelezés utan

Ha az el6z6 két fazisban megfelel6en vették figyelem-
be és gondoztak az uthasznaldk igényeit, a kivitele-
zés utan mar nincs mas teendd, mint élvezni a munka
gyumolcsét. Abban az esetben, ha mégis nem vart
problémak lépnek fel, a ,,B” valtozathoz irt javaslatok
alkalmazhatok.

A vélt vagy valds problémak azonositasa, az uthasz-
naldi elégedettség vizsgalata kdzvélemeény-kutatassal
(pl. kérd&ives felmérés) térténhet. Ez az eljaras azért
is hasznos, mert eredményei, tanulsagai mas beru-
hazasok esetében is felhasznalhatok.

,B” vdltozat: mit lehetne tenni, hogy javitsuk
a mostani szitudciot?

A jelenlegi helyzet javitasa — a kivitelezés utani fazis-
rél 1évén szo6 — tajékoztatas, befolyasolas lehet.

a) A helyi lakossag

Ahogy a kérd8ives felmérés eredményei mutatjak,
45% nem érzi magat nagyobb biztonsagban az atépi-
tés utan, illetve 65% részben vagy egyaltalan nem elé-
gedett a kialakitott megoldassal. Az adatok magukeért
beszélnek. Fontosnak tartanam az informalast, meg-
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gy6zést helyi szinten, melynek eszkbzei lehetnek a

lakossagi férumok, a szines kiadvanyok. Az ilyen ren-

dezvényeken, illetve kiadott anyagokban hangsulyozni

kellene, hogy:

— a kialakitott megoldas megfeleléen mikddik és ha-
tékony,

— a megvaldsulas 6ta x-szel csékkent a balesetek
szama,

— a megvaldsulas 6ta x-szel csdkkent a falun athala-
do autdk, tehergépjarmlivek szama stb.

b) Az atmend forgalom

A jarm(ivezetdk esetében a cél a téves elgondolasok
megvilagitdsa, a nem odaill6 forgalom autopélyara
terelése, ahogy arrél mar korabban is sz6 esett. A leg-
jobb megoldasként itt is a mar bemutatott hirdetétab-
lat valasztanam.

Bar a fenti javaslatok j6 megoldast jelenthetnek, az
eredmény az utdlagos ,orvoslas” miatt meégis képlé-
kenyebb szemben az egész folyamatra alkalmazott
marketinggel.

Kérdések, lehetséges problémak

A tanulmanyban tett javaslatok és a felsorolt eszké-
z6k nem mindegyike alkalmazhaté feltétlendl gérdu-
Iékenyen a magyarorszagi gyakorlatban. Véleményem
szerint a legérzékenyebb pont a workshop kivitelezé-
se, az érintettek bevonasa a tervezésbe. Ennek pilla-
natnyilag tudomasom szerint nincs hazai gyakorlata,
igy fogadtatasa kétséges. Az aktiv részvétel a kozos-
ségi Ugyekben ,érett” tarsadalmat és fogékonysagot
kivan meg.

Az uthasznaldk tervezésbe vald bevonasanak ma-
sik problémaja a tervezés idészakanak valdszin( el-
nyulasa.

A workshop megszervezését minden bizonnyal csak
kils6é segitséggel lehet megvaldsitani, mar csak a
szlkséges segéderd (pl. moderatorok) miatt is. Kllsé
cégek bevonasara van szikség a reklamtevékenység-
hez is, mindez plusz kéltségeket jelent. Kérdéses, hogy
ezeket a kiadasokat ki allja, illetve kdltségmegosztas
esetében az milyen részesedéssel térténjen.

Az emlitett kérdések és problémak tovabbi vizsgalo-
dasokat, teenddket vonnak maguk utan, mint példaul:
— aworkshop médszerének részletesebb kidolgozasa,
— avarhato tarsadalmi reagalas vizsgalata,

— afelmer(lt addicionalis kbltségek becslése, a finan-
szirozasi kérdések megvalaszolasa.

Készénetnyilvanitas

Ezuton szeretnék kdszdnetet mondani konzulenseim-
nek, Koren Csabanak, Nagy Zoltannak és Varsanyi
Juditnak, hogy a palyazat elkészitéséhez szakmai
segitséget nyujtottak és tamogattak munkamban. K-
I6n szeretném megkdszonni Nagy Zoltannak, hogy a
palyazat alapjaul szolgald kérdGives felmérés ered-
ményeit elemz6 tanulmanyt rendelkezésemre bocsa-
totta.
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3. Burkolat fenntartas, rehabilitacio
és technoldgia szimpézium
(2003. jalius 7-10.)

Third International Symposium
on Maintenance and Rehabilitation
of Pavements and Technological Gontrol

A 3. Mairepav burkolat fenntartas, rehabilitacié és tech-
noldgia szimpdziumot 2003. julius 7-10. kozott tartot-
tak Portugdliaban, Guimaraes varosban. A Mairepav
szimpo6ziumon 32 orszagbdl, 5 féldrészrél 245 16 vett
részt, ebbdl mintegy 100 f6 portugal kolléga.
A szimpdzium szekcidi az alabbiak voltak (zardjel-
ben az el6adasok szama):
¢ a burkolat teljesitményének értékelése és a vi-
selkedési modellek (16),
* nagyléptékl kisérletek és a gyorsitott burkolat
vizsgalatok (4),
¢ modern aszfalt burkolati anyagok és burkolatépi-
tési technoldgiak (20),
e (j iranyzatok a burkolat rehabilitacio és meg6r-
zés tervezésében (12),
* Ujrafelhasznalas és az ipari melléktermékek hasz-
nositasa (13),
e gazdalkodasi rendszerek és teljes élettartam
elemzés (7),
 kisforgalmu utak fenntartasa és rehabilitaciéja (3).

Kulén kiemelést érdemel a 3 6sszefoglald eléadas
kézal A. Molenaar ur, a Delfti Mlszaki Egyetem pro-
fesszora Burkolatok viselkedésének értékelése és re-
habilitacidjuk tervezése (Pavement Performance
Evaluation and Rehabilitation Design) cim( igen érté-
kes 6sszefoglald el6adasa. Néhany gondolat a teljes-
ség igénye nélkil az eléadasbdl:

* Az adatok pontossaganak a halozati szinten ki-
sebb a jelentésége, erre elsésorban projekt szin-
ten kell odafigyelni.

* Hollandia aszfalt termelése (és felhasznalasa)
jelenleg 7 milli6 tonna évente.

* A gumi gyartok kisérleteznek egy széles (csak-
nem 50 cm széles) super single abronccsal, me-
lyet a hajtott tengelyre szénnak az ikerabroncs
helyett.

* A kivitelezés min6ségi problémai az utburkolati
hibak kialakulasaban jelent6s szerepet jatszanak,
ennek vizsgalataval tébbet kellene foglalkozni.

Tébb el6ado foglalkozott azzal, hogy bizonyos te-
rileteken az egyébként altalaban tapasztalhaté gyors
technoldgiai fejlédéssel szemben az elmult egy-két év-
tizedben nem tértént jelentds elbrelépés. llyen a sza-

NEMZETKOZI SZEMLE

mitasi modszerek koziil a burkolati rétegek rugalmas-
sagi modulusanak a dinamikus teherbiras mérési ered-
ményekbdl térténd visszaszamitasa (back-calculation).
A burkolat épitési technoldgiak kézil az aszfalt jelle-
gl koporéteg témoritése az a terilet, ahol szintén el-
avultnak tekinthet6k a hasznalt gépek, eljarasok és
ellenérz6 modszerek.

G.A.

A Belga Kozlekedéstudomanyi

Kutatdintézet éves jelentése

Centre de Recherches Routieres —
Rapport d’activité 2002

2002-ben a Kutatointézet fennallasanak 50. évfordu-
I6jat nnepli. Az elImdlt 50 év soran elsGdleges cél volt
a megbizok elégedettsége, a tudomanyos eredmé-
nyek és az oktatasban betdltott szerep egyre hangsu-
lyosabba valasa mellett. Bar a kutatasra forditott ta-
mogatasok mértéke csdkkent az utébbi években, a
meglévé uthalézat fenntartasa mind szakmai, mind
gazdasagi oldalrdl a jévében is érdekes feladatokat
teremtd igény. Eppen ezért a Kutatdintézet bizakodé-
an varja a kovetkez6 évek szakmai kihivasait.

A Kutatointézet hét témakdrben 6sszesen nyolc ku-
tatocsoport miikddését foglalja magaba.

1A kutatécsoport: Mobilitas
2002-ben a mobilitasi szakag a mobilitas-politika altal
jellemz&en elhanyagolt, belga varosokban megjelend
varosi kereskedelmi forgalom kérdéseivel foglalkozott.
Szamos Uj kutatas indult, vagy folytatodott e témaban,
bévitve a tudomanyos munkaba bevont belsé (egyditt-
mikddés a forgalomiranyité és kartografiai egység-
gel) és kiils6 (egyetemek, tervezbirodak, orszagos és
nemzetkdzi szakértdi csoportok) partnerek szamat
Fébb munkak témai:
* A parkolaspolitika iranyitasi elvei
* Kereskedelmi forgalom
* A kereskedelmi forgalom varosi informacios ha-
I6zata
* A kereskedelmi forgalom varosi logisztikaja
* A kereskedelmi forgalom utvonalai a févarosi ré-
gidban
* A kereskedelmi forgalom dsszesitett elemzése a
varoson beldl
e A f6évarosi régid kereskedelmi forgalom-iranyité
kbézpontja

1B kutatécsoport: Forgalombiztonsag

A forgalom, telematika, biztonsag” témakérrel foglal-
kozo csoport tevékenysége valtozatos, de egyensulyt
alkot a kutatas, tanulmanyok készitése, szakértdi rész-
vétel és egyéb kiilsé munkak kdzott.
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Az osztalyon foly6 f6bb kutatasok témai:

e Forgalom-elemzés (dinamikus mérés, szamitas
és a jarm(ibesorolas)

e Az ut geometrigja és a forgalombiztonsaga koé-
z6tti 6sszefuggések elemzése

* Balesetek szamat vagy sulyossagat csokkentd
intézkedések és hatasaik

* Az eurdpai normak alkalmazasa a hazai utligyi
kutatasokban

* Gyakorlati utmutaté készitése a burkolatjelek ki-
vitelezésére, szabalyozasara és alkalmazasuk-
ra vonatkoz6an

* Kisérleti jellegl burkolati jelek megfigyelése

* Az utak téli jarhatésaganak kérdései

2 kutatécsoport: Kérnyezet

A kutatointézetben ez a kutatasi egység foglalkozik
az Ujrafelhasznalt anyagokkal, a masodlagos termé-
kekkel, a hulladékkezeléssel, a tartds épitkezések, a
zajterhelés csdkkentésével és a levegd és talaj-
szennyezés csdkkentésével. A folyamatban lévé je-
lentés kutatasok témai:

* Az utépitési munkak soran keletkez6 masodla-
gos anyagok és ujrafelhasznalhato anyagok adat-
bankjanak megalkotasa

* Az ujrafelhasznalt és masodlagos termékek fel-
hasznalasi utmutatéja

¢ A gudron szénhidrogén-hulladék tartalma

* A hulladék-granulatumok felhasznalasa az utépi-
tésben

* |pari melléktermékek hasznositasa az utépités-
ben

¢ A féldmunkak talajszennyezé hatasa

* A bitumenhulladék ujrafelhaszndlési technikaja-
nak optimalizalasa

o Tartds épités”: a tematikus ut- és kdzlekedési
halézat egyuttes kdrnyezeti hatasanak becslése

* Kornyezetbarat anyagok alkalmazasi lehet6ségei

* Gyakorlati utmutaté a vizelvezetés kivitelezésé-
hez

e Az Ut és a zaj

e Gyakorlati Utmutato a varosi kdzlekedési zaj sza-
mitaséhoz

3. kutatécsoport: Beton és k6 burkolatok
A kutatéegység a beton és kéburkolatokkal kapcsola-
tos munkak széles skaldjaval foglalkozik. F6bb kuta-
tasi témak:
* Betonburkolatu utak tervezése, kivitelezése és
karbantartasa,
* Utak burkolasa természetes és betonkdvekkel
¢ Villamos és buszpalyak burkolata
* Betontechnoldgia
* A forgalom okozta rezgések az épiiletekben
* Kiemelt burkolatszakaszok (lassité peremek)
¢ Bitumenes bevonatoknal alkalmazott repedés-
mentes kapcsolddasi fellletek

4. Aszfaltburkolatok és mas bitumenes alkalmazasok
A csoport kdzel 40 kutatasi témaval foglalkozik, ezek
k6zll a fontosabb kutatasi témak:

* A bitumen teljes kor(i vizsgéalata: a bitumenek és
bevonatokra jellemz8 paraméterek mért és elbirt
ertékei

* Kilénb6z6 dsszetételli keverékek

* Bevonatok gyartasa és kivitelezése

e Burkolatok szerkezeti méretezése

* Bevonatok ujrafelhasznalasi lehet8ségei

* Burkolatok tipusai: hidegbevonat, kétrétegd, viz-
elvezet6 bevonat és jellemz&ik

* Vizzarésag kérdése a hidak és a tet6téri parko-
I6k esetében

5. UtkezelSi feladatok

A csoport kozel 12 folyamatban [évé munkaja kézil a
fele 2001-ben indult. Jellemz&en gyakorlati témak tar-
toznak ide. F6bb feladatok:

e HDM 4 (Highway Development and Management
system) programmal iranyitott utkarbantartasi
rendszer optimalizalasa

« Utfenntartasi stratégia kidolgozasa

« Utadatok gy(ijtése, tarolasa (feldolgozasa, elem-
zése)

« Utelemek azonositasa és allapotfelmérése, alap-
adatok vizsgalata, az informaciés adatbank sza-
mara

* Az egységes EU gyakorlat bevezetése a csuszas-
mér§ készilékek hasznalatdban

* Lézeres fellletvizsgalat

* Nagyteljesitményl utak vizelvezetd halézatanak
vizsgalata

6. Alapozas és geotechnika

Szamos visszatérd téma keril kidolgozasra a csoport
munkaja soran. Ezek kézil a legfontosabbak:

» Alkalmazott anyagok a geotechnikaban, az ala-
pozas, a viztelenités és a vizelvezetés teriiletén

* Geotechnikai és kérnyezeti laboratoriumi vizsga-
latok

* A Belga TGV alapozasi munkdinak szakértdi
munkai, ellenérzése

e Tanulmany készitése a helyszini talajok kezelé-
sérdl, gyors vizsgalati eljaras a talaj felhasznal-
hatésagardl, esetleg a homokkal vagy homokce-
menttel helyettesités sziikségességérdl

e Gyakorlati utmutaté a meszes vagy cementes
talajjavitasokhoz

* Vizelvezetd csévek allapot-megfigyelése és tisz-
titdsa kamera segitségével

« Uj eljaras kidolgozasa az alapozasi és féldmun-
kak mindségellendrzésére

e Tanulmany készitése az ismétléses triaxidlis ter-
helési prébakrol

7. Minéségmenedzsment, akkreditacio, mindsités
és eldirasok
A csoport feladata az ISO-mindsitési folyamatok el-
végzése. Feladatuk, hogy a kutatéintézet kiils6 mun-
kai és az intézeten belll végzett kutatdmunka az ISO
eléirasainak megfeleléen térténjen.
T. Zs.



