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Nagyjelentéségli esemény zajlott 2003. julius 4-én a
kés6 délel6tti drakban Szekszard térségében. Egy
nagyivl fejlesztési szandék elsé lépéseként felavat-
ték és a forgalomnak atadtak az M9 autout 20,6 km
hosszu szakaszat és hazank jelenleg leghosszabb,
Szent LaszI6 kirdlyunknak szentelt Duna-hidjat.

Mint az Gnnepségen is tébbszér elhangzott, az utak
és a hidak 6sszekdtnek, emberi kapcsolatokat tesznek
szorosabba, illetve Ujakat hoznak Iétre, alapvet§ jelen-
téséglek a tarsadalmi, kulturdlis és gazdasagi élet fej-
|6désében. Az atadott Uj Duna-hid és autéut minden
bizonnyal kulcsa lesz az érintett telepllések el6rehala-
dasanak, de meghatarozéja a tagabb térségnek is.
Fontos szerepe lesz a vidék olyannyira fontos fejlesz-
tésében, oldva az uthalézat févaros kézpontusagat.

Tervezb és épité mérndkok, kdzlekedési és gazda-
sagi szakemberek, az engedélyezésben és ellendr-
zésben résztvevék magas szinvonali munkajaval, a
helyi 6nkormanyzatok allandé és elengedhetetlentll
fontos tamogatasaval, szamtalan mas, nélkulézhetet-
lendl fontos résztveve segitségével valdsulhatott meg
az alom, hogy 73 év utan elészoér épllt Uj hid a Duna
Budapest alatti szakaszan.

Ez nem jéhetett volna Iétre az épités kdzel két éve
soran a résztvevok kdzvetlen, napi kapcsolata és az
6hatatlanul felmeriilé — mindenképpen az el6relépést
szolgald — érdemi vitak és a kdlcsdnds megértés szan-
déka nélkul.

A Szemle célszama szakteruletenként torekszik be-
mutatni a hid és a hozzakapcsolédd mintegy 20 km
autout tervezésének, engedélyeztetésének folyama-
tat, a létesitmény haldzati jelentéségét a korabbi vizs-
galatok ismertetésével egyltt az uj hid helyének pon-
tos kijeloléséig. A cikkirdk kildn foglalkoznak az auto-
ut és a m(itargyak épitése soran alkalmazott kiemel-
kedd jelentéségl miiszaki megoldasokkal, az ut és a
hid mérndki munkaival, tovabba minéségellenérzésé-
nek rendszerével. Az épitteté beszamol a megvaldsi-
tas soran szerzett tapasztalatairdl, az lzemeltet§ pe-
dig az Uj létesitmény kezelésével és lizemletetésével
kapcsolatos specialis kbvetelményekrél.

A szerz6k bd képanyaggal illusztraltak cikkeiket, ezek
egy része terjedelmi okokbdl nem kertilhetett kdzlésre.
A szerkeszt6k igyekeztek kiszlirni az atfedéseket az
egyes cikkek tartalma kdzott. Ez teljesen nem sikerl-
hetett, hiszen ugyanazon épitmény-egyUttesrdl van szo,
csak a szereplSk és nézépontjaik kiildnbdz8ek.

Bizunk abban, hogy e példaértékii munkanak és
egyuttmikddésnek lesz hazankban folytatasa, minél
tébb hasonld jelentGségi épitményrél szamolhatunk be.

PREFACE

An important ceremony was held on July 4" 2003 in
the late morning hours near Szekszard. As a first step
of a massive development plan, a new bridge was in-
augurated and opened across the Danube together
with a 20.6 km expressway section. Being the longest
bridge over the Danube in Hungary, it is devoted to
King St. Laszlo.

As it was mentioned during the ceremony several
times, roads and bridges are connecting people, tight-
ening relations and creating new ones between them.
Roads are essential tools to the development of soci-
ety, culture and economy. The new bridge and road
will certainly represent a key to the progress of the
communities nearby but also of the larger region. They
will play an important role in the rural development,
easing the concentration of the network to the capital
city Budapest.

Civil engineers in design and construction, trans-
portation and business professionals, quality control
and supervisor authority officers did a high quality job,
having constant and crucial support by local authori-
ties and other stakeholders. A 73 year old dream to
build a new Danube-bridge south of Budapest was
fulfilled as a result of their work.

All these could not happen without the straight dai-
ly contacts between the participants. A will to mutual
understanding was also necessary to settle disputes
being unavoidable in similar situations.

This thematic issue of the Journal is presenting the
network role of the project, the process of planning
and approval from the early studies to the decision
about the final site of the bridge. Authors are reporting
about the new technologies used during the construc-
tion of the road and bridges, the role of the Engineer
and the quality control system. The investor explains
its experiences during the implementation and the
operator writes about the new requirements concern-
ing maintenance and operation.

A rich photo collection was sent in by the authors
but not all is published due to size limits of the issue.
The editors did efforts to eliminate overlaps between
articles. The result could not be perfect because after
all it is the same project only the players and their views
are different.

We are convinced that this outstanding action and
cooperation will continue and the journal can report
on similar large-scale constructions.



AZ M9 AUTOUT SZEREPE ES JELENTOSEGE
Agh Gyérgy'

A gyorsforgalmi utak épitése a legsirgetébb feladat
megoldasaval, a févarosi és a févarosba vezet6 su-
géarutak forgalmi tulterheltségének a megsziintetésé-
vel kezdddoétt. Az aranyos teruletfejlesztés miatt ma
mar nemcsak a budapesti, a févaros kérnyéki utakon
és az orszagot érint6 nemzetkdzi kdzlekedési folyo-
sékon, hanem a vidéki nagyvarosokat atszel6 és az
azokat 6sszekdt orszagos féutakon is sziikséges a
forgalomlefolyas gyorsitédsa, a kbzlekedés biztonsa-
ganak novelése. A régi utak kapacitasbdvitése, kor-
szer(sitése tovabbra is nélklulézhetetlen, de 6nmaga-
ban mar nem elégséges. A mai igények alapjan ha-
laszthatatlanna valt az orszagos gyorsforgalmi utha-
I6zat teljes kiépitése.

1. Az M9 autéut forgalomba helyezett
szakaszanak jelenlegi szerepe

Az M1, az M3, az M5 és az M7 gyorsforgalmi utsza-
kaszok forgalomba helyezését kévetéen nyilvanvalo-
va valt, hogy a Budapest kdzpontu, sugaras féuthals-
zati rendszer tovabbfejlesztése

forgalmi 6sszekéttetés megteremtésének. Az M9 au-
téut kdézel 21 km hosszu szakasza a tovabbépitésig
egyel6re elsésorban a szlikebb kérnyezet, Szekszard,
Tolna, Mézs, Bogyiszlo, Fajsz és Dusnok gazdasagi
féllendllését segiti.

2. Az M9 autéut tovabbépitése, jelentésége

A 2015-re kiépitésre javasolt gyorsforgalmi uthaldzati
tervben, az 1. dbrdnlathaté médon az M9 autdutat az
M7 autépalyaval tervezett csomépontja két kulénbo-
z6 irdnyu szakaszra bontja.

Az osztrak orszaghatartdl induld, Sopront, Zalaeger-
szeget és Nagykanizsat érint6 észak—dél iranyu ter-
vezett M9 autdut feladata elssorban a Dunantul nyu-
gati hatarszéli varosainak, teleplléseinek a kiszolga-
lasa gyorsforgalmi uttal, de részt vesz az osztrék, a
szlovak, a horvat és a szlovén észak—dél iranyu nem-
zetkozi forgalomban is.

A Nagykanizsat, Kaposvart, Szekszardot és Sze-
gedet érintd kelet-nyugat iranyu M9 autéut szakasz

sugariranyu autépalyakkal csak a
megfelel§ gy(rdiranyu gyorsfor-
galmi utak kiépitésével egyiitt te-
szi lehet6vé az orszag teriiletré-
szeinek aranyos fejlesztését, a
szegényebb térségek félzarkozta-
tasat.

A gydrliranyu uj kapcsolatok
megteremtésében kulcsfontossa-
gu a gyorsforgalmi utakhoz uj du-
nai atkel6helyek létesitése az or-
szag északi, k6zéps6 és déli ré-
szén, amit a gyorsforgalmi utha-
I6zat 2006-ra készitett bdvitési ter-
ve is tartalmaz.

A mar elkészilt MO autout déli
Duna-hidjan kivil északon az MO

Helsinki folyosok
&= autdpdlya
w—— QutoUt

Eplil6 autout

autout északi, az orszag kdzépso
részén a Dunaujvaros- és délen a
Szekszard-térségi Duna-hidak megépitése szikséges,
gyorsforgalmi kbzlekedésre alkalmas miszaki jellem-
z6kkel.

Az M9 autout forgalomba helyezett, a 6. sz. és az
51. sz. féutak k6z6tti szakaszanak jelenlegi szerepe
tehat az, hogy a Duna partjai mentén haladd két or-
szagos féut 6sszekdtésével olyan dunai atkelést te-
gyen lehetévé, amely az orszagos gyorsforgalmi ut-
haldzat kuls6 gydrdjének legfontosabb déli lancszemét
alkotja. Az utszakasz forgalomba helyezése az els6
Iépés a Dunantul és az Alféld déli részei kdzbtti gyors-

1 Létesitményi mérndk, NA Rt.
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1. abra: A 2015-re javasolt gyorsforgalmi uthal6zat

elsésorban az orszag déli hatarszéle menti varosok,
telepiilések kiszolgalasat gyorsforgalmi uttal, a Dunan-
tul és az Alféld déli részeinek dsszekapcsolasat cé-
lozza, de részt vesz a szlovén, a horvat és a roman
kelet—nyugat iranyu nemzetkdzi forgalomban is.

Az M9 autéut 2x1 savval forgalomba helyezett 6.
sz. és 51. sz. féutak kdzotti szakaszanak jelenlegi sze-
repe tehat a kétiranyu tovabbépitéssel fokozatosan
névekszik, majd nemzetkdzi jelentéséguvé valik. For-
galmi kapacitasanak bévitése elébb-utdbb elkerilhe-
tetlen lesz, ezért olyan autéut és Duna-hid készilt,
amelynek 2x2 forgalmi savos autopdlyava bévitése a
forgalom zavarasa és a mitargyak bontasa nélkil
barmikor elvégezhetd.
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_ MEGELOZO TERVEK ES VIZSGALATOK
AZ UJ SZEKSZARDI DUNA-HID HELYENEK KIJELOLESERE

Pdcs Istvan' — Matai Jozsef?

Az 1985-ben kiadott Orszagos Kézuthalézat Fejlesz-
tési Terv (OKFT) egyik célja a sugaras uthal6zati rend-
szer atalakitdsa volt. A kelet—-nyugat iranyu 6sszekét-
tetések megteremtésének meghatarozé elemei az Uj
dunai atkelések helyei. Ezért az OKFT készitése so-
ran, 1983-ban vizsgdlat készult a Duna teljes magyar-
orszagi szakaszara, amelynek célja a koézuti hid épi-
tésére alkalmas helyek feltarasa volt. A ,Koézuti atke-
I6hely igények és lehetéségek a Dunan” (UVATERYV)
cimd tanulmany forgalmi, hajozasi, vizlgyi és terulet-
fejlesztési szempontokat vizsgalt. A Budapesttdl dél-
re es6 Duna-szakaszon kilenc, Uj hid épitésére meg-
felel§ partszakaszt tartak fel, k6zulUk a halézatfejlesz-
tési tervben harom helyen: Dunaujvarosban, Szekszar-
don és Mohacs északi oldalan javasoltak Uj kdzuti
Osszekottetést. Szekszard térségében 6t, hid épité-
sére alkalmas hely adddott az 1503,5 és az 1524,6
fkm kozott.

1985-ben a 6. sz. féut Tolna megyei szakaszanak
fejlesztésére és a Szekszard kérnyéki uthaldzat kap-
csolatainak kialakitasara kiirt orszagos tervpalyaza-
tokat megel6z6 elbkészité vizsgalatok a Bogyiszl6 tér-
ségi ivoviz bazis miatt a hid helyét a gemenci erdd és
a bogyiszloi fécsatorna kdzé es6 szakaszra toltak. Az
1985-ben elkészult OKFT-ben az uj, 59. sz. f6ut nyom-
vonala a Dunat az 1498,7 fkm-ben keresztezte.

A KHVM megbizasa alapjan 1991-ben elkészlilt Or-
szagos Kozuthalozat Fejlesztési Program tiz éves tav-
latban hatdrozta meg az épitések slirgésségét, amely-
ben az 59. sz. féut helyett S9 jelzéssel gyorsforgalmi
ut épitését javasolta. A programot szamos tarsadalmi
és hatésagi egyeztetés utan a kdzlekedési miniszter
elGterjesztése alapjan a kormany 1991 &szén jéva-
hagyta. Ezt kdvetden ujabb tanulmanyterv, majd kon-
cesszios ajanlati terv készllt. Az Ujabb természetvé-
delmi, kérnyezeti, 6nkormanyzati, viziigyi stb. egyez-
tetés soran — a korabbi megallapodasok ellenére —
kérnyezetvédelmi okokra hivatkozva kérték a Duna-
hid északabbra helyezését.

A KHVM 1993-ban koncessziéba adta az épitést. A
pénzugyi feltételek megteremtéséhez az EBRD részé-
re 1994 aprilisaban elkésziilt az un. ,Osszehasonlitd
kdéryezeti hatasvizsgédlat a szekszardi Duna-hid és
kapcsolédo utszakasz 6t valtozatara” terv, amely Ka-
locsa és a Sio torkolata kdz6tti szakaszon 6t hidhe-
lyet és ahhoz csatlakoz6 utvonalat vizsgalt az 1498,7
és az 1514,3 fkm szelvény kdzott (1. dbra).

Az S9 gyorsforgalmi utat az uthalézatfejlesztési kon-
cepciéban szerepl6 Nagykanizsa—Szekszard—Szeged

" Ny. szakfémérndk, Uvaterv Rt.
2 lrodavezet6, Uvaterv Rt.

tengely részeként elsé utemben a 6. sz. féut és az
51. sz. féut kdzott tervezték megvaldsitani ugy, hogy
folyamatosan tovabb épiil keleti iranyba, legalabb az
54. sz. féutig. Az uthalézathoz valé csatlakozas szem-
pontjabdl elsésorban a nyugati iranyban voltak kilénb-
ségek a valtozatok kdzott.

Az 6t vonalvaltozatot négy déntési szempont alap-
jan vizsgaltak. A mliszaki, a pénzlgyi, a kdrnyezetvé-
delmi és a gazdasagi-tarsadalmi feltételeket a don-
téskor mas-mas sullyal értékelték.

A vonalvaltozatokat miszakilag az alabbi szempon-
tok és preferencia sulyok alapjan hasonlitottak 6ssze
— geoldgiai, geomorfoldgiai, hidroldgiai viszonyok:
8%; uthalozati megfeleléség: 40%; a hidhely hidrauli-
kai viszonyai: 15%,; a hidhely hajézasi viszonyai: 10%;
forgalmi szerepkor: 7%; terlletfelnasznalas: 12%; épi-
tési feltételek: 8%.

A pénzligyi 6sszehasonlitaskor a beruhazasi 6ssz-
kéltség mellett az S9-en haladd jarm(ivek Uzemi
hosszai is befolyasoltak a sorrendiséget.

§E
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1. dabra: Az 6sszehasonlito kdrnyezeti hatasvizsgalat
nyomvonal-valtozatai

A kérnyezetvédelmidsszehasonlitaskor a forgalmat,
a leveg6 minéségének védelmét, a talajszennyezést,
a felszini és a felszin alatti vizek védelmét, a zaj- és
rezgésterhelést, a tdji, a természeti, a kulturalis és ré-
gészeti 6rokséget, a féldhasznalatot, a kdzlekedés biz-
tonsagat, a kézegészséglgyi hatasokat, az épitési
hatasokat és a sziikséges monitoring rendszert vizs-
galtak.

A gazdasagi-tdrsadalmi vizsgalatkor a varhaté ha-
tasok mellett a regionalis (térségi) kapcsolatok és az
érintett telepllések népességi viszonyai szerepeltek.

Az 6sszehasonlitd vizsgalat eredménye alapjan a
BogyiszI6tdl délre vezetd, a Dunat az 1498,7 fkm szel-
vényben keresztezd véltozat bizonyult a legalkalma-
sabbnak. A tovabbi tervezés és az épités ezen a nyom-
vonalon tértént.



AZ AUTOUT TERVEZESI MUNKAI ES ENGEDELYEZESI FOLYAMATA

Kliment Mihaly'

1. Tervezési munkak

Az M9 autéut — kordbban S9 jelzési gyorsforgalmi ut
— tervezése a koncesszids palyazatot elnyert francia-
magyar érdekeltség(i Uj Duna-hid Koncessziés Rész-
vénytarsasag (UDHK Rt.) megbizasabdl 1994-ben az
engedélyezési tervek elkészitésével kezd6dott.

Mivel a koncesszids kotelezettségek az ajanlati terv-
ben leirtakra vonatkoztak, az engedélyezési tervek-
nek is szigoruan az annak alapjaul szolgalé tanulmany-
tervnek kellett megfelelnie. Mddositas egyeddl a hi-
dak szerkezeti kialakitasaban tértént.

Az Uvaterv Rt.-ben készllt engedélyezési tervvel
parhuzamosan un. Részletes kérnyezetvédelmi hatas-
tanulmany késziilt. A gyorsforgalmi ut a Gemenci T4j-
védelmi Koérzet kozelsége miatt természetvédelmi
szempontbdl, valamint az itt talalhaté vizbazisok mi-
att vizvédelmi szempontbdl igen érzékeny terlleten
vezet. Erre valo tekintettel a tanulmanyt igen nagy ké-
riltekintéssel, széles korli egyeztetésekkel kellett el-
késziteni.

Pénzigyi okokbdl a koncessziés formaban valé
épités és lizemeltetés meghiusulasat kdvetden a ter-
vezési munkak 1999-ig szineteltek. Az ekkor megje-
lent 2117/1999. (V. 26.) sz. kormanyhatarozat szerint
az épités és az lizemeltetés allami feladatta valt.

Az épitd cég kijeldlésére még abban az évben épi-
tési ajanlati terv készlilt. Az akkori elképzelés szerint
az autéut — mar M9 jelzéssel — a 6. sz. és az 54. sz.
fGutak kdz6tt épdlt volna. A kévetkezd évben az ajan-
lati tervet mddositani kellett, az épitésre vonatkozo
ajanlatot mar a most forgalomba helyezett 6. sz. és
51. sz. féut kdzotti 20,6 km hosszu szakaszra adtak a
palyazok.

Ezt kdvetben a tervezési munka az épitési tervek
elkészitésével folytatodott. A tervek az M1 autdpalya
Gy6r—orszaghatar kozotti szakaszan 1994-ben elsé-
ként alkalmazott formaban és jeléléssel harom fazis-
ban késziiltek. Az elsé un. ,p” (preliminary = elézetes)
fazisban elkészult az épitési terv mélységu, de épi-
tésre még nem alkalmas terv. Ezt a vallalkozé (a Ma-
gyarAutopalyaépité Konzorcium és a Magyar Hidépi-
t6 Konzorcium), az épitteté (a Nemzeti Autopalya Rt.),
a kezel6 (az Allami Autépélya Kezeld Rt.) és a mér-
nok (az Altaldnos Mémoki Iroda Kft.) ellenérizte és
véleményezte, aminek alapjan a terveket javitottak
vagy szlkség szerint modositottak.

A korabban megszerzett épitési engedélyek kilén-
bdz6 elirasokat tartalmaztak az épitési tervekkel (hi-
dakkal, kézmuivekkel, vizigyi és kdrnyezetvédelmi
épitményekkel) kapcsolatos tovabbi engedélyezteté-
si feladatokra. A tervezés ennek alapjan a masodik

1 Fétervez6, Uvaterv Rt.
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tervezési fazisban az un. ,i” (intermediate = kézben-
s@) fazisu tervek benyujtasaval folytatdédott az enge-
délyek, illetve a kulénféle szakhatosagi, kdzutkezelbi
és kdzmuilzemeltetdi nyilatkozatok megszerzésére.

2. Az engedélyezés folyamata

A nyilatkozatok és engedélyek megszerzését kdvets-
en a harmadik tervezési lépcsében elkésziltek az un.
o (final = végsd) fazisu tervek. A tervek ismételt, az
el6z6ekben leirtak szerinti ellenérzése utan megtor-
tént azok benyujtasa épitésre alkalmasséagot igazol6
pecsételésre a mérndknek.

A munka soran a terveket kilénb6z8 okok és igé-
nyek miatt tébb esetben kellett médositani. EI6szér a
tervezési elGirasokban id6kdézben bekdvetkezett val-
tozasok és épittetdi igények miatt 2001-ben elkészilt
az un. Engedélyezett tervtél valo eltérés terve. Ez azo-
kat a valtozasokat tartalmazta, amelyek a korabbi kon-
cesszios ajanlat alapjan késziilt engedélyezési tervtél
eltértek.

Késébb kuldnféle okok, pl. a forgalombiztonsag
névelése, a mez8gazdasagi terlletek jobb megkdze-
lithet6sége, az épitési kdltségek csdkkentése miatt a
tervek egy részét, ezért pedig az épitési engedélyt is
modositani kellett.

Végul, mivel lehetéség nyilott az autéut forgalom-
biztonsaganak ndvelésére, valamint az uj féldhivatali
adatok miatt tovabbi tervmoddositasra, ezt kiilén hata-
rozatban engedélyezték.

A tervezési munka soran koézel 200 tervet kellett el-
késziteni. Ezt a viszonylag nagy mennyiséget az in-
dokolta, hogy az engedélyez6 és a kivitelez6 szama-
ra a hasznalhatésag miatt a tervek szakaganként és
épitményenként szétbontva készulltek. Ebbe a sorba
tartoznak az épitési és ezzel egyitt a tervezési mun-
ka lezarasaként elkészult megvaldsulasi tervek, vala-
mint a forgalomba helyezés utan hasznalandé un.
Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok.

A. Utépitési tervek

B1. Hidépitési terv (Duna-hid)

B2. Hidépitési terv (Alul- és felliljaré hidak)
Forgalomtechnikai tervek
Vizépitési tervek
Kdérnyezetvédelmi tervek
Noévénytelepitési tervek
Kézmutervek
Talajmechanikai tervek
Geodéziai és terlletrendezési tervek

HIemMmooO

A kezel6i és lizemeltet6i hatarok helyrajzi szammal
azonosithat6 kijeldléséhez kuldn terv készdlt.

Az épitéshez szikséges terlletek biztositasahoz
terllet-igénybevételi és mezdgazdasagi, illetve erd6-
mdvelés aldli kivonasi, a kézml(ivek épitéséhez szol-
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galmi jogi, ideiglenes mivelés aldli kivonasi, valamint
rekultivacios tervek késziltek.

A tervezést az Uvaterv Rt. mint fétervezé iranyitot-
ta, a Duna-hid esetében az ajanlati tervet és a meder-
hid felszerkezetének tervét tarstervezéként a Pont-
TERV Rt. készitette. A munkaba a fétervezé tébb al-
vallalkozoét is bevont. Legjelentésebb kézulik a Geo-
Terra Kft., amely az autdut teljes talajmechanikai ter-
vezési munkajat végezte. Tovabbi altervezék a G+W
Kft. a gazvezetékekkel, a Pantherv Bt. a nagyfeszult-
ségli légvezetékkel, a Geo-Sivo Kft. a talajviz medfi-
gyel6 kutakkal, valamint a Signalkomplex Kft. a terve-
zés kezdeti fazisaban a jelz6lampas forgalomranyitas-
sal kapcsolatos tervezési munkaban.

A tervezési munka végig az Uvaterv Rt.-nél beve-
zetett ISO min&ségbiztositasi rendszerben tértént.
Valamennyi terv szamitdgépen, arra alkalmas prog-
ramokkal (MOSS, AUTOCAD, WORD, EXCEL) ké-
szult. Archivalasuk mind hagyomanyosan papiron,
mind adatallomanyban CD lemezen megtortént.

3. Az engedélyezés folyamata

Az autduttal kapcsolatban a kulénféle indokok alap-
jan sziikségessé valt engedélyek megszerzése min-
den tekintetben megfelelt a hazai gyakorlatnak. Az
engedélyezésre vald benyujtas elétt a fétervezé min-
den esetben beszerezte valamennyi, az eljarasban
érdekelt nyilatkozatat, illetve részt vett a kbzigazgata-

si bejarason, valamint az ezt megel6z6en megtartott
lakossagi forumokon.

Az engedélyezési eljarasban a hatarozatokat ha-
rom kozlekedési felligyelet adta ki. Az autéutra és a
rajta 1évé fellljarokra a Kézponti Kdzlekedési Felugye-
let, illetve el6dje, a Kdzlekedési Fofelligyelet; az or-
szagos Uthaldzatba tartozd, valamint az énkormany-
zatok kezelésében Iév6 utakra a Tolna és a Bacs-Kis-
kun Megyei Kbzlekedési Felugyelet adta ki az épitési
engedélyt.

Kérnyezetvédelmi, vizigyi és természetvédelmi
szempontbdl a K6zép-Dunantuli és azAls6-Duna-Vol-
gyi Kérnyezetvédelmi Fellgyel6ség, a vizugyi igaz-
gatdésagok, valamint a Duna-Drava és a Kiskunsagi
Nemzeti Park vettek részt az engedélyezésben. Akor-
nyezetvédelmi engedélyt a Kézép-Dunantuli Kérnye-
zetvédelmi Fellgyel6ség adta ki.

A kézml(ivekkel kapcsolatos épitési munkakra min-
denekel6tt a tulajdonosok (DEDASZ Rt., DEMASZ Rt.,
DDGAZ Rt., DEGAZ Rt. Tolnai VCsM Kift.), az elektro-
mos és hirk6zlési vezetékekre a terlletileg illetékes
miszaki biztonsagi és hirkdzlési fellgyeletek adtak
hozzajarulast, illetve engedélyt.

Az orszagos kdzutakra vonatkozdan a Tolna és a
Bécs-Kiskun Megyei Allami Kozutkezels Kht., a helyi
kézutakra (féldutakra) az énkormanyzatok (Szek-
szdard, Tolna, Bogyiszld, Fajsz, Dusnok) adték meg a
kézutkezel6i hozzajarulasokat.

A megvaldsitas fébb |épéseit az 1. tabldazat foglalja
Ossze.

1. tablazat
Az M9 autéut megvaldsitasanak idébeli attekintése

1983. Vizsgalat az Orszagos Kozuthal6zat Fejlesztési Terv (OKFT) keretében; a Duna teljes magyarorszagi szakaszan
koézuti hid épitésére alkalmas helyek feltarasara

1985. Az OKFT elkészitése (Duna-hid helyének kijelélése az 59. sz. féuton)

1991. Az Orszagos Kozuthalozat Fejlesztés 10 éves programjanak meghirdetése (a Duna-hid kijel6lt helyének
megerdsitése — az 59. sz. f6ut helyett S9 gyorsforgalmi ut)

1992. Tanulmanyterv készitése a koncesszids ajanlat kiirdsahoz

19983. A koncesszids szerz8dés alairasa

1994. 1ll. n. év | Az engedélyezési terv elkészitése

1995. II. n. év A kornyezetvédelmi engedély kiadasa

1996. IV. n. év | Az épitési engedély kiadasa

1997 — 1999. Teriletvasarlas, régészeti feltaras, I6szermentesités

1998. IV. n. év | Az épitési engedély érvényességének meghosszabbitdsa tovabbi egy évvel (UDHK Rt.)

1999. II. n. év. A 2117/1999. (V. 26.) sz. kormanyrendelet kiadasa (Az M9 autdut épitésérél allami beruhazasban)

1999. IV. n. év | A koncesszios szerz6dés atruhazasa az Allami Autépalya Kezeld Kht.-ra

1999. IV. n. év | Az épitési jogosultsag atruhazdsa a Nemzeti Autopalya Rt.-re

2000. I.-1l. n. év | Az M9 autdut és a Duna-hid ajanlati tervének elkészitése

2000. lll. n. év | Az NA Rt. szerz6dést kot a Magyar Autépalya Epité Konzorciummal az A. és a C., valamint a Magyar Hidépité
Konzorciummal a B. szakasz megépitésére

2000. IV. n. év | Az engedélyezési tervtdl valo eltérés engedélyének a kiadasa

2000. IV. n. év | Az NA Rt. szerzédést két az Altalanos Mérnoki Iroda Kft.-vel a mérnéki feladatok ellatasara

2001. L. n. év Munkaterulet atadas, a terllet-el6készitési munkak megkezdése

2001. 1. n. év Az autout utépitési munkainak megkezdése

2001. Ill. n. év | A Duna-hid c6l6pdzési munkainak megkezdése

2002. IV.n. év | A Duna-hid zarétagjanak beemelése

2003. lll. n. év | Az M9 autéut forgalomba helyezése




A DUNA-HID ARTERI HIDJAINAK, A MEDERHID ALEPITMENYENEK
ES AZ AUTOUT EGYEB HIDJAINAK AZ EPITESI TERVE

Kovacs Zsolt' - Ivanyi Miklos?— Teiter Zoltan® — Dr. Koller Ida*

1. A Duna-hid elokészit6 munkai és tervezése

A hid tanulmanyterve 1987 juniusaban, az ajanlati ter-
ve 1992-ben késziilt. Az Uvaterv Rt. els6 ajanlati ter-
ve 1994-ben, majd a masodik valtozat 1998-ban még
feszitett vasbeton hidat javasolt.

A véllalkozé kezdeményezésére a megvaldsult hid
engedélyezési tervében a hid mederhidi része acél,
az artéri részek dszvér felszerkezetliek lettek. A kivi-
telezés 2001-ben kezd6dott, a tervezést az Uvaterv
Rt. mint fétervezd vezette. A hid engedélyezési tervét
és a felszerkezetének épitési tervét a Pont-TERV Rt.
mint tarstervezé készitette.

Vizsgaldcsarnokaban makettet készitettek a folyo-
mederr6l és a hidpillérekrdl, majd megfeleld nyomas-
sal vizet engedtek at a modellen. Festékanyag ada-
golasaval vizsgaltak a folyé sodorvonalat és a viz
aramlasat. Mérésekkel igazoltéak a tervezett hidpillé-
rek helyzetének megfelel6ségét. A hidraulikai kismin-
ta-kisérletek alapjan a tervezett hidhely a legkedve-
z8bb, kulénds tekintettel a folyd inflexios szakaszara.
A kisérletekbdl az is kidertilt, hogy a pillérek elhelye-
zése milyen kimosasi veszélyekkel jar, és hogyan le-
het ezek ellen védekezni.

Ezért megvizsgaltdk egy mederben elhelyezkedd
pillér kérll az aramlasi viszonyokat is. Megallapitot-
tak, hogy a Dunanak ezen a szakaszan erésebb vé-
dekezésre van szikség a mederfenék laza talaja mi-
att. A pillérek alatt folydvizi és artéri finom tledékbdl
allé Duna-hordalék helyezkedik el, mivel a Duna csak
Kalocsaig szallit kavicsot, onnantdl kezdve finomabb
a meder anyaga.

A folyamszabalyozasi elbiras szerint a mederszé-
lesség a hid tengelyében mérve 382 m. Hajézasi és
vizligyi szempontbdl legalabb 120 m mederpillér ten-
gelytavolsag szlkséges, és a mederbiztositas fels6
sikjanak a mederfenékbe kell belesimulnia. A hajézas
szamara két 100 m széles hajoutat kellett szabadon
tartani, és a fémeder kézepén legfelijebb két meder-
pillért lehetett elhelyezni. A meder védelme mellett a
part stabilizalasa is elkertlhetetlen volt, a hidépités-
kor ehhez is az el6zetes mintakisérletek szolgaltattak
adatot. Az Uvaterv Rt. a hid alapozasahoz szliikséges
colopok probaterhelését mar 1999-ben elvégeztette.

2. A hid alapozasa

Nagy felkésziltséget igényelt a talajmechanikai vizs-
galatokkal feltart, tdbbnyire folydsodasra hajlamos, viz
alatti homokrétegekbe furt célépalapozas megterve-

" Okl épitémérndk, szakagi igazgatd, Uvaterv Rt.
2 Okl. épitémérndk, iranyito tervezd, Uvaterv Rt., Hid- és Tech-

noldgiai Tervezd Iroda

zése és elkészitése. A kivitelezének ehhez alkalmas
furéberendezést kellett beszereznie. A meder alatt a
jo teherbirasu rétegek viszonylag mélyen voltak, és
nagyobb mélységben sem valtozott kedvezben a ta-
lajrétegzbdés. A felszerkezet szempontjabdl viszont
kedvezd, hogy a homok talajokban a tamaszok siillye-
désének nagy része rovid id6 alatt, mar az épités kdz-
ben lejatszédott.

Az alépitmények alapozasat a mederpilléreknél 1,3
m atmérdjl, kdpenycsé védelmével készilt fart col6-
pokkel végezték uszé munkagéprél. A hazai hidépi-
tésben 45 m hosszu kdpenycsbvel elészér készdlt furt
colop. A kdrnyezetet nem szennyez§, végig béléscsé-
ves technolégiat a vizzel telitett homok és homokliszt
altalaj indokolta. A kdpeny mentén a talajfelllet ere-
deti allapotd, nem lazul fel, ami a képenysurlédas
szempontjabdl kedvezébb. Az egy colbpre jutdé maxi-
malis teher a mederpillérnél 7697 kN, amihez 19,5 mm
slillyedés tartozik. A terv a c6l6pdk mértékado terhé-
nek a szamitdsahoz a c6lépcsoport-hatasbél szarma-
z6 tényez6t a kézpontos terheknél vette figyelembe.

3. Az artéri és mederpillérek

A fliggdbleges falu artéri pillérek folyasiranyban lekere-
kitett végU felmend falai a szarazon épitett col6pdssze-
fogo talplemezeken készlltek.

A csucsives mederpillérek a folydvizben, acél ké-
penyfal védelmében éplltek. A szaraz munkateret alul-
rél viz alatti beton zarta le. A 20:1 hajlasu sikokkal
hatarolt felmend falakat a két végén egymasba met-
sz6dd ives fellletek alkotjak. A befolyasi oldali pillér
él granit kéburkolati. A MASZ+1,0 m szint felett a pil-
lérek fala figgbleges.

A karcsu és magas pillérek geometriai kialakitasa
valtozatosabba teszi az egyszer(i vonalvezetésd, par-
huzamos 6ves felszerkezetl hid megjelenését. A fel-
felé keskenyedd magas pilléreket karcsusitjak a tete-
jukon kialakitott beékelések, a fliggblegesbe atmend
élek és a saruzsamolyok kdzotti ékes kiharapasok ar-
nyékhatasai.

4. Az artéri hidak felszerkezete

A mederhid felszerkezetéhez egy-egy azonos kiala-
kitasu artéri szerkezet csatlakozik. A 3x65,50 m ta-
maszkdz( artéri hidak folytatolagos tébbtamaszu, par-
huzamos 6v(i, vasbeton palyalemezes acél szekrény-
tartés &szvér szerkezetliek (1. dbra). A mederhidtdl
eltéréen az artéri hidakon a kerékparutat és a kdzuti
palyat a palyalemezhez lek6tétt vasbeton kiemelt sze-
gély valasztja el. A harom hidszakasz palyacsatlako-
zasainal vizzaré dilataciés szerkezetek késziltek.
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1. dbra: Az artéri hid keresztmetszete

A vasbeton palyalemez lagyvasalassal készilt. A
tervezés soran kérdés volt, hogy a szerkezet vasbe-
ton palyalemeze a hagyomanyos médon, tamaszmoz-
gatassal mentesitslljén a tamaszok feletti huzésok
miatt kialakuld repedésektdl, vagy meg kell birkézni a
berepedt palyalemez merevségvaltozasa altal okozott
teherbiras-, lehajlas- és repedéstagassag-szamitasi
nehézségekkel. TObb lehetéséget is mérlegelve, vé-
gul a déntés az acélanyag-megtakaritas mellett szolt,
vallalva ezzel a tébblet statikai vizsgalatokat. Ugyan-
olyan acélanyag-eloszlaskor a repedésmentes és a
tdmaszmozgatéssal is jaro valtozatnal jelentésen na-
gyobb feszlltségek keletkeztek az alsd szélsé szal-
ban, mint a berepedéssel dolgozo, tdmaszmozgatast
nem igényld esetnél.

hogy a mederhid geometridjahoz igazodva viszony-
lag nagy keresztmetszeti merevség eredményekép-
pen a palyalemez t=0 (kdzvetlenll a prébaterhelés
el6tti) iddben még repedésmentes. Mivel az emlitett
szamitogépes modellezés nemcsak a szamitast gé-
pesiti, hanem az eredmények megjelenitését és do-
kumentalasat is, ezért perceken belliil lehetséges volt
egy-egy szerkezeti valtoztatas hatasanak kiértékelé-
se, vagyis végsd soron az acélanyag-eloszlas optima-
lizélasa.

A csomoéponti kapcsolatok kézil kiemelendd, hogy
sem a gerinclemez, sem a fenéklemez hossziranyu
merevitd U-bordai nem kapcsolddnak a 4 m-enként
elhelyezked6 kereszttartokhoz, ami szokatlan az ed-

Végeredményben az
egyuttdolgozd vasbeton
palyalemez tdamasz felet-
ti, a repedéskorlatozasi
kévetelményeknek meg-
felel6 berepedés megen-
gedésével acélanyagot
lehetett megtakaritani, és 122222
elkertilhet6 volt a kézben- 0

Szekszardi Duna-hid
1. t. ce. —Acelfeszultseg:

BEF C+S5

SCALE FOR LENGTH :

200000,
150000,
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T + Gl + G2 + P-MIN
. MAX. MIN. STRESSES

1 CM CORRES. TO 4. 03 METER
SCALE FOR STRESSES:1 CM CORRES. TO 78138. 53 UNITS

AFT C+5
RFT C+S

s pillérek feletti tamasz- ~50000
mozgatas.

Az alkalmazott korsze-
rd szamitégépes prog-
rammal lehetséges volt
az idében valtozé merev-
séqu, illetve statikai vazu oo

-100000.
-150000.

~200000.

200000,
150000Q.

szerkezet teljes korld mo- o
dellezése, és az 6szvér
tipusu szerkezeteknél a
lényeges hidalak kézben-
tartasa (2. dbra). Erde-

—~50000.
-100000,
-150000.

-200000,

kességként emlithet6,

2. abra: Also és fels6 acélfeszulltségek a megvaldsult szerkezeten
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3. dbra: Fellljaré hidak hosszmetszete és oldalnézete

digi magyar hidépitésben. Ennek megfeleléségét a
végeselemes szamitasunk és a BME Hidak és Szer-
kezetek Tanszéke helyszini mérései is igazoltak.

5. Alul- és felliljaré hidak

Az M9 autéut 11 alul- és fellljard hidjanak épitési ter-
ve meg a tervezéskor, 2000-ben érvényben lévé ME-
07-3700:1986 elGirasai szerint készlt.

A talajmechanikai adottsagok miatt a terv eredeti-
leg minden hidhoz vert célépalapozast javasolt. A fe-
[0ljarék hattoltésrél inditott célépdzéssel éplltek. Az
1. jelli hidndl, melynél a téltésmagassag kb. 12 m, az
altalaj tébbhonapos konszolidacidja utan lehetett csak
megkezdeni a colépbzést, s kivitelezési nehézségek
miatt az eredeti tervtdl eltér6en a hid hidféi ala furt
colopoket kellett tervezni és épiteni.

A hidak felszerkezetét a 3. jeld hid kivételével — ahol
UH-tarték vannak — EHG/F tipusu, 90 cm magas fe-
szitett vb. hidgerendaval egytttdolgozé monolit vas-
beton lemez alkotja. A fellljarok és a 12. jel(i hid 3
réteg(i burkolattal, a tébbi aluljard és a 11. jel(i hid két-
rétegli burkolattal készilt. A f6palya hidjainak teljes
fellletén mianyag alapu szért (Concretin BA), a 11.
jeli hidon pedig modifikalt bitumenes vastaglemez
(Parafor-Ponds) szigetelés készlilt.

Azokon a hidakon, ahol az autéut hosszesése 0,5%
alatti, a mélyvonal hullamoztatasaval és viznyel6k
beépitésével lehetett elérni a hidak megfeleld viztele-
nitését. Az 1. jelli hidon a hidfelllet mérete miatt viz-
nyeléket kellett betervezni. A 3. és 5. jell hid alatt a
Fekete-ér, illetve a Tolnai-Holt-Duna levezet6 csator-
najanak medre betonba agyazott terméskéburkolattal
készilt, a 10. és a 11. jeld hid alatt a Vajas-fok (Sar-

Feldl}ird keresztmetszete

— _Notem: _ 27.63
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4. abra: Fellljaro hidak keresztmetszete

ROVAT

. szam

folyam 8

. 6V

le- 53

epitesi szem

Slyé

i és mé

kozati




. Szam

folyam 8

. 8y

le - 53

épitési szem

Slyé

i és mé

iti

kozi

B i cadloma ek
-

| e T o — et b gk [ sl bt J & i
=———Fh - . ; -
T 1 L] [
L y - sHadudrg
._:;1...9 =y "= ?'l_' = e
T8 i 5 o &
: 3
| LI - g [ P A ]
B a e X |

. =y
o B R
T gy T TER T -
el Ry, — 2 L

T T
T T TTT TETTTIFNT

1 A L

5. abra: Aluljaré hidak hosszmetszete és oldalnézete

kézi . fécsatorna) medrének szélét két sorban elhe-
lyezett Gabion zsakokkal, a mederrézsiit 40 cm vas-
tag készorassal kellett megvédeni.

Ot hidon az Uj miiszaki el6irasok értelmében ket-
t6s vezetbkorlat, négy hidon pedig kiegészité csétag-
gal magasitott vezetbkorlat készilt. A 12. jeld hidon a
bal oldalon 2,40 m hasznos szélességgel gyalogjarda
épult, a kuls6é oldalon 1,40 m magas hagyomanyos
palcas korlattal.

Az M9 autdut ,B” szakaszan a Duna-hid két olda-
lan az arvédelmi ut atvezetésére egy-egy fellljard éplilt
(8. és 9. jeld hidak). Ezek monolit vasbeton keretszer-
kezetek, melyek alatt 1,0 m vastag talajcserére volt
szlikség. A 10 m széles nyilason 2-2 m jarda és 6 m
széles, 4,70 m magas (rszelvény( utat lehetett atve-
zetni. A keretek alsé lemezét modifikalt bitumenlemez

szigetelés védi. A keretek felsé lemezére szért ma-
anyagbazisu szigetelés kertilt.

6. Osszefoglalas

Az M9 autdut szekszardi Duna-hidja a folyé olyan sza-
kaszan van, ahol a két parton él6 emberek régéta al-
modnak szorosabb kapcsolatrdl. A mederhid és az
artéri hidak egységes megjelenésével, a pillérek for-
mabonto kialakitasaval, a természettel harmonizalo,
esztétikus szerkezet mindezt most megvaldsitja. A
gyarban készre hegesztett artéri hid szerelési egysé-
gei, azok ujdonsagnak szamitd belsdé merevitési rend-
szere, tovabba a helyszinen készild lagyvasalasos
vasbeton palyalemez, amelynek berepedése is meg-
engedett, mind a hazai hidtervezésben résztvevék
korszer(i gondolkodasmadjat tukrozi.
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6. abra: Aluljaré hidak keresztmetszete




A DUNA-HID AJANLATI ES ENGEDELYEZESI TERVE,
A MEDERHID FELSZERKEZETENEK EPITESI TERVE

Dr. Knebel Jené'— Matyassy Laszl62—- Fornay Csaba®

1. ElI6zmények

A szekszardi Duna-hid épitésére 1994-ben készilt el
az engedélyezési terv. A 2x180 m medernyilasu hid
nagy kéltsége miatt nem valésulhatott meg. Az Uvaterv
Rt. 2000-ben uj ajanlati tervet készitett az autdutra és
a feszitett vasbeton szerkezetli 3x120 m kézbensé
nyilasu Duna-hidra. A Ganz Acélszerkezet Rt. 2000
nyaran ajanlati tervet

Szerkezetileg a meder- és az artéri hidak kilénbé-
z0 tipusuk ellenére egységes képet mutatnak. Nagy
csavarOmerevsége miatt a hidak fétartdja egycellas
acél szekrénytartd, a mederhidnal ortotrop acél, az
artéri hidaknal vasbeton palyalemezzel. A szerkezeti
magassag a hidak teljes hosszan allandé. A kétitemd
épités miatt felsépalyas szerkezet épult (2. abra).

A forgalmi igényeket a terv teljes mértékben kielé-

adott be ortotrop palyale-
mezes acélhid valtozat-
tal. APont-TERV Rt. altal
készitett tervet a Nemze-
ti Autopalya Rt. elfogad-
ta, és ennek alapjan dol-
goztatta ki a hid uj enge-
délyezésitervét (1. abra).

A tervek elkészitésére
két cég, az Uvaterv Rt. és
a Pont-TERV Rt. egyitt
kapott megbizast. A Pont-
TERV Rt. az engedélye-
zési terveket és a meder-
hid felszerkezetének kivi-

teli terveit készitette.

1. dbra: Az ajanlati tervhez készitett latvanyterv

2. Az ajanlati-engedélyezési terv

A tervezés kiindulo adatai kézul meghatarozé jelents-
ségu volt, hogy a hid két Gtemben épul. El6szdr 2x1
forgalmi savot kell a hidon atvezetni, ez lesz a késéb-
bi 2x2 savos autdpdlya jobb oldali palyarésze. A hid
meder feletti szakaszanak tamaszkdzei a korabbi en-
gedélyezési terv szerint 120 m hosszuak voltak, gaz-
dasagi okokbdl ezeket célszeril volt megtartani.

A hid harom f6 részbdl all:

— a mederhid 80 + 3x120 + 80 m taAmaszkdzokkel,

— ajobb parti artéri hid és

— a bal parti artéri hid (mindkett6 3x65,50 m tamasz-
kozokkel).

A hid teljes hossza a tdmaszokon tulnyulé részek-
kel egyltt 917 m. A mederhid szerkezete ortotrop pa-
lyalemezes parhuzamos 6v(i folytatélagos acélgeren-
da-hid. Az artéri hidak is parhuzamos 6vi folytatola-
gos szerkezetek, vasbeton palyalemezzel egyuttdol-
gozo acél fétartoval.

' Fétanacsado, Pont-TERV Rt.
2 Vezérigazgato, Pont-TERV Rt.
8 Tervez6mérndk, Pont-TERV Rt.

ROVAT

giti és lehetdséget ad a kétiutemda épitésre. A késGbbi
autopalyava bévités egyszeriien megoldhatd.

A hajozasi igények a hajézasi (rszelvények szama,
szélessége és magassaga szempontjabdl teljesiinek.

A gazdasdgossdg szempontjait az épittetd Nemze-
ti Autdpdlya Rt. kiemelten kezelte. A meder- és az ar-
téri hidak trapéz keresztmetszet(i szekrény fétartéi a
statikai el6nydkon kivil révidebb alépitményeket igé-
nyelnek. A mederhid ortotrop péalyalemezes szerke-
zetének gazdasagossagat jelentésen segitette az al-
kalmazott gyartasi és szerelési technoldgia. Az acél-

2. abra: A felszerkezet elrendezése
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3. dbra: Altalanos terv

szerkezet kis Onsulya lehetévé tette a 100-120 m
hosszu egységek helyszinre szallitasat vizi uton és
beemelését egy darabban. Az artéri hidak 6szvér szer-
kezete 3x65,50 m-es tartomanyban a leggazdasago-
sabb hidtipus.

Fenntartdsi szempontbdl a tervezett szekrény 6-
tartd el6nyds, a belsé rész védett az iddjarastol. A szek-
rény belseje a hid teljes hosszan jarhaté.

Esztétikai szempontbdl a hid egységes megjelené-
sét kell kiemelni (3. dbra). A hid jél illeszkedik a kor-
nyezetbe, mint keskeny szalag halad at a Duna felett.
Kllsé megjelenése a hid mazolasaval a késébbiek-
ben tetszés szerint valtoztathat6 a kor divatos szine-
zGivel.

3. A mederhid felszerkezetének kiviteli terve

3.1. A felszerkezet f6bb jellemzbi

Mindkét felszerkezet szekrényes keresztmetszetét
ferde gerincek hataroljak, melyeket 4 m-enként ke-
reszttartok tagolnak. A gerinceket és a fenéklemezt
hossziranyban trapéz keresztmetszetd hajlitott bordak
merevitik (4. dbra). A tamasz és a vég-kereszttartok
tomor kialakitasuak, a saruk és az emeléhelyek meg-
tdmasztasara is szolgalnak.

A palya kialakitasakor figyelemmel kellett lenni a
késObbi autépalyava bévités lehetéségére, amikor a
jelenlegi kerékparut is a kocsipalya részévé valik. Ala-
pos atgondolast igényelt,

MEDERHID KERESZTME

hogy a belsé szegélyt az
autopalya teljes kiépité-
sekor el kell tavolitani és
a jelenlegi szegélyt at kell
alakitani.

TSZETE

) 4. A felszerkezet
|BEEES statikai szamitasa

A hid két f6tartds, zart ke-
resztmetszetl, valtozé
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4. dbra: A mederhid keresztmetszete

inerciaju 6tnyilasu folyta-
télagos gerendatarté. A
szamitashoz felvett stati-
kai modell térbeli rudszer-
kezet. Az alkalmazott
RM7 (TDV Graz, Auszt-
ria) rudszerkezeti szami-
t6é célprogram, illetve an-
nak acélhidak szamitasa-
hoz kidolgozott kereszt-
metszet szamité kiegé-
szit6 modulja lehetéséget
ad az un. jintelligens” rud-
keresztmetszetekre. Eze-
ket sajat sikjukban vé-



geselem-modszerrel modellezve a keresztmetszeti
jellemzék és a feszliltségek egyidejlileg szamithatok.

A programmal figyelembe veheték a kilénb6z6 szer-
kezeti elemek (palya-, gerinc- és fenéklemez, hossz-
bordak) vastagsaganak valtozasai, valamint a palya-
és fenéklemez egyuttdolgozé szélességei, igy a stati-
kai modell j0l kbveti az inercidk valtozasat. A program-
mal figyelembe vehetd a jarmd mint mozgo teher. A
két szegély mentén és a kbézépen végighaladd egy-
ségjarmi okozta terhelésb8l megkaphatok a nyoma-
téki burkoldabrak, vagyis a program automatikusan
minden elemre elGallitia a mértékado teherallast. A
nagy koncentralt er6bevezetések helyénél, vagyis a
tdmaszkereszttartoknal kilén helyi vizsgalat késziilt,
véges elemes analizissel.

Akulénleges és 6sszetett szerelési méd megkivanta
a szerelési allapotok kitlintetett moédon kezelését. A
csepeli szerelStéren az egyes hidrészek vizre helye-
zése, az epités helyszinén az emelés, a belsztatas,
a megfeleld helyzetl véglap beallitasok sajtézassal,
az 0sszekapcsolas és az emel6barkak kiallasa mind
kulén vizsgalatot igényeltek. Mindezek eredményeként
kellett megerdésiteni egyes kereszttartokat, a fenékbor-
dat és a fenéklemezt egy-két kritikus szakaszon.

Munkaszervezési okokbdl szliikség volt a szegély-
tartok és a korlat elhelyezésére még a hid teljes elké-
szllte el6tt. Ezek pontos bedllitasahoz a mért és a
szamitott hidalak 6sszevetésével kellett meghataroz-
ni a még hatralévé alakvaltozasokat.

5. Az acélszerkezet szerkezeti megoldasai

A felszerkezet épitésének médja a tervezésre is ha-
tassal volt. A szerelési egységek dsszedllitasa a cse-

peli szerel6telepen tortént, innen 6t darabban vizi uton
szallitottak a hidat az épités helyszinére.

Ez a technolégia lehetévé tette, hogy — a magyar
hidépitésben eddig még nem alkalmazott megoldas-
ként — az ortotrop hid keresztiranyu illesztéseit Cse-
pelen teljesen készre hegesztve gyartsak le, csak a
szekszardi helyszinen készitett illesztésekhez kellett
nagy szilardsagu feszitett (NF) csavarokat alkalmaz-
ni. A hosszillesztések gyartastechnolégiai okokbdl to-
vabbra is NF csavarokkal készltek.

Az alkalmazott gyartasi és szerelési technoldgia a
gazdasagossagi szempontokon tul, kilén-kilén is le-
hetévé tette a minéség javitasat és a tervezett hid-
alak pontos beallitasat.

A gerinc és a fenéklemez trapéz szelvényl merevi-
t6 bordait a helyszinen behegesztett un. ,ablakos”
megoldassal illesztették. A tdmasz- és végkereszttar-
tékra ,T” szelvényl merevitések kerlltek, melyek a
saruk h6mozgasabdl szarmazé kulpontos erdket ve-
zetik be a fétartéba.

6. A hidtartozékok

A hidon épul6 kézvilagitas szerelvényei a kereszttar-
tok kiosztdsahoz alkalmazkodnak. A korlatok az uj
szabvany el6irasainak megfeleléen horganyzott kivi-
telben készlltek, nyitott vagy végeiken nyitott zart szel-
vényeket alkalmazva, kerlilve a helyszini hegeszté-
seket (5. abra).

A szekrényes szerkezetli hid zart belsé terét tech-
noldgiai és hidfenntartasi okokbdl nyilasok térik at,
melyeket a madarak ellen haldk védenek. Ezek a nyi-
lasok szelléztetik a szekrényt, és igy hatékonyan egé-
szitik ki a korréziévédelmi rendszert. A belsd terek vizs-

Szegélyek kialakitdsa
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5. abra: A szegélyek kialakitasa
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galatat Uzemi jarda teszi lehet6-
vé, melynek hajlitott lemez szel-
vényét kereszttartok tdmasztjak
ala. A f6tartét az alépitményeken
acélbol készult fazéksaruk — a
mozg6 saruknal teflon lemezzel —
tamasztjak ala. A mederhid két
végén vizzaré6 gumibetétes
MAURER dilatacios szerkezete-
ket épitettek be.

7. A szereléstechnolégia

A mederhid acélszerkezetét a
Ganz Acélszerkezet Rt. csepeli
szerelbtelepén 6t részletben alli-
tottak 6ssze. Az eddigi szokasok-
tél eltér6en az elészerelt hid egy-
ségeket nem szedték szét, hanem
usz6 — emel6 szerkezetre csusz-
tattak, és egy darabban usztattak
le a Dunan az épités helyszinére.
Itt emelGszerkezet felemelte és a
pilléreken elhelyezett sarukra tet-
te a hidrészt. Az ujabb szakaszok
beemelésekor a tamaszok eme-
Iésével, illetve slillyesztésével al-
litottak be a véglapokat. Az ele-
meket feszlltségmentes allapot-
ban kapcsoltak dssze.

A korabbi gyakorlatnak megfe-
leléen a szerelés minden fazisa-
ra, kezdve a csepeli szerelbtele-
pen a vizre helyezéstdl, a helyszi-
ni emelési és 6sszekapcsolasi
m(iveletekig részletes tervek ké-
szultek, statikai szamitassal ellen-
Orizve (6. dbra). Lényeges része
volt a tervezési munkanak a min-
denkori hidalak meghatarozasa,
melyet az épités kézben folyama-
tosan ellendriztek. A szerelés kdz-
ben az alatamasztasi viszonyok
valtozasa a felszerkezet kialakita-
sdara is visszahatott, ezért a vég-
leges tervek elkészitéséhez eze-
ket a vizsgalatokat is el kellett vé-
gezni.
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6. dbra: A szerelés fazisterve




AZ AUTOUT ES A DUNA-HID MERNOKI MUNKAL
MINOSEG-ELLENORZESENEK RENDSZERE

Kovacs Magdolna' — Danké Janos? — Kun-Gazda Erzsébet®

Az épittetével kotott szerz6dés alapjan az Altalanos
Mérnoki Iroda Kft.(AMI) az el6készité6 munkaval mint
mérndk 2001 elején kezdett foglalkozni. Az egyuttm(i-
kédés alapjait az M3 autdpalya Flzesabony és Pol-
gar kozotti szakasza mérndki feladatainak ellatasa
soran az AMI Kft. mar lefektette. Az M9 autéut azon-
ban sajatos kdvetelményeket tamasztott a mérndk elé.

Az akkor mar kilencéves multra visszatekintd iroda
megalakuldsatdl kezdve mérndki szolgaltatasokat
nyujtott. MegrendelGi korét elsésorban a hazai kdzle-
kedési infrastruktura fejlesztésével foglalkozé allami
szervek, intézmények alkottak. Az infrastruktura teri-
letén megjelend maganbefektetdk is adtak megbiza-
sokat kuldénféle tanulmanyok elkészitésére, fejleszté-
sek megvaldsitasara.

Az M9 autout meérnoki felligyeletére megkotott szer-
z8dés — mint a t6bbi projekt esetében is — f6ként a
FIDIC el6irasai alapjan tartalmazta a mérnok kétele-
zettségeit, kildnleges feltételekben régzitve a meg-
rendel6 sajat igényeit.

A mérndk felligyelete a beruhdzas minden teruleté-
re kiterjedt:

— arésztvevlk szerzddéses kotelezettségeinek a tel-
jesitése,

— a hatarid6k betartasa és betartatasa,

— atervezési folyamat fellgyelete,

— az anyagok, épitmények minéségének az ellendr-
zése,

— az épitési, beszallitasi és vizsgalati jogosultsagok
ellendrzése,

— ateljes utépitési folyamat felligyelete,

— a projekt teljes kor(i pénzigyi ellenGrzése.

A mérndktdl elvart kdvetelményrendszer széles kord
szakmai tapasztalattal rendelkez6 lebonyolitéi szer-
vezet felallitasat igényelte, amely 6sszetételénél, kép-
zettségénél és gyakorlatanal fogva megfelel a magas
szinvonalu miiszaki elvarasoknak, valamint képes a
lebonyolitassal egyuttjard, nagy mennyiségu ellendr-
zési és adminisztracios feladatok ellatasara is. A mér-
nék szervezetének a szikséges mértékig illeszked-
nie kellett a megrendeldi szervezet felépitéséhez, tart-
va a megfeleld szintli munkakapcsolatokat.

Az AMI Kft.-t — az M9 esetében is — egy kdzponti
iranyito szervezet és egy, a helyszini munkakat vég-
z6 kirendeltség alkotja. Ennek szakmai tevékenysé-
gét egy-egy utépitésért és hidépitésért felelés beru-
hazasi fémérndk vezeti.

A szakembergardat alapvetden ut-, kdzm(- és hid-
épité mérndkok, geodétak, geotechnikai és minéség-
biztositasi mérndkok alkotjak, az épitési fazis megha-

" Okl. épitémérnok, vezérigazgato, AMI Kit.
2 Uzemmeérnok, beruhazasi f{émérnodk, AMI Kit.

3 Okl. épitémérnok, fémunkatars, AMI Kit.

tarozott igényeinek megfelel6en, sziikség szerint mas,
specialis mérndki terlletek szakértdinek a bevonasa-
val (pl. geotechnika, korréziévédelem stb.).

A valtoz6 elemek és szakagi 6sszetételek mellett a
felligyelet rendszere alkotja a vazat, amely minden
esetben kiterjed a terv, az anyag, a keverék, a tech-
noldgia, a beépités, az épitményrész, az épitmény és
a teljes létesitmény minéségének, valamint a mennyi-
ségi és pénzugyi kérdéseknek az ellenérzésére.

Az M9 autdut esetében a tervezés korabbi, hat évre
visszanylé idészakéaba az AMI Kft. nem kapcsolédott
be, a vallalkozasi szerz6dést is a mérndk szerzédé-
sének megkotése el6tt irtak ala. Ugyanakkor az ajan-
latkérési dokumentacioban és az ajanlatban foglaltak
k6zos értelmezése, a tender miiszaki eléirasaiban
régzitettek esetenkénti pontositasa, mar a mérnok
részvételével és felligyeletével folyt.

Erre annal is inkabb szikség volt, mivel az ajanlat-
kérési dokumentaciéhoz és az abban foglalt miiszaki
specifikaciéhoz képest — a Duna-hid esetében — a
vallalkozé altal javasolt gazdasagosabb megoldast
fogadtak el. Ennek kdvetkeztében mind a terveket,
mind a m(iszaki specifikaciokat, a tételek tartalmat, a
koltségvetéseket at kellett alakitani, illetve ki kellett
egésziteni a vasbetonra vonatkozo el6irasokat az acél-
szerkezetekre vonatkozo specifikacidkkal.

A végleges tervek az épitéssel parhuzamosan ké-
szlltek, beépitve az egyes szakhatosagokkal végzett,
épités kdzbeni egyeztetések eredményeit. A mérndk
munkajara szikség volt a kivitelezés és a tervellendr-
zés soran is, mivel az autéut épitése a tervezési mun-
kaval egytt folyt.

Az épités alatt a mérndk ellendrizte a vallalkozo al-
tal elvégzett munkak minéségét, mennyiségét, meg-
felel6ségét, a tervezett épitési Utemterv és a tervezett
pénzigyi Utemterv megvaldsulasat. Sziukség esetén
olyan médositasokra szdlitotta fel a vallalkozét, ame-
lyekkel betarthatd volt a szerz8désben vallalt hatar-
id6 és koltségkeret.

A fenti feladatok két 6 terllet koré csoportosithatok:
— mindség-ellenbrzési rendszer,

— monitoring rendszer (m(iszaki és pénziigyi monitoring).

1. Min6ség-biztositas

Az épités soran a mindség-biztositas harom pilléren

alapult:

— avallalkoz6 sajat minéség-ellenérzési rendszere,

— mérnoki felllvizsgalat, sziikség szerint szakért6
bevonasa,

— kontroll laboratériumok tevékenysége.

A vallalkozo érdekkérében miikédé vizsgalola-
boratoriumok végezték azokat a sziikséges vizsga-
latokat, amelyeket az elkészllt és a mérndk altal fe-
lUlvizsgalt, j6vahagyott mintavételi és mingsitési ter-
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vek szerint kotelez6en el kellett végezni. A mérndk ko-
telessége ez esetben a vizsgaldlaboratériumok jogo-
sultsaganak a megallapitasa, valamint a mintak, méré-
si eredmények megfelelésége esetében azok elfoga-
dasa, az egységes mindsitési rendszer kialakitésa volt.
A vallalkozé technolégusai készitették az egyes
épitményekre és részmliveletek elvégzésére vonat-
kozo technoldgiai utasitasokat, amelyek felllvizsga-
lata és jovahagyasa szintén a mérndk feladata volt.
A mérnék minéség-biztositasi rendszere tobb
szint(i, és az épitési folyamat soran eléfordulé dsszes
szakterllet széles kérli szakagi ismereteit feldleld
rendszer. A mérndk altal végzett ellenérzési munkak
a kovetkezbk:
— a vallalkozé altal beszallitandd, felhasznalando
anyagok, berendezések ellenérzése,
— az épitési folyamat ellendrzése,
— a kész épitmények ellenbrzése.

Ez a felsorolés adta a mérndk minGség-biztositasi
tevékenységének a vazat, ami azonban a létesitmény
sajatossagaibdl, dsszetettségébdl adéddan mind fo-
lyamataban, mind szakmai &sszetételében tartalma-
zott specialis kdvetelményeket, kildnféle kihivasokat
jelentve a mérnéknek. A mérndk ugyanis nemcsak el-
len6rzott, hanem aktiv résztvevdje is volt a beruha-
zasnak. Tevékenysége ugyanolyan fontossaggal kiter-
jedt a hibak megel6zésére, mint amennyire térekedett
a mar feltart hibak okainak a kivizsgalasara és kijavi-
tasuk leggazdasagosabb mdodjanak a megtalalasara.

A kontroll laboratériumok tevékenységiiket a Nem-
zeti Autdpalya Rt. megbizasabdl végezték. A harom la-
boratérium — a Kézlekedéstudomanyi Intézet Rt., az
Epitésiigyi Min6ség-ellenérzé Innovaciés Kht. és a TLI
Technoldgiai, Laboratériumi és Innovacios Kft. — a sa-
jat szakterlletén, a KTl koordinalasaval a vallalkozoi
vizsgalatok 10-10%-aban, 6sszesen 30%-ban azonos
tartalmu és médszerd vizsgélatot végzett, mint a vallal-
kozo, biztositva ezzel a fliggetlen minéség-ellendrzést,
valamint az elkészitett létesitmény fokozott minéségi
kdvetelményeit. A minéség-ellendrzés harmas sz(ir6je
a legmagasabb szinten valészindlsiti a hibafelismerést.

A kontroll laboratériumok bevonasa a munkaba ta-
nusitja a megrendeld elkdtelezettségét a mindség-biz-
tositas és a létesitmény magas szinvonalu megvalo-
sitasara. A mérndknek is megnyugtato tovabbi ellen-
Orzési lehetbséget jelentett az egymast segitd egytt-
m(ik6dés a laboratériumok munkatarsaival.

Néhany kiragadott példa az M9 autdut épitése so-
ran felmerilt kérdések kézul, amelyek a minéség-el-
lendrzés terlletén egyedi intézkedéseket igényeltek:
— A dunantuli szakasz téltésépitése tébb gondot oko-

zott, a mérndkre igen nagy felelésség harult a meg-

felel§ viztartalmu tdltésanyag bedolgozasanak az
ellenbrzése soran. Az egyes rétegek tdmorségi és
teherbirasi eredményei megfeleltek ugyan, de a be-
ruhazas résztvevéi kételkedtek a féldmi megfele-

I6ségében, hiszen mindenki tanuja volt az id6jaras

és a korliimények okozta nehézségeknek. Ennek

feloldasara, illetve az esetleg kés6bb jelentkez6 mi-

ndéségromlasok megel6zésére a mérndk a gyakor-

latban nem szokvanyos, atfogé vizsgalatot végezte-

tett el a Geo-Terra Kft.—Vituki Rt.-vel. Ez a megépuilt
foldm utdlagos, teljes kiterjedésében vett mintakon
végzett vizsgalatot jelentette. Eredményeképpen a
beruhazas minden résztvevéje megnyugodhatott: a
féldma megfelel, hosszu ideig alkalmas a palyaszer-
kezet altal kozvetitett terhelés felvételére.

— Az autdut legnagyobb részben védend§ természeti
kérnyezetben halad, amelynek megévasa érdeké-
ben az épités ideje alatt is szigoru kérnyezetvédel-
mi eldirasoknak kellett megfelelni. Az épités alatt a
talaj, a talajviz és a leveg6 szennyez6dések merté-
két un. kérnyezetvédelmi monitoring rendszer figyel-
te. Ennek folyamatos ellen6rzése és a szabalyok
betartasa a mérndk feladata és felel§ssége is volt.

— Sajatos kihivast jelentett a Duna-hid épitésének
mérndki fellgyelete. A hid acélszerkezetének gyar-
tasakor, az elkésziilt elemek vizi szallitdsakor, be-
emelésekor, a helyszini vasbeton szerkezeti elemek
készitésekor, valamint a vasbeton és acélszerke-
zetek korrozidvédelménél a mérndk specialis szak-
értelme és ellenérz6 munkaja elengedhetetlen volt.

2. Monitoring tevékenység

A monitoring tevékenység a Nemzeti Autépalya Rt.-
vel, illetve a vallalkozé Magyar Autdpalyaépité Kon-
zorciummal és a Magyar Hidépit6 Konzorciummal
kozosen kialakitott rendszerben, a Primavera szami-
tégépes programmal miikédott.

A rendszer nyomon kdvette az egyes épitmények
mUiszaki és pénzlgyi helyzetét annak érdekében, hogy
a miiszaki elérehaladas alapjan értékelni lehessen a
vallalkozé munkajat, a hataridé betarthatésagat, va-
lamint a kritikus utak és a rendelkezésre all6 tartalék
id6k elemzését.

A szerz6dés alapjan — figyelembe véve mindazo-
kat a megallapodasokat, amelyeket az épittetd, a val-
lalkozé és a mérndk a rendszer eredményes m(ikéd-
tetése érdekében hoztak — a monitoring rendszer ve-
zet6jénél futottak 6ssze havonta azok az adatok, ame-
lyekkel a Primavera szamitdgépes programban fel-
dolgozva a mérndkdn keresztiil a feladatok teljesité-
sére és a kit(izott cél eléréséhez sziikséges informa-
ciokhoz jutottak az érintettek.

A monitoring rendszerbe havonta bevitt adatok ké-
pezték az alapjat a kilonbdz8 elemzéseknek, meg-
hatarozva a miszaki el6rehaladast, a tervezett készlilt-
séghez viszonyitott helyzetet, az esetlegesen sziik-
ségessé vald atitemezéseket, valamint mindezek
pénziigyi vetuleteit. Az adatok elemzése utan kdvet-
kezhetett a visszacsatolas, ami a szlikség szerinti
beavatkozast jelentette az épitési folyamatba.

A monitoring rendszer segitséget nyujtott a mérndk-
nek, hogy a megvaltozott miiszaki tartalom, valamint
a muiszaki szikségszer(iségbdl elrendelt pétmunkak
pénziigyi kdvetelményeit figyelemmel kisérje. A mér-
nok teljes kor(i felliigyelete rendkivil sokrétl folyamat.
Jelent8s keretét adjak az el6zéekben ismertetett te-
vékenységek, amelyek napi, heti, havi rendszeresség-
gel, altalaban el6re lGtemezhetdk, a keretet azonban
a létesitmény sajatos kortlményeibdl, miszaki adott-
sagaibdl kévetkezd feladatok toltik ki.



AZ M9 AUTOUT KIEMELKEDO JELENTOSEGU MUSZAKI MEGOLDASAI

Kliment Mihaly' — Pozsar Laszl6? — Olah Laszlé® — Ament Andras*

1. Az autéut és kérnyezete

Az M9 autout Dunaféldvartdl kb. 50 km-re ’ﬁ

délre, Bajatol kb. 20 km-re északra biztosit il
Uj koézuti kapcsolatot a Duna két oldala ko-
z6tt. Anyomvonal Szekszardtol kb. 5 km-re i
északra a 6. sz. féut Sié-hid és a 63. sz.
féut kozotti szakaszatdl indul és Bogyiszld

| (=]
kézségtél délre halad a Duna iranyaba. A , < - A
foly6t az 1498,8 fkm-ben épilt 917 m hosszu e 1
Duna-hiddal keresztezi, majd Dusnok k&z- vl | - - :
ségtdl délre csa’tlakogik az’5_1 .SZ. fégthoz. A FiE 4 150 8 ___J.___R_?J__________._,___.-aﬁ
20,6 km hosszu autout végig mezdgazda- = i

. P . . | Epelenzand Dura-Hig s .-
sagilag muvelt terileten, illetve 1050 m ; F
hosszon a Duna arvédelmi toltései kozéttve- 1w v A L
zet (1. és 2. abra). - eews - VE

A 6.sz. féuti kérforgalmu csomopontbdl ki-
indulva kb. 350 m hosszon nyarfaerdét ke-
resztez, majd az 5112. j. Dunaszentgydrgy-
Szekszard kdzoétti ut szintén kérforgalmu csomopont-
ja utdn Szekszard — Palank teleplilésrész északi ré-
sze mellett haladva felliljaroval keresztezi az egyva-
ganyu Rétszilas-Bataszék vasutvonalat. Ezt kvetd-
en kb. 4 km hossz utan, egyedil az un. Fekete-eret
keresztezve, eléri a Tolnai Holt-Dunat. Az arvédelmi
toltések kdzotti kb. 950 m hosszon artéri erddket és a
medret keresztezve éplilt. A szakasz kb. 7 km hosszon
mez6gazdasagilag mivelt terlleten vezet tovabb.

Az autéut a Tolnai Holt-Duna utan kb. 1 km-el

' f6tervez6, Uvaterv Rt.

2 geologus mérndk, ligyvezetd igazgatd, Geo-Terra Kit.

8 okl. kdzlekedésépitd mérndk, iranyitd tervezd, Geo-Terra Kift.
4 okl. mérndk, tgyvezetd, Petik és Tarsai Kit.

ROVAT

Bogyiszlo kézség és a Sio arvédelmi toltése kdzott
kb. 2,5 km hosszon a védett, in. Orchideas erdé mel-
lett épult. A Dunat egy, hazankban jelenleg leg-
hosszabb 11 nyilasu hiddal, a hajézasi vizszint felett
9 m-el keresztezi. Utana ismét csak mez6gazdasagi-
lag mivelt terlleteken, két nagy erd6terilet kdz6tt ha-
ladva éri el az 51. sz. f6utat, ahol szintén kérforgalmu
csomoépont éplilt. Kézben a Duna bal parti téltése uta-
ni kb. 5 km hosszon a Molnar-foki csatornat és a Va-
jas fokot keresztezi.

Az emlitett kdrforgalmakon kival
az autouton Bogyiszldnal egy
kilénszintd, a Duna utan fajszi te-
rleten a széles, j6 allapotu, kavi-
csolt un. Porongi uton egy csatla-
kozé csomopont éplilt.

Az autout tébb tablakdzi foldutat
keresztez. A két oldal kdzétti kap-
csolatot tolnai tertleten egy, bo-
gyiszldi tertleten két folduti aluljaré
biztositja, a tablak megkdzelitését
pedig az autéut mellett épailt un. par-
huzamos féldutak teszik lehetdvé.

KUlén hid épitésével kellett gon-
doskodni a 17,8-18,6 km szelvé-
nyek kdzétt jobb oldalon az auté-
ut, a Vajas foki és a Molnar-foki
csatorndk altal bezart kb. 40 ha-os
terllet megkdzelitésérél az 51.sz.
féut fel6l, meglévé féldutrol az an.
Hajcsar uton.

Az elb6zb6ekben leirtak alapjan
természetes, hogy ebben a kérnye-
zetben élénk vadmozgas varhatd. Az autéutat mind-
két oldalon 2,4 m magas drétfonatos, faoszlopu keri-
tés hatarolja (3. abra), a két oldal kdz6tti vadmozga-
sokat a Fekete-éren atvezet6 hid alatti keskeny 2,5 m
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széles, valamint a Vajas-fok felett atvezeté hid alatt
10 m széles vadatjaro biztositja. Vadmozgas lehetsé-
ges a Duna artéri hidjai alatt is. Az allatok bejutasat
harom helyen — két, a gemenci erdé felé vezet6 f6ld-
uton és egy helyen az um. fajszi csomopontban — kel-
lett un. vadatjarast akadalyozé racsokkal megakada-
lyozni.

A vizes és erdéteriletek kdzotti hulldémozgasokat a

Tolnai Holt-Duna arvédelmi toltései
k6zo6tt megeépitett 4 darab 1 m at-
mérdjl, beton csbateresz, un. hal-
I6atjaré és a ravezetd hillbtereld
halok teszik lehet6vé. Atjardk épul-
tek még az Orchideas erd6 utan két
és a Duna-hid utan egy helyen.

Az autéut mellett nem csupan
szokvanyos, bar nagy mennyiség(
névényt (fat, cserjét, bokrot) Ultet-
tek, hanem harom helyen véderdét,
illetve un. kompenzacios erdét is
telepitettek. A vasut elétt bal oldalon 200 m hosszon
20 m szélességben, az Orchideas erdd és az autout
k6z6tt kb. 21 ha-on véderdét telepitettek. Gemenctél
elvagva, az aprévadak buvohelyének bévitésére egy,
BogyiszIl6 alatt Iév6 1,4 ha-os erd§ Uj telepitéssel 4
ha-ra bovilt.

Az autdéut kérnyezetvédelmi szempontbdl igen ér-
zékeny terlleten épult. A kezdeti kb. 2,7 km hosszu,
valamint a Duna uténi kb. 1,7 km hosszu szakaszon
vizbazis B véd6zonajat keresztezi. A vizfolyasok, a
telepllés és a gemenci erdd kézelsége miatt a kor-
nyezetvédelmi engedély un. monitoring rendszer ki-
épitését irta eld.

Ez a rendszer az épités megkezdése elétt felvett
allapotabdl kiindulva folyamatosan m(ikédik. Méri a
felszini és a felszin alatti vizek min6ségének valtoza-

sat, a talajszennyezettséget, a levegé minéségét, va-
lamint a zajterhelés és porszennyezettség valtozasat.
A talajvizre vonatkozé adatok az autéut jobb oldali talp-
arkan kivil 8 helyen telepitett altalaban 8 m mély meg-
figyel6 kutakbol nyerhetd.

Az autéut elsd Utemben 2x1 forgalmi savval épiilt,
amely a tavlatban autépalyava térténd bdvités jobb
palyarésze lesz (4. abra).

2. KIEMELKEDO JELENTOSEGU MUSZAKI
KERDESEK

Az autdout szamos, a kdvetkez6kben ismertetett md-
szaki szempontbdl megkllénbdztetett figyelmet és
atgondolt megoldast igényl6 kérdést vetett fel.

2.1. Kérforgalmu csomopontok a dunantdli oldalon

Az autout az 1995-ben kiadott épitési engedély sze-
rint szintbeni Utcsatlakozéssal indult a 6. sz. féutbdl
és ugyancsak szintben keresztezte az 5112. j. utat. A
kiviteli tervezés els6 fazisaban a forgalombiztonsag
ndvelésére a terv médosult, kiegészilve a két csomo-
pont 6sszehangolt jelz6lampas forgalomiranyitasaval.
Végul, tdbb egyeztetést kdvetéen az NA Rt. a kdzut-
kezelbvel egyetértésben
hozzajarult a két korfor-
galmu csomépont meg-
épitéséhez.

A 6. sz. féuti szekszar-
di csomodpont haromagu,
kiemelve a csomépontbdl
a Budapest—Pécs iranyt
(5. abra). Az 5112. j. uti
Palanki csomoépont a
meglévé ut korrekcidjaval
négyagu. A csomopontok
forgalomtechnikai kialaki-
tasa az UT 2-1.206 el6-
irasnak megfeleld.

2.2. Vasutvonal
keresztezése

A megépult autéut egyik,
mind tervezési, mind pe-
dig épitési szempontbdl
bonyolult m(iszaki kérdé-
se volt a Rétszilas—Bata-
szeék vasutvonal kalén-



bt

szintl keresztezése. A tervezett nyomvonal a vasut-
vonal két oldalan 1év§ belviztavat un. kopolyat keresz-
tezett. Ezek a tavak az 1956-0s dunai jeges arviz ide-
jén keletkeztek. A tengely eltolasa északi iranyba a
védett un. Kabszeg t9, délre a palankpusztai vasuti
megalldhely miatt nem volt lehetséges. A megvaldsi-
tott miiszaki megoldast a 4. fejezet ismerteti.

A magas toltést kétoldalt parhuzamos féldut hata-
rolja, a részi oldalat 3m széles kezel6padka szakitja
meg a gépi fenntartas altal megkdvetelt szinten. Az
autoutrdl a kezel6padkara kiszélesitett utpadkardl, ki-
vehet6 szalagkorlaton at lehet rahajtani.

Szintén magas toltés épul kerékparuttal a Duna ar-
védelmi toltései kdzott, ahol a téltést mindkét oldalon
készéras tamasztja meg (6. abra).

2.3. Tolnai Holt-Duna
keresztezése

Az autout kézel 1 km
hosszon athalad a Tolnai
Holt-Duna arvédelmi tol-
tései kozotti tertiletén (7.
abra). Ezen a szakaszon
az autout keresztezi a
Holt-Duna levezet6 csa-
tornajat, vizzel telt med-
rét és artéri erdejét.
Ugyanakkor a Si6 arvé-
delmi téliése — amely a
szakaszt délrdl hatarolja
— és a Holt-Duna meder
kozotti kb. 40-50 m szé-
les sav a laza, folyds ho-
mok altalaj miatt buzgar-
veszélyes terllet.

Az autout atvezetésé-
re a terv szerint el6sz6r a
mederhosszon kellett kb.
1 m mély mederkotrast,

ROVAT

valamint a buzgarveszé-
lyes tertleten 0,5 m vas-
tag humuszleszedést vé-
gezni. Ezt kovetben a 4.
fejezet szerinti tltésala-
pozast végezték el. A tdl-
tést a vizfelllet fell a hul-
lamverés ellen 2 m koro-
naszélességl, vizépitési
terméskobdl készilt tra-
péz keresztmetszetl k8-
— széras védi.

2.4. BogyiszIoi
csomdpont

Az épitési engedély sze-

rint Bogyiszld kdzség tér-

ségében, az autéut és a

teleplilésbdl a Si6 gatra,
illetve a gemenci erd6be vezetd féldut keresztezésé-
ben szintben forgalmi csomdpont éplilt volna. Az épi-
tés soran el6térbe kerllt az a korabbi szandék, hogy
itt a varhato lassujarmu és gyalogos forgalom keresz-
tezése miatt, a forgalombiztonsag jelentés névelésé-
re kllénszintli csomopont épuljon.

Az épittet6 kdvetkezetes munkajaval megsziletett
dontés megnyitotta a lehetéséget egy félldhere tipu-
su, a korlatozott tertiletfelhasznalas miatt csokkentett,
harom kérdésben szabvanyelbiras aldli felmentéssel
épitési engedélyt kapott, biztonsagos csomdpont ki-
épitésére (8. abra).

Az autout kézel 9 km hosszon BogyiszI6 kilterile-
tén vezet. Ezen a szakaszon harom aluljaré és egy
kilénszintd csomépont épllt. Ez utébbi ugyan bizto-
sitja a k6zség kdzuti kapcsolatat az autéuthoz, de a
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varhaté kézel 1000 j/nap forgalom bevezetése a kdz-
ségbe jelenlegi allapotaban aggalyos. A kilénszint(
csomopontrol érkezd forgalom a Szekszardi utca 3 m
széles burkolt utjahoz csatlakozik. Tovabbvezetése a
szlik beépitésli szakaszon gyakorlatilag megoldatlan.
Egy elkésziilt tanulmanyterv alapjan a kdzeljdvében
doéntés varhaté a kulénszinti csomépontbdl Tolna felé
—az 51165. j. uthoz — kapcsolatot biztosité kb. 1,4 km
hosszu, a telepulést elkertl ut megépitésére.

2.5. Vadatjarast akadalyozo racsok alkalmazasa

Az autout egyedinek, s a miszaki atadas-atvételi, va-
lamint a forgalomba helyezési eljaras tanusaga sze-
rint Ujszer(inek minGsithetd épitményei a korabban mar
emlitett un. vadatjarast akadalyozo racsok.

Ezek kettéosztott vasbeton valyun, az uttengelyre
merdlegesen elhelyezett 6 cm atmérdjid, goérdild acél-
csovek 4,5-5,5 cm racsmérettel. A racsok hossza 6
m, szélessége két helyen 5 m, a fajszi csomdpontban
7 m. Az ,A” terhelési osztalyra méretezett gorgos ra-
csok megakadalyozzak az allatok ratévedését az au-
téutra, ugyanakkor lehet6vé teszik a jarmivek athaj-
tasat.

A bejarasok soran az érintett kdzlekedési felligye-
letek az atjarok forgalombiztonsaganak névelését szor-
galmaztak. A kdzutkezel bevonasaval is kialakult ko-
z06s javaslat alapjan a Porongi uton az atjarot ,Egye-
netlen uttest” ,Sebességkorlatozas 10 km” tablakkal,
valamint a burkolatba két oldalon elhelyezett un. fek-
vBrenddrokkel és prizmakkal er6sitették meg.

Az atjaré forgalomba helyezéséhez a GKM Koézuti
F6osztalya hozzajarult. Mindamellett az atjaré fogad-
tatasanal tapasztaltak miatt a Nemzeti Autdpalya Rt.
— tervezdi javaslatra is — kezdeményezte a vadatja-

rast akadalyoz6 racsokra vonatkozo tervezési és al-
kalmazasi eldirasok kidolgozasat.

2.6. Esetleges dunai arviz esetén bekévetkezé
extrahavaria kezelése

A 12 km szelvénytdl egy nagyobb dunai arviz, un.
extrahavaria — a Duna t0ltés gyengébb szakaszan, az
autouttdl kb. 500 m-re
északra (Karaszi foknal)
valoszinlsithetd gatsza-
kadas — esetén az autéut
mentett bal oldala viz ala
kerilhet. Az autéut ekkor
gatat képez, amelynek
hatasat 3 helyen — vizm(-
tani szamitasokkal igazolt
médon méretezetten —el-
helyezett 1 m nyilasu
csbatereszek ellensu-
lyozzak. A megoldas le-
hetévé teszi, hogy az
északi oldalon felgytlem-
I6 viz az autdut toltését
hosszabb ideg nem
egyoldalrdl terhelve a
déli, kb. 300 ha-os terl-
letet eldrassza. Ez szik-
séges ahhoz, hogy az el-
arasztott terulet a Si6-
Duna téltés szegletében
a toltés atvagasaval,
vagy szivattyuzassal keé-
s6bb levezethet6 legyen.

2.7. Ontézott tertiletek keresztezése

Az autdut két szakaszon — a 15,8 — 16,5 km szelvé-
nyek kézétt, és a 19,2 — 20,2 km szelvények kdzott,
Ontdzott terlileteket keresztez. Vizellatasukat a Vajas-
fok fel6l 6ntdézbcsatornak biztositjdk. A keresztezés-
ben egy-egy 1,6 m nyilasu vasbeton cs6ateresz épult,
a felvizi oldalon zsilipes mdtarggyal (8. abra).

2.8. Belvizviszonyok

Tervezéskor mértékadd helyzetnek, alapallapotnak
lehetett tekinteni a 2000. majusi orszagosan is szo-
katlanul hosszantarté és nagy belvizkarokat okozo
id6szakot. Ekkor az M9 autéut kérnyezetében is je-
lent8s terlleteken belvizek jelentek meg. Kuléndskép-
pen kritikus volt a helyzet a 6.sz. féut és az 5112.j. ut
k6z6tti szakaszon, amelyet helyenként 0,5-0,8 m-ma-
gas belviz boritott, valamint a vasutvonal két oldalan,
ahol a belviztavak vizszintje kilépve a medrébdl gya-
korlatilag a legnagyobbnak volt tekintheté. De a
Bogyiszlo utani szakaszon a Duna téltésig, majd a tul-
oldali téltéstél tébb szaz méter hosszon tébb dm ma-
gas belviz boritotta a tervezési terlletet.

Nehézségei ellenére ugyanakkor ez az allapot kel-



I6 tdmpontot adott a szemcsés talaj feltdltési toltés-
alapozas megtervezéséhez, valamint az autéut két
oldala kézétti vizkiegyenlitédés érdekében cséateresz
elhelyezéséhez a sziikséges helyeken.

2.9. Vizelvezelés rendszere

Az autdut a dunantuli oldalon a 6.sz. féuttdl kb. 3 km
hosszon, az alféldi oldalon kb. 2 km hosszon vizbazis
védobteriletén halad at. Teljes hosszon a terep kdzel
vizszintes, a Dunan kivll a két vizfolyas (Fekete ér,
Vajas fok), egy csatorna (Mohar fok), valamint a Tol-
nai Holt-Duna j6hetett széba befogadoként.

Az autéut altal érintett térségben a csapadékviz el-
vezetés megoldasara kilén tanulmany készilt. A mi-
szaki kdvetelmények és lehet6ségek, valamint ezek
gazdasagi kihatasat is mérlegelve az alabbi vizelve-
zetési megoldas sziletett.

A dunantuli oldalon a vizbazis felett vezetett szaka-
szon — azon az oldalon ahol a burkolatrdl csapadék-
viz folyhat az arokba — un. geomembrannal bélelt ta-
rozo-parologtaté arok, a tébbi szakaszon szikkaszto,
illetve a talajviszonyoktdl figgéen tarozo-parologtatod
arok épul (9. abra).

Az alféldi oldalon a viz-
bazis felett szintén bélelt
tarozo-parologtaté arkot,
ezt kdvetéen a Molnar és
a Vajas foki csatornakba
bekotoétt gravitacios arko-
kat, majd szikkaszto, illet-
ve az altalajtél figgben
tarozo-parologtatd arko-
kat kellett épiteni.

A vizfolyasokba vald
bevezetés kdrnyezetvé-
delmi el6irasok alapjan
iszap-olajfogdkon, vala-
mint az illetékes termé-
szetvédelmi igazgatdsag
kérésére nbévényzettel
benétt un. puffertarozok-
kal tértént.

Az arkokat a fenék-
mélységtdl fiiggben fold-

ROVAT

nyelvek valasztjak el egymastdl. Ez lehet6séget ad
arra is, hogy havaria, szennyez6anyag esetleges ki-
emelése esetén a révidebb arok szakaszok kénnyeb-
ben kezelheték legyenek.

Az autéuton a szikséges oldalakadaly tavolsag
(1,50 m) miatt vizelvezet8 szegély nem épul. Helyette
a rézsuvall védelmét un. gyepnemez terités biztositja
(10. abra).

Kulén vizsgalat késziilt a palankpusztai telepilés-
rész kdrnyezetének vizelvezetésére. Ennek lehetsé-
ges modja, hogy megfeleld vizkormanyzassal a tele-
pulésen dsszegylilekezd vizet az autdut alatt két he-
lyen épitett 1 m atmérdjli csGateresszel és a vasutvo-
nal alatti m(itargy felhasznalasaval egy, az autéut vas-
utvonal utani jobb oldalan |évé nadas teriletre, mint
tarazoba vezessék. Onnan a viz egy levezetd med-
ren keresztil a Fekete érbe, majd a létesitend§ szi-
vattyutelepen keresztlll a Sié csatornaba juthat. Az
autout épitésével a nadas teruletig térténd vizelveze-
tés kiépult, a tovabbi elvezetés kiilén beruhazas ke-
retében valdsulhat meg.

2.10. Felmentések a szabvanyelbirasok aldl

A tervezés soran két alkalommal 6sszesen hat, az
alabbiak szerinti kérdésben kellett felmentést kérni a
vonatkozé (ME-07-3713:1994 és UT 2-1.201) szab-
vanyok el6irasai aldl.

1. felmentési kérelem:

— A szekszardi és palankpusztai csomoépontok kdzel-
sége (2 km helyett 400 m) miatt. A felmentés ered-
ményeként az autdut a két csomépont kdzott féuti
jelzésd, autouti jelzést csak a masodik utan kap.

— Az autdut 2x1 forgalmi savos kialakitasa, az el6irt
2x2 sav helyett. Az autdut els6é Gtemben a végle-
ges 20,25 m koronaszélesség(i palya jobb oldali ré-
szeként 2x1 savval, 12 m koronaszélességgel épiilt.
A m(itargyaknal a bal oldali palyarész kiépitése biz-
tositott, a terlletigénybevétel a masodik Gtem kiépi-
tését tdbbnyire lehetbveé teszi.

. Szam

folyam 8

. 8V

le- 53

epitési szem

Slyé

i és mé

T 4

kozut



. Szam

folyam 8

. 8y

le - 53

epitési szem

Slyé

i és mé

koziti

2. felmentési kérelem (Bogyiszléi kiilénszintli csomo-

pont kialakitasa)

— Az egyik, un. déli csomoponti agban biztositott 280
m-es csomoéponti tavolsag miatt 500 m helyett.

— A két, un. déli és északi csomdponti agakban bur-
kolt ut csatlakozasa miatt.

— A csomoponti agakban biztositott V=40 km/6 ter-
vezési sebesség miatt az eldirt V=50, ill. 60 km/6
helyett.

Mindkét esetben a kérelmek a KHVM, illetve a GKM

Kézuti F6osztalyatdl megkaptak a felmentést.

2.11. Szabvanyvaltozas kérdése

Az engedélyezési terv készitésekor az ME-07-
3713:1994. Kbdzutak tervezése szabvany volt érvény-
ben. A terv — harom kérdésben elbiras aléli felmen-
téssel erre alapozva —
készult. Id6kdzben a ter-
vezési elbirdsok valtoza-
sa, az UT 2-1.201 Kéz- —
utak tervezése Utlgyi {
M(iszaki El6iras varhato
megjelenése miatt — tébb
egyéb kérdés mellett is —
az alabbi két Iényeges !
pontban a korabban ki-
adott épitési engedélytdl
vald eltérést 2000-ben
engedélyeztetni kellett.
Az autdut tervezési se-
bessége az uj elbiras
szerint v, = 110 km/6. Te-
kintettel arra, hogy az eh-
hez tartoz6 R=13000 m
sugaru domboru lekereki-
tés a Duna hidon jelent&s
szerkezeti atalakitassal
és tobbletkoltséggel jart
volna, az eredetileg terve-
zett R=10000 m-es dom-
boru lekerekitd ivet meghagyva a hidhoz vezet6 sza-
kaszon 100 km/6 sebességkorlatozast kellett elirni.
A 2117/1999.(V.25.) Kormanyhatarozatnak megfe-
lel6en kialakitott orszagos gyorsforgalmi uthal6zat fej-
lesztésnek és az Uj szabvanynak megfeleléen tavlat-
ban 20,25 m helyett 26,60 m széles koronaval,
elvalasztésavval kialakitott autéuti keresztmetszet
épll. Ennek lIényeges kihatasa volt az alul- és felllja-
rok hossz-, illetve keresztmetszeti, valamint magas-
sagi kialakitasara.
2.12. Palyaszerkezet, témdrsegi és teherbirdsi
el6irdsok

Az épittetd Nemzeti Autdpalya Rt. az alabbi palyaszer-
kezet kialakitasat irta el6, alapozva a BME e célbdl
elkészitett szakvéleményére:

4 cm mZMA-12  Kkoporéteg
6 cm K-20/F kotdréteg
10 cm JU-35/F kiegyenlitéréteg
1 rtg. SAMI feszliltségkiegyenlits réteg

15 cm CK,
20 cm M50

felsd alapréteg
also alapréteg

Epités soran a vallalkozé kezdeményezésére a
SAMI reteget elhagytak, helyette mK-20/F réteg épi-
tését irtak eld. Igy a megépitett palyaszerkezet:

4 cm mZMA-12 koporéteg

6 cm mK-20/F kotdréteg
10 cm JU-35/F kiegyenlitéréteg
15 cm CK, fels alapréteg
20 cm M50 also alapréteg

A palyaszerkezet alatt a teljes hosszon 30 cm szem-
csés talaj védoréteg éplilt. Az igy kialakitott palyaszer-
kezet az UT 2-1.202 eléiras szerint a legnagyobb (K,
TF =10 + 30 x 108) forgalmi terhelési osztalynak felel
meg (11. abra).

Egyéb palyaszerkezetek:

6. sz. féuti csomopont

4 cm mZMA-12 koporéteg

6 cm K-20/F kétoréteg
10cm JU-35/F kiegyenlit6réteg
15cm CKt felsé alapréteg
20 cm M50 alsé alapréteg
51. sz. féut

4cm AB-12/F kopéréteg

6 cm mK-20/F kotbréteg
10cm JU-35/F kiegyenlitGréteg
15cm CKt alapréteg

Csomdponti agak

4 cm mZMA-12 kopéréteg

6cm mK-20/F kétéréteg
10cm JU-35/F kiegyenlitGréteg
20cm CKt alapréteg



Féldut burkolt szakasza

4 cm AB-12 kopéréteg
7 cm JU-35 kiegyenlitéréteg
15¢cm M50 alapréteg

3. A DUNA-HID GEOTECHNIKAI VIZSGALATA

A tervezett Duna hid épitéséhez részletes talajmecha-
nikai szakvélemény készilt, amelyhez tébb elétanul-
many (talajmechanikai szakvélemények, geodéziai- és
mederfelvétel) allt rendelkezésre.

A szakvélemény a hidtengely nyomvonalaban, a
tervezett pillérkiosztasnak megfeleld helyeken kit(izott
dunai mederfurasok, parti furasok és nehéz dinami-
kus ver6szondazasok, valamint féldradar mérések és
azok eredményei alapjan készult.

A Duna medrében a 3 db mederfurast a HIDEPITO
Rt készitette a HIDEPITO SPECIAL KFT Uszétagjardl
a mederfenék alatt 30 m-ig (12. abra).

A mederfurasok készitésekor a ,parti” geodéziara
még nem lehetett tdmaszkodni olyan szinten, hogy
onnan ki lehessen tlizni a furaspontokat. Ezért a hajo-
zasi adatok alapjan kellett meghatarozni a hidtengelyt,
magassagi értelemben a Dombori puszta 1506,08 fkm
szelvényében |1év6 vizmérce +0,00= B83,52 mf alap-
jan a Duna 10cm/km vizszint esésével szamolva.

A furasok 324, 241 és 203 mm atméréjld béléscso-
vezéssel készlltek. A furatok a hidraulikus talajtérés-
sel szembeni védelem miatt allanddan vizzel voltak
feltdltve. A furas folydméterenkénti 1-1 db talajminta-
vétel a folyds talajoknal iszapoldval, egyéb talajoknal
kanalas mintavevével tértént.

A parti furdsokat UGB furdberendezéssel 220 mm
atmérdjii béléscsé védelmében kellett elkésziteni (13.
aba).

A felallas az adott terepviszonyok mellett, a terve-
zett pillérek helyén kijelélt furaspontokon nagy nehéz-
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ségekbe itk6z6tt. A Duna-hid engedélyezési tervének
elkészitése soran egy jobb parti pillér helyén gyakor-
latilag ellehetetlen(lt a furas, mert azt sem a viz fel6l
barkaval, sem a part felél teherautéval nem lehetett
megkdzeliteni. A furasok mélysége itt is a terepszint-
t6l 30 m volt, ezért ezeket a gat talpaban 1évé 1-1 db
15 m-es furassal kellett kiegésziteni. Ameder és a parti
furasok mintai 24 éran-
ként kerliltek a budapesti
laboratériumba.

A dinamikus szonda-
zasok, a parti furasok
mellett készlltek a terep-
szintt6l szamitott 30 m
mélységig. Az elébbiek-
ben felsorolt vizsgalatok
furasszelvényei alapjan a
tényleges rétegz6désnek
megfeleld rétegszelvény
felvételét a megfeleld
megbizhatésagu kiegé-
szit6 vizsgalatként elvég-
zett féldradar mérések
tették lehetdvé.

A tervezett hid nyom-
vonalan készitett feltara-
sok, talajmechanikai vizs-
galatok a kiértékelés
szempontjabdl kedvezé,
gyakorlatilag ,homogén”
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talajrétegz6dést mutattak. A parti furasok max. 5 m
mélységig agyagos homokot, majd alatta, illetve a me-
derfurdsokban 20-23 m mélységig laza, végul kdze-
pesen témor allapotu helyenként iszapos, nagyrészt
kavicsos homok réteget tartak fel.

A furasokbdl vett t6bb mint haromszaz talajminta-
bdl a leggazdasagosabb alapozasi szerkezet megter-
vezéséhez kbzel szaz laboratériumi vizsgalat készlt.
A vizsgalatok alapjan egyértelmien nagyatmérgji és
jelentés mélységl colépalapozast, illetve coéldépcsopor-
tokat kellett javasolni.

4. AZ AU'I:O'UT GEOTECHNIKAI TERVEZESI
MUNKAI

Az M9 autépalya nyomvonalan a kilénb6zé tervfazi-
sokban tébb vizsgalat készult. A korszer(i talajvizsga-
lati médszereket alkalmazva részletes talajfeltarasok
készlltek a nyomvonalon és minden egyes mdtargy-
nal, amelyek megalapoztak a terv geotechnikai szak-
véleményét. A talajmechanikai furasokon kivul stati-
kus (CPTu) és dinamikus szondazasok készliltek, a
laboratériumban szamitdgéppel vezérelt miiszereken
triaxialis és nyirévizsgalatokkal kiegészulve.

Az M9 autéut Duna toltésig terjedd kb. 15 km hosszu
szakasza a Duna artéri siksagan helyezkedik el, kelet
felél a foly6 hatarolja. A Duna vélgy mai terilete a ple-
isztocén idészakban megsillyedt, a térésvonal a Du-
nantul az Alféld hataran huzédik. A Duna vélgyben sok
régi morotva, holtag tarolt idéként vizet, mocsarak lan-
colata huzédott végig, vékonyabb-vastagabb t6zeg-
réteget, szerves talajokat alakitva ki. A vélgyszakaszt
a gatrendszer kiépitése elGtt évrdl-évre rendszeresen
elontodtték az arvizek és csak kisebb szigetek alltak ki
a vizbdél. Nagy és tartos arvizeknél a terilet jelentés
része a feltér6 vizek miatt ma is viz ala kerUlhet.

A Duna-vélgy éles, nyugati hatarvonalan a térszini
formak hirtelen megvaltoznak. A vélgy idésebb foldta-
ni felépitéstél figgetlenul alakult ki a pleisztocén fo-
lyaman és jelenleg 12-22 km szélességben huzédik
E-D felé. Szélét meredek falak alkotjak. A holocén &r-
téri szintjeinek magassaga 85-90,0 mBf. A kdzéps6
pleisztocén, folydvizi képz&dmények a Duna vélgyben
fejlédtek ki. A pleisztocén 6sszlet vastagsaga 10-50
m. Felszini jellemz§ talajfajték: folyovizi homok, 16-
sz6s homok, iszap. A Duna foly6 keresztezését kdve-
téen a Duna-vélgyi f6csatornaig terjedd szakasz a
Duna-vélgy. Itt f6leg finomszeml(i, az éntések szétte-
ril6 anyagabdl felhalmozott kézetlisztes Uledékek te-
lepiltek. A Duna gyakori medervaltoztatdsa miatt az
Ontés és a mederhordalék egymassal keveredik, meg-
nehezitve a pontos rétegtani elhatarolast. A volgysik
K-i széle a hatsagi lépcsd elétt mélyen fekszik. It a
Duna-volgy szabalyozasa el6tt, mocsaras, magas ta-
lajvizallasu helyek lancolta huzddott. Ma a Duna-vol-
gyi fécsatorna vezeti le a terlilet vizeit.

A Duna-vélgyben uralkodé talajfajta a folydvizi ho-
mok, a felszint borité koétott fedéréteg (iszap, agyag,
Ontéstalajok), hatsag teriletén 16sz jellegl iszapos
homokliszt és szélhordta finom homok (futéhomok)
talajok jelentkeznek.

A talajviz a Duna-vélgyben 2-4 m mélyen helyez-
kedik el. A talajviztikér ingadozasa a Duna mentén
nagy (4 m-es ingadozas a part menti kutakban gyako-
ri). A Dunatdl tavolabb 2-3 m ingadozas lehetséges.
Az évszakos ingadozas 1 m koruli.

A részletes talajfeltaras igazolta a geolégiai leiras-
ban foglaltakat, igy varhato volt, hogy az autéut jelen-
tés része nem kedvezd altalajviszonyok kdzott épll.

A tbltésalapozasra, altalaj erdsitésre, talajcserére
el8irt szakaszokon tulmenéen a féldmunkagépek moz-
gasanak biztositasara tovabbi szakaszokat kellett ki-
jeldIni, talajerésitést szolgalé mliszaki textilia terité-
sét és homokos kavics beépitését feltételesen elbira-
nyozva. A beépités szilkségességét, vagy annak el-
hagyasat rendszeres, sziukség esetén rendkivili ter-
vez8i milvezetés keretében a helyszinen kellett eldon-
teni.

Tovabbi kulénleges miszaki megoldasra volt szlk-
ség az ,A” szakaszon, a Rétszilas — Bataszék vasut-
vonal keresztezését megeldzé illetve kdvetd kb. 30-
80 m-es szakaszon mind az utépitésnél, mind az 1.
sz. mitargy alapozasakor, valamint a Tolnai-Holt-Duna
artéri teruletén halado kb. 1,1 km hosszu szakaszon.

Az autout t6ltésen haladva felllljaroval keresztezi a
vasutvonalat. A téltésmagassag a szakasz elején és
végénél kb. 7, illetve 11 m, a legnagyobb tdltésma-
gassag a feluljarét kévetéen 13,5 m. Magas talajviz-
allaskor a mélyteruletet 0,3-0,7 m magas viz boritja,
amely esetenként a t6 DK-i oldalan egy révid terep-
szakaszon — mint bukén — atjutva DK-i iranyban ma-
sik mély teruletre, egy mesterséges csatornaba, majd
onnan a Fekete-ér vizfolyasba folyik.

A t6 feltdltését megelézben a feliszapolodott Gledék-
réteg eltavolitdsara 1 m vastagsagu vizalatti kotrast,
majd a t6 feltdltését durva szemcsés talajjal kellett els-
iranyozni a 90,0 mBf szintig. Vizépitési ké beépitését
nem lehetett javasolni, mert az zavarta, vagy lehetet-
lenné tette volna a hid alapozasat.

Az itt tervezett magas t6ltést szakaszosan kellett
megépiteni, |. Gitemben 93,5 m szintig, Il. Gtemben 97,0
m szintig, majd végul lll. Gtemben a teljes magassa-
gig, kdzben 3 m széles kezel6padkat kdzbeiktatva.

A t6 feltdltésével jard esetleges duzzasztas a kor-
nyez§ terileten kismérték( talajvizszint emelkedést
okozhat. E jelenség karos hatéasanak elkertlésére, az
optimalis felszini vizrendezés kialakitasahoz, a Feke-
te-ér vizfolyasba térténd lecsapolas, illetve a Sié-csa-
tornaba vald bevezetés lehetéségének feltarasara viz-
rendezési tanulmany késziilt.

Az 1. sz. hid alapozédsanak tervezésénél meghata-
rozé volt az a kérilmény, hogy miutan az 1956. évi
arviz elmosta a vasuti téltést, a helyrehozatal érdeké-
ben kb. 840 vagon kilénféle épitési betontérmeléket,
sériilt vasbeton vasuti keresztaljat, vizépitési kovet
épitettek be. A vasuti palya ujjaépitését kbvetéen mind-
két oldalon egy-egy 5-8 m mély t6 maradt vissza.

Ebbél eredben a talajfeltaras idején (2000. majusa-
ban) a leend§ hidf6k helyén furasok nem készulhet-
tek. A t6 szemcsés talajjal tortént feltdltését kdvetben
2001. novemberében elkészilltek a kiegészit6 talaj-
feltarasok és szondazasok. A ver6szondak a hidfék



vonalaban, a kit(iz6tt cdl6pdk helyén késziltek. A szon-
dazasi eredmények alapjan megallapithaté volt, hogy
a tervezett hidfék helyén a Franki col6pdk lehajthatok
lesznek és nem lesz sziikség a gatszakadas utan be-
szort vizépitési kdvek eltavolitasara.

A pillérek ala leverendd Franki colopok kérnyezeté-
ben a nagyatmérdjl furas kérakatot talalt. Azért hogy
az odahordott kdveket, betondarabokat, egyéb anya-
got ne kelljen kotrassal eltédvolitani, a hidnyilast meg-
névelték és a Franki colopalap rendben elkészilhe-
tett. A hidfék esetében az alapozast a konszolidacié
lezajlasa utan, a negativ kdpenysurlédas elkerllésé-
re a megépult f6ldmdrdl kellett végrehajtani. A komloéi
zUzottk6b8l megépult hattdltés olyan ,j6 mindéséglinek”
bizonyult, hogy lehetetlenné tette a Franki c6l6pdk le-
hajtasat és igy furt colopoket kellett ide beépiteni. A
folydsodrasra hajlamos egyes talajrétegek megnehe-
zitették a kivitelez6 munkajat, de végul sikerllt meg-
épiteni a megfeleld teherbirasu colépdket.

A hidtdl kb. 4 kilométerre az autdut keresztezi a Tol-
nai Holt-Duna levezet6 csatornajat, majd artéri terile-
tén haladva érinti a vizzel telt medrét is. A terepszint
ezen a szakaszon az uttengelyben mérve 87,3-88,0
mBf, a t6 vizszintje 87,4 mBf volt. A Holt-Dunat érintd
szakaszon a terepel6készitést (erddirtas, tuskoirtas)
és mederkotrast kévetéen az élévizben a tervezett
toltéslab vonalaban labazati megtamasztasként szol-
galo, vizépitési k6bdl készoras készilt a Holt-Duna
vizszintje +1,0 m szintig (88,6 mBf). A tdltés alsé réte-
ge 90,0 mBf szintig durva szemcsés talajbdl épailt. A
labazati k6szorés és a mellé épilt homokos kavics
kdézé szemcsekimosddas elleni védelemil miiszaki
textiliat kellett beépiteni.

A 90,00 mBf szint felett éplilt a tényleges uttéltés
tovabbi szemcsés terepfeltdltéssel. A Sié mértékadd
arvizszintjébsl (MASZ) adéddan (92,95 m) az illeté-

kes vizligyi igazgatdsag koézlése szerint az autéut és
a Sio gat koz6tti kb. 1 km hosszu terilet buzgéarve-
szélyes (korabbi szamitasok szerint a buzgarveszéllyel
szembeni biztonsag nem éri el a n = 1 értéket).

Az allékonység, a biztonsag névelésére tébb lehe-
t6ség adddott. Leghatékonyabb a MASZ és az alvizi
oldali terepszint kdzti szintkllénbség, a szivargast el6-
idéz6 H viznyomoémagassag csékkentése, tdbbnyire
az alvizi oldali terepszint feltéltésével. Miutéan a H
viznyomémagassagbol adédo felhajtéers legnagyobb
mértékben az alvizi oldalon, a géat ldbvonaléban lép
fel, a buzgarképzédés veszélye — eltekintve a talajré-
tegz6désbdl adodhatéd ellentmondasoktdl itt a legna-
gyobb. A felhajtéerd a toltéslabtdl tavolodva fokozato-
san csbkken. A Sio gat toltése és az éplulé autdut
toltése kdzotti terlileten a terepet B 90,00 mBf szintig
kellett feltdlteni. Ezaltal a H viznyomomagassag 2,95
m-re csOkkent, az altalaj allékonysag pedig az aldbbi-
ak szerint alakult:

HA(K) = 2,24 (k6tott fedbréteg felszakadas elleni biz-
tonsaga)

i A(K+A) = 2,03 (buzgarveszéllyel szembeni bizton-
sag)

A nyomvonalon tébb altalanos, mas utak és auté-
palyak épitésekor is tapasztalhaté gond jelentkezett.
Az épitési szakaszok j6 részén kellett talajerésitést,
geotextiliat, -racsot, homokos kavicsot alkalmazni és
a toltésépités soran kuldnds figyelmet kellett forditani
a toltésbe beépitendd talajok mindségére és allapo-
tara. Atoltésstllyedések megfigyelése a sillyedésme-
rési eredmények alapjan folyamatos volt.

A talajmechanikai tervezési munkat megkdénnyitet-
te, hogy a kivitelezés alatt nagyon jé volt a munka-
kapcsolat az fétervezével, a mérndkkel és a kivitele-
zBvel.

Boritd Il. oldal 1/1 szines

Boritd Ill. oldal 1/1 szines

HIRDETESEK ELHELYEZESE, DiJAI

A felelés szerkeszt6 jovahagyasaval szakmai hirdetés jelentetheté meg a lapban.

A hirdetési dijak a kdvetkez6k:

1/1 fekete-fehér

1/1 fekete-fehér

Tovabbi informéacio: Cicerd Kit. » Tel./fax: 301-0594, 311-6040

250.000,~ Ft + AFA
220.000,- Ft + AFA

250.000,~ Ft + AFA
220.000,- Ft + AFA
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AZ AUTOUT EPITESE

Rikker Istvan' — Toth Istvan Janos? — Vas Palné?

Az M9 autdut kivitelezésére a Magyar Autopalyaépité
Konzorcium (MAK) — tagjai: Vegyépszer Epit6 és Sze-
relé Rt. (Vegyépszer Rt.) és Betonut Szolgaltaté és
Epit6 Rt. (Betonut Rt.) —, valamint a Magyar Hidépit6
Konzorcium (MHK) — tagjai: Vegyépszer Rt. és Ganz
Acélszerkezet Rt. — kapott megbizast. A kivitelezés fo-
lyamatéba tobb kis- és kézépvallalkozét vontak be.

Az autéut a 6. sz. és az 51. sz. féut kdzott, 20,571
km hosszban 2x1 savval épult. Az orszagos kdzutak-
hoz (a 6. sz. és az 51. sz. f6uthoz, valamint az 5112. j.
uthoz) kérforgalmu csomépontokkal csatlakozik.

A f6utakat 6sszek6td M9 autdut harom szakaszban
valosult meg egyidejlileg, 2003. junius végi hatarids-
vel: a 6. sz. f6ut és a Duna-hid a 0 és a 14,1 km ko-
z6tti ,A”, a Duna-hid és az 51. sz. féut a 16,1 és a
20,6 km kozotti ,,C” szakaszon, valamint a Duna felett
ativel6 hid a 14,1 és a 16,1 km kdz6tti ,B” szakaszon.
A nyomvonalon a mezégazdasagi forgalom szamara
a forgalmi csomépontokon, a kereszte-
z8 és parhuzamos féldutakon kivil 11
alul- és fellljaro hid épalt.

A feladatok megosztasa a Magyar
Autdpalyaépité Konzorciumon beliil:
MAHID 2000 Rt.:

— hidépitések.

Betonut Rt.:

— Utépités, palyaszerkezet épités (B.
szakasz),

— vizépités,

— forgalomtechnika,

— koérnyezetvédelem, vadvédd keri-
tés,

— ndvénytelepités,

— erdételepités,

— rekultivacio,

— a Duna-hidhoz csatlakozé 6 épit-
mény palyaszerkezet-épitése.

A kivitelezés soran épitményenként
hataroztak meg a mintavételi és mindsi-
tési terveket, az épitési technoldgiakat és
az elkészilt miivek mingsitését. Termé-
szetesen a pénzligyi elszamolas alapjat
is ez az épitményjegyzék hatarozta meg.

1. A kivitelezési munkak és kériilményei

A kivitelezés 2001 marciusaban kezd6détt, és 2003.
junius kézepén fejez6dott be.

A koérulményekre jellemz8, hogy az autéut hazank
egyik legértékesebb természetvédelmi terulete (a ge-
menci erdd mint a Duna-Drava Nemzeti Park része)

' Okl mérndk, Vegyépszer Rt.
2 Okl. izemmérnok, Betonut Rt.
3 Okl épitémérndk, okl szakmérndk, Betonut Rt.

hataran, vagy ahhoz meglehetésen kbzel, valamint
védendd ivoviz bazist érintve halad. E kérilmények
mind az épités soran, mind az autéut kialakitasanal
rendkiv(li megoldasokat kivantak.

A dunantuli oldalon szamos varatlan akadaly gatol-
ta a folyamatos munkavégzést (rendkivil rossz talaj-
adottsagok, megdfelel6 téltésanyag hianya, régészeti
lel6hely felbukkandsa, rendkiviili id6jaras, arviz stb.).

Nehézségét a geotechnikai szakvéleménybdl idé-
zett néhany mondat szemlélteti. ,A tervezett autout a
Duna artéri siksagan helyezkedik el... A Duna-volgy-
ben sok régi morotva, holtag tarolt idénként vizet,
mocsarak lancolata huzédott végig, vékonyabb-vas-
tagabb t6zegréteget, szerves talajokat alakitva ki... A
volgyszakaszt, a gatrendszer kiépitése el6tt évrél évre
rendszeresen elontotték az arvizek, és csak kisebb
szigetek alltak ki a vizbél. Nagy és tartos arvizeknél a
terllet jelent6s része ma is viz ala ker(l a feltéré vizek

1. dbra

miatt. A talajviz a Duna vélgyben 2-4 m mélyen he-
lyezkedik el. A talajviztikér ingadozésa a Duna men-
tén nagy, 4 m-es ingadozas a part menti kutakban
gyakori. A Dunatdl tavolabb 2-3 m ingadozas lehetsé-
ges. Az évszakos ingadozas 1 m kortli.” Az idézet az
idei tavaszi allapottal igazolhat6. A fpalya két olda-
lan kialakitott arkok majus elejéig szinte csénakazha-
ték voltak (1. dbra).

A 2001. év a fa- és cserjeirtassal, humuszolassal
és kilénb6z6 téltésalapozasokkal, kevés toltésépités-
sel mult. Jelent8s, kb. 10 hénap idéveszteséget oko-
zott az anyagnyeréhelyek jogi rendezése. Jdllehet



2. dbra

2002-ben mar rendelkezésre alltak a kiviteli tervek és
a szlkséges toltésanyag az épitést nem lehetett el-
kezdeni, mivel az idéjaras csapadékossa valt, és ar-
viz is levonult a Dunan (2. abra).

A B. szakaszon a Duna-hid és a gat k6z6tti munka-
terliletet kétszer dntétte el a viz. A hid hosszanak meg-
hatarozasat nyilvan alapos miszaki és gazdasagi mér-
legelés elézte meg. Megjegyzend6 és tanulsagos ta-
pasztalat azonban, hogy hosszabb artéri hidakkal a
kivitelezési nehézségeket, a jelentds toltéssullyedést,
a téltésalapozas tdbbletmunkajat, rengeteg kéburko-
last el lehetett volna kerlni.

Gondot okozott a szallité utak karbantarthatésaga.
Szallitani csak a nyomvonalban illetve a nyomvonal
mentén végig kiépitett szallité utakon lehetett. Es6 utan
a toltésfelliletek mindig korabban valtak alkalmassa
téltés épitésre, mint a szallité utak szallitasra. A szal-
lité utak folyamatosan
éplltek a fépalyaval, ren-
geteg tdbblet gép- és
anyagkoltséget (geotexti-
lia, georacs és készoéras
miatt) okozva. Voltak id6-
szakok, amikor 150 db
nagy sulyu és nagy kapa-
citasu tehergépkocsi
szallitott. Nem volt ritka
eset, hogy a szallité uton
ugyanakkora gépi eréfor-
ras dolgozott, mint a f6-
palya féldmunkajan. A tol-
tések palyaszerkezeti ré-
tegei JU-35/F szintig
2002 végére jorészt elké-
szultek, de a téli id6szak-
ban kb. 3,5 km féldmun-
ka tOkorszintet consolid-
dal kellett stabilizalni,

hogy a tovabbi palyaszer-
kezet épitésnek ne le-
gyen akadalya.

Ez év februar elejétél a
munka folyamatos volt. A
csapadékmentes tébb
hénapos iddszak lehet6-
vé tette, hogy az autout jo
min&ségben és hatarid6-
re elkészuljon. Az elllte-
tett fak, cserjék és fi a
hosszu szaraz és rendki-
vili meleg id6jarast azon-
ban nem tudjak elviselni.
Atelepités befejezése és
az utangondozas ezért ez
év 6szének feladata lesz.

2. Foldmiiépités

A 6. sz. f6uti kdrforgalmi

csomopont a 0+365 km
szelvényig belvizes lefolyas nélkiili teriilet. A téltésépi-
téshez viz alatti kotras valt sziikségessé 0,5 m vas-
tagsagban, majd szemcsés anyag (komloi Z0/50 k&)
beépités kb. 80 cm vastagsagban, utana téltésépités,
fuggdarokkal (3. abra).

A Rétszilas—Bataszék vasutvonal elétti és utani sza-
kaszok belvizveszélyes terlletén geotextiliat, geora-
csot, majd ezekre szemcsés talajt kellett teriteni a
becsiilt belvizszint f6lé 0,80-2,00 m magassagig. A
vasutvonal két oldalan egy 1956-o0s dunai jeges ar
okozta toltésszakadas miatt keletkezett 5-8 m mély
belviztavakat homokos kaviccsal toltétték fel. Erre
geotextilia, georacs és ismét feltdltés kerilt, utdbbi 2
m vastagsagban Z0/50 komloi k&bdl (4. abra).

Az autéut kb. 400 m hosszon a Tolnai-Holt-Duna
vizzel telt medrén halad keresztil. A szakaszon erd6-
irtast, tuskdirast és mederkotrast kdvetéen az éléviz-
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ben, a tervezett téltéslab vona-
laban kégat épult, labazati
megtamasztasként is szolgalo
vizépitési k6bdl. Erre homokos
kavics feltdltés kerilt a meder
86,2-87,3 mBf fenék szintje félé
a 90,00 mBf. szintig.

A homokos kavics feltdltés-
re kerllt az autout 4-5 m ma-
gassagu toltése. A terulet buz-
garveszélyes, igy az ut jobb ol-
dalan futd Sid-gat és az autout
kozotti szakaszt terhelésként
szintén komldi Z0/50-es kébdl
kellett feltdlteni (5. abra).

A féldma épitése a szokasos
modon és gépekkel, gyakorla-
tilag csak toltés épitésébdl Allt.
A féldmunka altalaban megfe-

5. dbra

lel6 minéségl anyagat a kor-
nyéken nyitott anyagnyeréhe-
lyekrél lehetett beszerezni. Ez
aldl kivételt jelentett a bogyisz-
I6i anyagnyer6hely, melyet sza-
ritassal, apritassal lehetett t6l-
tésépitésre alkalmassa tenni.
Hosszu munkaterileten kellett
kiteriteni az anyagot, majd a
nap és a szél hatasat kihasznal-
va tébb menetes mezégazdasa-
gi tarcsazassal lehetett kiszari-
tani és utana bedolgozni, téméo-
riteni (6. abra).

A féldma elkészilte utan 30
cm vastagsagban véddéréteg
épllt a korona teljes szélessé-
gében, a dunantuli oldalon kom-
16i Z0/50 kébél, az alféldi olda-

lon dunavarsanyi homokos ka-
vicsbdl. A védbrétegre a palya-
szerkezeti alsé alaprétegként
20 cm vastag komléi M0/50
kerult.

3. A palyaszerkezet épitése

Az M9 autdut palyaszerkezete:
4 cm mZMA-12 koporéteg,
6 cm mK-20/F kotdréteg,
10 cm JU-35/F kiegyenlitd ré-
teg,
15 cm CK  felsé alapréteg,
20 cm M50 alapréteg.

A Betonut Szolgéltaté és Epi-
t6 Rt. az M9 autéut 6sszesen 20



cm vastag aszfalt palyaszerke-
zetének épitéséhez korszerl(
aszfaltkever§ telepet létesitett
Szekszardon, mely a késébbi-
ekben lehetdvé teszi a térség
aszfalt burkolatu utépitési beru-
hazasainak a kiszolgalasat.

A 15 cm CK felsé alapréteg
épitését az alféldi oldalon Dus-
nokra telepitett folytonkever§
allitotta el6, a dunantuli oldalt a
szekszardi keverd teleprél szol-
galtak ki.

A beépitést Vogele finisher
végezte hengeres tdmoritéssel
és hémérséklettdl figgéen 1-2
napos korban mikrorepesztés-
sel (7. abra). A tervezett palya-
szerkezet a kivitelezd javasla-

tara a SAMI réteg elhagyasaval
modosult. Helyette a CK réte-
gen mikrorepesztés, a tervezett
kotéréteg K-20/F helyett pedig
mK-20/F készllt, elasztomerrel
modifikalt PmB-A 30/60 tipusu
bitumenbél. Az aszfaltkeveréket
a dunantuli oldalra a Betonut Rt.
szekszardi, az alféldi oldalra a
MASZ bajai keverbtelepe szal-
litotta. Az aszfaltréteget korsze-
r(i gépekkel, a szokasos médon
épitették be (8. abra).

A 7,50-es burkolatszélesség
és a 12 m-es koronaszélesség
mellett a ferde gerincl atmene-
tek kivitelezése bedolgozasi
nehézséget okozott. Tovabbi

ROVAT

7. abra

9. abra

gondot jelentettek az mZMA-12
kopéréteggel épitendé fellljard
hidak és az azokat kdévet§ at-
menetek, mivel a félautépalya
szélesséqd fellljarok 7,50 m-es
burkolatszélessége 12,13 m-re
valtozott, és a szélesség valto-
zast 1:25 atmenettel kellett ki-
futtatni.

A 9. dbra szemlélteti az elké-
szUlt autéutat, amikor az el6z6-
ekben felsorolt kivitelezési ko-
rilmények feledésbe meriinek.
Az M9 autout és a Dunan atve-
zet6 hid megépulésével ujabb
kézuti kapcsolat jétt 1étre Duna-
féldvar és Baja, az orszag ke-
leti és nyugati része kdzott.
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A DUNA-hid epitese

Dobo6 Gabor' — Horvath Szabolcs? — Kovacs Rezsg?

1. Bevezetés

A hid épitését a Nemzeti Autdpalya Rt. megbizasabdl
févallalkozoként a Magyar Hidépité Konzorcium
(Vegyépszer Rt., GANZ Acélszerkezet Rt.) nyerte. A
Vegyépszer Rt. hidépitésre szakosodott leanyvallala-
ta, a Mahid 2000 Rt. a Ganz Acélszerkezet Rt. alval-
lalkozdjaként végezte a szekszardi Duna-hid épitésé-
nél az 6sszes alépitményi és artéri felszerkezeti vas-
beton munkat.

2. Az artéri hidszerkezetek készitése

A Ganz Acélszerkezet Rt. az artéri hidak gyartasat a
Kbézgép Rt-t6l rendelte meg, a helyszini szerelést a
Kézgép Rt a Ganz-BVG Kift.-vel k6zbsen végezte. Az
Uvaterv Rt. altal tervezett 6szvér szerkezet(i hid 26
db szerelési egységbdl allt, k6zulik egy egység két
fél elembdl készilt. Az elemek hossza 14-17 m, a
sulya 20-31 tonna k6zo6tt valtozott.

Az elkésziilt szerelési egységeket részleges hossz-
ban a gyarban elészerelték. Artéri hidanként 6t el6-
szerelési szakasz készllt. Az el6szerelést a tuleme-
Iési bazisrajz szerint, az egyes szerelési egységek
végeiben a kereszttartok tengelyében alatamasztott,
szintezett padban végezték. A beallitas utan kdvetke-
zett a pontos geometriai levagas, majd a fenék és a
gerinc lemezek egyik oldali készre furasa.

Az Uzemi festést kdvetd helyszinre széllitas terve-
zésekor — egyrészt az aranylag magas ferde gerin-
cek, masrészt a jobb part nehéz jarmivekkel valé
megkodzelithetetlensége miatt — felmerult a vizi szalli-
tas lehet6sége. A kiké6td Utemezési és uszaly kihasz-
nalasi gondok miatt ez végul ugy médosult, hogy az
elemeket négyesével kamionnal széllitottak a Duna
Bacs-Kiskun megyei oldalara, onnan a tolnai oldalra
vizen szallitottak tovabb.

A helyszinre érkezett fél elemeket ugynevezett ,x’
és ,y” jarmokra helyezték. Az 5 db talpas, a szerelés
elérehaladtaval elérébb szerelt .y’ jell allvany és a
rajtuk elhelyezett pédiumok alkalmasak voltak a ta-
masztason kivil a fenék és a gerinclemez kapcsola-
tanak a kiépitésére is. Az elkészllt hidak ala Maurer
tipusu sarukat épitettek be, amelyek alaéntését a
Ganz-BVG Kift végezte. A vasbeton palyalemez beto-
nozasa hidanként harom Utemben készult.

3. A mederszerkezet készitése

A Ganz Acélszerkezet Rt. az elmult két évtizedben sok
hasonlo hidat épitett, igy a gyartasra a mar jol bevalt

' Fémérndk, Mahid 2000 Rt.
2 Projektvezetd, Ganz Acélszerkezet Rt.
8 Mdszaki igazgatd, Hidépit6 Special Kft.

1. abra: Az artéri hid szerelése

technoldgiat tudta alkalmazni. Egy teljes hid kereszt-
metszet hét egységbdl allt. Az egyes panelegysége-
ket legyartottak, majd pedig egy keresztmetszeti egy-
ség teljes sszeallitasat végezték el. A beallitas utan
az NF csavaros illesztések furatait végleges atméré-
re dorzsolték.

A kész panelegységeket szemcsetisztitas utan ala-
pozé és kézbensd festékréteggel lattak el a Pannon-
korr Kft. fest6lizemében.

3.1. A mederszerkezet el6szerelése

A hidak szerelése, a szerkezeti kialakitas, a méretek,
a helyszini adottsagok esetenként valtoznak, a szek-
szardi Duna-hid azonban minden eddiginél tébb Uj-
donsaggal szolgalt. Itt ugyanis teljesen elmaradt a
helyszini el6szerelés, ezzel megtakarithaté volt a ta-
rolé és szerel6tér altalaban kéltségigényes kialakita-
sa. A szokvanyostdl eltéréen a helyszintél 140 km-re
fekvé Ganz-BVG Kift. telephelyén szerelték 6ssze az
Ot Usztatasi egységet véglegesen.

A hidszakaszokat erre a célra telepitett, kétsines
vaganyparon mozgo hidbehuzé kocsikon szerelték
Ossze bakdaru segitségével (2. dbra). A szerelés fo-
lyaman vagtak pontos méretre a hegesztett kapcso-
latok egyik oldali rahagyassal gyartott varrat éleit és
elkészultek a hegesztett, illetve csavarozott kapcso-
latok. A geodéziailag pontosan beallitott hidrész elké-



2. dbra: El6szerel6 terllet

szllte utan a festék hordtak fel a fedéréteget. Mind-
ezek utan a hid megindulhatott a Duna irdnyaba, ahol
mar az emelémd varta.

3.2. El6szerelb tertilet és usztatdsi el6késziiletek

A gyakorlatilag teljes keresztmetszetében megépult
hidszerkezetek vizre juttatasi fazisainak f6bb Utemei
a kdvetkezbk voltak:

1. Gtem Kihuzas kb. 22 m-re.

2. item Beallas a hidszerkezet kialld konzolvége ala
az 1. emel6barkaval, teheratvétel.

3. item A hid huzésa a meder felé (parti guruld ko-
csikon és egy barkan).

4. 0tem A 2. emelébarka beallitdsa a végleges he-
lyére, atterhelés, az 1. emelébarka kiallasa.

5. 0tem Huzas.

6. utem Az 1. emel8barka bedlldsa a végleges he-
lyére.

7. Utem Huzas, a hidszerkezet régzitése a barkahoz
a ferde rogzit6 kotelekkel.

8. item Kiegészit (parna) barkak beallitasa, a kdz-
bensd merevités kiépitése.

9. Gitem A szdllitasi alakzat 6sszeallitasa.

10. Gtem A vontato és told hajok csatlakozasa.

e o L R | B
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3. dbra: Usztatasi el6készilletek a csepeli

szerel6téren

ROVAT

Hidusztatdsok

A hidrészeket a Duna 1638,00 fkm szelvényébdl az
1499,00 fkm szelvényébe kellett szallitani, azaz 139
km vizi szallitasra volt szukség. Tekintettel a hid 66-
120 m kdz6tti hosszméreteire, nyilvanvalé volt, hogy
a harosi és a dunaféldvari Duna-hid alatt csak a folyas-
irannyal parhuzamos hidhelyzetben lehet atvezetni.

Az elbzetes tervek szerint a hidak kdzétti szabad
Duna-szakaszokon — hasonléan az esztergomi Maria
Valéria Duna-hid usztatasi alakzatahoz — a hidat a fo-
lyasiranyra merdlegesen elhelyezve, az emel6barka-
kat pedig ,hajés hagyomanyok szerint folyasirannyal
parhuzamosan” utaztattak volna.

Mivel a hidak alatt csak 90 fokkal elforgatva lehe-
tett szallitani, a szlikséges atforditast biztonsagos ta-
volsagban kellett volna tervezni, majd ezt kdévetéen
Ujra visszaforditani normal allapotba. Az emeld bar-
kak 80 m-es hossza — ,kis gazzal és nagy jéindulat-
tal” gyakorlatilag minden vizallas tartomanyban lehe-
tévé teszi a mederpillérek kdz6tti athajozast.

Az el6készitési munkak el6re haladasaval, a szalli-
tas-utemezési, célszerlségi és navigacios biztonsagi
okokbdl alakult ki véglil is a ténylegesen végrehaijtott
véltozat. A médszer lényege a hidak alatti alakzat al-
landésitdsa az egész Usztatasra. Ehhez a kdvetkezd
jelentds milszaki és gazdasagi hatasu kiegészité,
modosité intézkedésekre is szlikség volt:
¢ Tovabbi két db barka beépitése az alakzatba a von-

tatéhajo racsatolasanak megoldasara.

e Az eredetileg tervezett géphajok teljesitményének
sziikségszer(i megndvelése/kivaltdsa a modositott
alakzat formaja és annak Uszashelyzete(i) miatt. (Az
eredeti alakzattal az usztatast kevesebb barkaval,
kisebb géperdvel hajtotték volna végre, de hosszabb
id6 alatt, s tébb kockazattal jaré kényszer(i mané-
verrel a hidak kérnyezetében, a hajéforgalom na-
gyobb mértékd korlatozasaval)

* A szallitmany vezérgépeként tervezett Clark Adam
uszdédaru told hajé szerephez jutott, melyhez uj po-
ziciot kellett szamara talalni az Usztatasi alakzat-
ban.

* Meg kellett, illetve lehetett valtoztatni az utazasi ter-
vet is, vagyis a hidak alatt ,hegymenetnek alcazott
ereszkedés”, a tovabbi nyilt Duna szakaszokon
pedig ,teljes gazzal elére” volt a jelszé. A ,rundé-
kat” (vagyis a 180 fokos fordulatokat) emiatt kellett
végrehaijtani.

Az Usztatas inditasa elétt az alakzatot még a cse-
peli elészerel6 terllet mellett 90°-kal beforditottak. A
tényleges inditasi napon az emlitett két kiegészit6
barkat allitottak be a folyasiranyra merélegesen allo
emel6barkakra eresztve, vagyis a konzolosan elére-
nyulo hidrész alatt és egymas mellett régzitve.

Tekintettel arra, hogy az usztatds soran minden
iranybdl jelentkezé er6hatasok kezelésére fel kellett
készlilni, az egyes barkakat egymashoz is rogzitd ko-
telekkel stabilizaltak a hid és a barkak helyzetét pozi-
cional¢ ferde rogzit6 koételeken kivil. A 107 m hosszu
hidak esetében a kdzbensé parnabarkak és az eme-
I6barkak kozott 6sszesen 2,5 m, illetve a 120 m-es
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hidak esetében kb. 8,0 m tovabbi hézag atkétését kel-
lett megoldani tavolsagtarté acélszerkezettel. E mé-
retek az emel6barkak alatamasztasi tavolsagaibdl és
a barkak szélességi méreteib8l adédodtak.

Helyszini beusztatasok, hajos miiveletek

A szekszardi helyszini manéverek igen hasonléak vol-
tak az esztergomihoz. A bal parti els6 hid esetében a
kisebb vizallas és a part kozelsége évatossagra intd
volt. A jobb partnal a csatlakozo artéri hidrész még
nem volt a helyén, tehat a beallast egyszer(ibben le-
hetett végrehajtani a vontato és tol6 hajok nélkdl, hoz-
zavetblegesen 2500 tonna sulyu uszé alakzattal (4.
dbra).

4. dbra: A hidelemek elhelyezése

A harmadik elem a 6. mederpillérre tamaszkodik,
illetve a masodik elem konzolosan kinyulé részéhez
Jlevegdben” illesztették és rogzitették az egyik eme-
I6barka segitségével, hiba nélkil. Ennek az elemnek
a parjat emelték be, majd a 66 m hosszu zarétagot, a
megmarado két konzolos rész kozé illesztve.

3.3. A mederhid helyszini szerelése

A mar leusztatott és beemelt egységeket a helyszi-
nen kellett 6sszekapcsolni, a kdvetkezd feltételeknek
megfeleléen:

1. Az illesztés nyomatéki 0-pont kézelébe essen.

2. Ha a beusztatott Uj hidrész egyik vége pillérre ke-
ral, el6szér oda kell letamasztani.

3. Az illesztési keresztmetszeteket (véglapokat) egy-
massal parhuzamossa kell tenni.

4. A fenék és a gerinc-alsérész csavarjainak az elhe-
lyezésével ideiglenes csuklét kell 1étrehozni.

5. A fokozatos raterhelés (a hajé tehermentesitése)
kdézben az illesztést nyomatékmentes allapotban kell
tartani a kdzeli pilléren sajtéval emelve, esetleg egy
tavoli pilléren sulllyesztve a hidat.

6. A pdlya hegesztési hézagat ugy kell beallitani, hogy
a készre furt illesztési lyukak a varhatoé hegesztési
zsugorodas mértékével szélesebbek legyenek a
hevederéhez képest.

7. Ebben a helyzetben a palyalemezen l1évé, és a var-
hat6 egyenl6tlen hémérsékletvaltozasok okozta bo-

logatasok megfékezésére méretezett atk6té leme-
zekkel a hézagot régziteni kell.

A barka rausztatdssal a keresztmetszeteket kellett
illeszteni és a gerincek alsé 1 m-es és a fenéklemez
kuls6é 500 mm-es szakaszan elhelyezni a csavarokat,
nyomatékra huzas nélkul. A csavarokat a korabban a
hidra telepitett guruld szerelallvanyrol helyezik el.
Ezutan el6szér a viz fel6li hid emel6 barka lerakja a
hidszakasz tulsé végét, majd a part fel6li barka is
megkezdi a slllyesztést (a sajtd utanallitasaval) ugy,
hogy a palyalemezek kdzétti légrés allandd legyen.
Legvégll a terhelt keresztmetszet végleges elkészi-
tése és a barkak kiallasa tortént.

A hidzarast hasonléan végezték, a fogadd hidvé-
gek kozotti résbe beusztatva a zardtagot. Az illesz-
tendd keresztmetszeteket azonos magassagura és
véglapszdgure kellett allitani, majd az alféldi fogadd
hidrészt rahuzni a zarétagra. A barkak kiallasa utan
azillesztések készliltek el. A zarétag elhelyezése utan
hatra volt még a hidtartozékok (szegélyek, korlatok,
radarvisszaver8 berendezések stb.) komoly helyszini
szerelési munkaja.

4. A Duna-hid alapozasa

A hid épitése 2001 augusztusaban a bal oldali arté-
ren a co6lépdzési munkakkal kezd6détt egy BG-25 ti-
pusu nagy teljesitmény( furégéppel, mely képes volt
az 1,3 m atméréjd és 25-35 m mélységl un. ,végig
béléscsbves” tipusu colopok elkészitésére.

A hid alépitményét dsszesen 12 db; 4 db meder,
2 x 3 db artéri pillér és a két hidf6 alkotja. Az artéri
pillérek alatt 6-6 db, a hidfék alatt 5-5 db, a mederpil-
lérek alatt 8-8 db col6p késziilt. E munka kdzben a
GANZ Acélszerkezet Rt. el6szerel6 teruletén elkészil-
tek az un. ,sejtelemes” ives kialakitasu acélszekré-
nyek, melyeket a mederpillérek gyors Utem( megépi-
téséhez alakitottak ki. Az acélszekrényeket vizi Uton
szdllitottak a Duna-hid épitkezésére, ahol a két darab
TS barkabdl kialakitott katamaranra — az ideiglenes
kik6tdn keresztll — felallt 200 t teherbirasu autédaru
emelte be 8ket a végleges helylkre, a mederfenékre.

A sejtelemes acélszekrény belsd részén, a 8 darab
c6l6ép helyén teljes magassagban acélcsdvek épultek,
a késébbiekben készitendd célopdk mederfenék fol6tt
részének zsaluzataként. A mederfenéken letett acél-
szekrények geodéziai elhelyezését 3 darab ideiglene-
sen eldére levert acélcs6-colop, illetve az azokra régzi-
tett acélkonzolok segitették. Ezutan az acélcsé zsalu-
zatok f6lé pozicionalt katamaran hajé kdzepén allé co-
I6pfurd géppel elkészilt a mederpillér cdldpalapozasa.

A beton szilardulasi idejének kivarasa utan a vizal-
las fuggvényében egy vagy két 6rfal elem rahelyezé-
sével a sejtelemes tartét a viz folé ér6en megmagasi-
tottak. Ekkor még megegyezett a kilsé és a belsé viz-
szint. A korilbelll 2,5 m vastag viz alatti betonozas
elkészitése és megszilardulasa utan az érfalak belse-
jébdl a vizet kiszivattylzva kialakitottak a mederpillér
épitéséhez szukséges szaraz munkagddroét, ahol el-
kezd6dott a colopfejek visszavésése.



Az igy kibontott 1,5 m hosszu c6l6p hossz-beton-
vasak képezték a colopdsszefogd gerenda és a mély-
alapozas ,szerves” kapcsolatat. Az alaptest kils6 zsa-
luzata a bennmaradd sejtelemes acélszekrény volt,
mely a Duna legkisebb vizéallasa esetén se latszik ki a
vizbél. A pillér felmend fala a tovabbiakban hagyoma-
nyosan, nagy tablas zsaluzati rendszerrel épult (5.
dbra).

5. abra: A hidpillér épitése

Az egy Utemben betonozott 12-13 m magas pillér-
fal felvizi orraba a kopasallésag fokozasara Szardinia
szigetérdl szarmazd ives fellletd granitkd tdémbok épal-
tek (6. abra).

6. abra: A hidpillér granitkd burkolasa

ROVAT

A pillérek épitéséhez sziikséges kb. 13 000 m® be-
tont harom betongyar szallitotta. Az épités kévetkezd
fazisa az 6rfal elemek levétele volt, ami utan konzo-
lokrol folytatddott a pillér tovabbi részeinek (szerke-
zeti gerenda, saruzsamolyok) az épitése. A kimoso-
dasok ellen kb. 22 000 tonna vizépitési terméskovet,
a felszerkezeti munkakhoz 5500 tonna acélt kellett
felhasznaini.

A Mahid 2000 Rt. kivitelezte
a felszerkezet sziikséges vasbe-
ton épitési munkait is (7. dbra).
A két darab 6szvér szerkezet(i
artéri hid vasbeton egyuttdolgo-
z6 palyalemeze 3 temben ké-
szllt, melybdl az elsé két Utem
betonozasahoz — alatamasztas-
ként, az idealis alak elérésére —
ideiglenes segédjarmokat is kel-
lett hasznalni. A betonozasi Ute-
mek k6z6tt 10-14 nap kdtési id6t
hagyva 2-2,5 hénap alatt készult

7. abra: Az artéri hid felszerkezet épitése

el a jobb és a bal oldali egylttdolgozé palyalemez,
mely dsszességében 2x3 Utemben, 850-850 m? be-
ton bedolgozasat jelentette. A legnagyobb ltemben
kdzel 490 m? betont kellett bedolgozni, amit a helyszi-
nen lévé 4 db betonszivattyu (+1 db tartalék) és az azo-
kat folyamatosan ellaté 33 db mixer segitett.
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KEZELESI ES UZEMELTETESI FELADATOK

Palfay Antal'— Beloberk Laszl6?- Dr. Lakits Palné?

1. Kezel6i célkitiizések

Szekszard kérnyéke egyelbre tavol esik az izemeld
gyorsforgalmi uthal6zattdl, azonban a fejlesztési ter-
vek mai allasa szerint a térségben 2006 koérull elkez-
dédik az M6 autopalya épitése. Az évtized végéig te-
hat szamolni lehet azzal, hogy Szekszardnal gyors-
forgalmi utak keresztezik egymast, és a keresztezési
pont kérnyezetében a jov6ben autdpalya-mérndkség
is létesulhet.

Az M9 autout atadott 20,6 km hosszu szakasza te-
hat legkorabban 5-6 év mulva lehet a gyorsforgalmi
halozat szerves része. Jollehet az autéut a jovében
megvalosuld autépdlya jobb oldali palyarészeként
épllt, a végleges kiépités ideje még nem tudhaté.

A megéplilt szakasz kezeléséért felelSs Allami Au-
topalya Kezel6 Rt. (AAK) célja:

— megobvni a létrehozott kivételes értéket és fenntar-
tani az atadaskor megvaldsult magas kiépitettségi
szintet, valamint

— kielégiteni az utszakaszra jellemzé kulénleges for-
galombiztonsagi igényeket.

A kezelbnek tisztdban kell lennie azzal, hogy az ut-

szakasz ebben a kiépitettségében

— vonalvezetésével és a csomopontok kdz6tti hosszu
utszakaszokkal sebesség-tullépésre csabit, ugyan-
akkor nem valasztja el biztonsagosan a szembe
haladé jarmdveket,

— leallast biztositd burkolt felllete nincs,

— végcsomopontjai és egy kézbensd csomopontja
szintbeli.

Tovabbi kilénleges figyelmet igényelnek a gyakran
eltér6en viselkedd hidfellletek és az érzékeny, acél-
szerkezet(i Duna-hid.

A szakasz hossza miatt 6nallé Gzemeltetd egység
mikodtetése nem gazdasagos, ezért az AAK Rt. az
Uzemeltetést (és bizonyos kezelbi feladatokat) -
atmenetileg — a Tolna Megyei Allami KozUtkezel Koz-
hasznu Tarsasaggal szerz8déses alapon végezteti.

2. A kezelés és az lizemeltetés
elkilonilésének tapasztalatai

A magyar gyorsforgalmi halézat térténetében nem ez
az elsd eset, hogy egy szakaszt mas kezel és mas
lizemeltet. igy miikédétt egyiitt az Elsé Magyar Kon-
cesszids Autopalya Rt. és a Magyar Transroute Rt. az
M1 Gyd8r—orszaghatar szakaszan, igy dolgozik az M5
autépalyan a Magyar Intertoll Rt. is az Alféld Kon-
cessziés Autopalya Rt. megbizasaban.

' Uzemeltetési igazgaté, AAK Rt.
2 l:h’d osztalyvezetd, AAK Rt.
8 Uzemeltetési mérnok, AAK Rt.

A kezelés és az lizemeltetés szétvalasanak az alab-

bi elényei vannak:

— A szerz8déses viszonyban pontosan meghatarozot-
tak a feladatok és az elvarasok.

— A kezel6nek nem kell megalkudnia sajat Gizemelte-
tési hianyossagaival.

— Megvannak a meghatarozott izemeltetési szinvo-
nal kéltségei, szamon kérhet6 a finanszirozas.

A kezel6i felelésség szerz6déses lizemeltetéssel is
egyértelm(i. Az AAK Rt. tovabbra is fenntartja maga-
nak a jogot a kezeldi allasfoglalasok és hozzajarula-
sok kiadasara, a vagyonkezelés feladataira, a forgal-
mi renddel és a baleseti helyzettel 6sszefliggd, tovab-
ba a fenntartassal és felljitassal kapcsolatos teenddk
ellatasara.

3. Az lizemeltetés szinvonala, feltételei,
sajatossagai

Az Utszakasz lUzemeltetését az Orszagos Kozutak
Kezelési Szabalyzataban meghatarozott I. szolgalta-
tasi osztalynak megfelel szinvonalon kell végezni. A
12 m koronaszélesséqli I. rend(i féuti keresztmetszet
tébb Uzemeltetdi gondot jelent. A leallésav hianya mi-
att burkolaton kivili karbantartasi munka az utpalya-
rél nem, hanem a téltéslabnal 1évé kétoldali, kildnféle
rendeltetésd (pot-, illetve kezeld-) padkardl végezhe-
t6. A vasutvonal felett atvezet§ magas téltésii szaka-
szon a toltésoldal kdzbensé kezeld padkai a koronan
elhelyezett kivehet6 korlatok eltavolitasa utan, un. ram-
pan kozelitheték meg (1. abra).

1. abra: Kezel6padka az autéut magas toltésu
szakaszan



Kulénleges kezelési feladatot jelent a vizelvezet6
rendszer un. bélelt tarozé-parologtatd arkainak meg-
feleld karbantartasa. A kis esésl szakaszokon alkal-
mazott arkok tulfolyé rendszerben, csak a kdrnyezet-
védelmi engedélyben el6irt iszap-olajfogdokon keresz-
tul vezethetik a vizet az élévizfolyasokba. A m(itargyak
ugyancsak a potpadkakrol izemeltethetdk.

Uzemeltetési szempontbdl sajatos helyzetet tilkroz
az is, hogy a 20,6 km-en 6sszesen kb. 31,6 km sza-
lagkorlat épiilt. Egyéb kérdésekben az Uzemeltetés
feladatai alig kilénb6éznek az autopalyakon megszo-
kottaktdl. A szakasz fellgyeletét a napi kétszeri utel-
len6rzés és a folyamatosan rendelkezésre allé disz-
pécserszolgalat végzi.

Az elektronikus meteorolégiai érzékelék és a Duna-
hid elétt elhelyezett forgalomszamlalé hurkok adatai
nemcsak az tzemeltet6 tevékenységét tamogatjak, de
az adattovabbitas mai szintjén a 150 km-re levé ke-
zelbnek is valds idejl tajékoztatast adnak az aktudlis
paraméterekrdl (2. abra).

2. dbra: Meteoroldgiai méréberendezés a Duna-hidon

Kuldén szerz6dés régziti a szakaszra vonatkozé rend-
Orségi és segélyszolgalati egytttm(ikddést. A kdzleke-
déket érintd informacidkat az AAK Rt. kézponti diszpé-
cserszolgalatan keresztill juttatja el az Utinformhoz.

4. A hidak Gizemeltetése, kezel6i feladatok

Az Allami Autépélya Kezel6 Rt. kezelésébe kilenc hid,
illetve a 917 m szerkezeti hosszusagu Duna-hid kerl.
A sikeres miszaki atadas-atvételi eljarast kévets-
en az AAK Rt. a hidakat nyilvantartasba veszi és gon-
doskodik azok miszaki fellgyeletér6l. A szabalyzat
szerinti egyedi hidnyilvantartds — a hidtérzslap és
mellékletei, igy a megvaldsulasi tervek és az épitési
iratok is — a kivitelez6 és az épittetd adatszolgaltata-
sa alapjan a kezel6h6z kerll. Erre a nyilvantartasra
épul a hidak muiszaki feligyelete és minden tovabbi
kezel8i, Uzemeltetési és fenntartasi tevékenység.

ROVAT

A hidakra is vonatkoz6 lzemeltetési szerz6dés
szerint:

— Az épités id6szakaban Uzemeltetdi ellenbrzést kell
végezni.

— A megvaldsulasi terveket és a minésitési anyagot
az AAK Rt. veszi at, és a szllkséges adatokat to-
vabbitja Orszagos Kézuti Adatbank hid-alrendsze-
rébe.

— A hidak miszaki feliigyeletét az AAK Rt. belsé sza-
balyozasa szerint kell végezni, 6sszhangban az
1/1999. (I. 14.) KHVM rendelet és mellékleteiben
foglaltakkal.

— Hidellenérzést hetente, hidszemlét félévenként a
Tolnai Megyei Allami Kézutkezeld Kht. végez. Az
eves hidvizsgalatot a felek kdzdsen tartjak.

— A Duna-hid folyamatos (hidmesteri) szemléjét a kht.
végzi.

— A Duna-hidra a vizsgalat feltételeit (vizsgald kocsi
stb.) szintén a kht. teremti meg.

Az AllamiAutépélya Kezel6 Rt. méar a tervezés és a
kivitelezés id6szakaban, a kulénféle
miiszaki megoldasok és a szerkeze-
ti kialakités kivalasztasa soran hid-
szakagi allasfoglalasokban, kdzutke-
zeldi hozzajarulasokban térekedett
az érdekkorébe tartozé elvek érvé-
nyesitésére.

A szokasos Uzemeltetés és kar-
bantartas mellett kiilébn meg kell em-
liteni, hogy a kdrnyezeti adottsagok
miatt az autout altal kettévagott tera-
letek kdzotti vadatjarast az dkologiai
folyosékban a Duna-hid és két, viz-
folyas felett atvezeté fellljaré —
egyuttal vadatjardk is — biztositja. A
kérnyezet védelmét ezeknél a hidak-
nal az GUzemeltetési és fenntartasi
munkak végrehajtasakor is folyama-
tosan fenn kell tartani.

A megvaldsulasi terv részeként a
Duna-hidhoz kulén kezelési és lze-
meltetési utasitas készll. A hidpillé-
rek megkozelithetéségére a Duna arvédelmi toltésé-
rél mindkét hidfénél un. lejard utak épultek. Elkészl-
tek azok a segédberendezések, tartozékok, melyekkel
a hidmesteri szemle biztonsagosan végrehajthato.

A Duna-hid esetén egyedi Uzemeltetési feladatot
jelent az yj tipusu tartozékok takaritésa, tisztitasa, t-
kbézés miatti cseréje. llyenek a kerékparut feléli korlat
szegélyt helyettesité gerendai, valamint az tizemi jar-
da kuils6 oldalan a forgalombiztonsag névelése érde-
kében elséként alkalmazott sodronyer8sités az Uize-
mi korlat kézlécében.

A Duna-hid forgalombiztonsagara kihato legkritiku-
sabb feladatok az M9 autéut Gzembe helyezett sza-
kaszan télen adodnak. A sikossag-mentesitést és f6-
ként az egyedi technoldgiaju hidtakaritast nemcsak a
fépalyan, hanem az északi ,magas” oldalon elhelye-
zett kerékparuton is hatékonyan kell elvégezni. Nem
engedheté meg, hogy a kerékparut feldl olvadaskor
lefoly6 viz ismételt sikossag-veszélyt okozzon.
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_ AZEPITTETO RESZVETELE
AZ ELOKESZITESBEN ES A MEGVALOSITASBAN

Agh Gyérgy' — Sztrakay Jozsefné?

1. Az épittetd feladatai

A beruhazas folyamataban az épittetéi feladatkdr ha-

rom f& részre oszthato.

— Az els6 része az épités el6készitése, az engedé-
lyek és a munkaterilet megszerzése, a munkakez-
dési feltételek megteremtése.

— A masodik része az épités lebonyolitasat végzé
szervezet (mérnok), valamint az épitést végz6 szer-
vezet (kivitelez8) kivalasztasa és az épitési munka
elinditasa.

— A harmadik része a beruhazashoz tartoz6 ésszes
Iétesitmény engedélyezett tervek szerinti megvalo-
sitasa a leendd kezelSk igényeinek megfeleléen, és
az egyes létesitmények atadasa lizemeltetésre az
illetékes kezel6knek, végsé soron a megépdilt ut-
szakasz forgalomba helyezése.

2. Az épités elokészitése és megkezdése

Az autout épitéséhez szlikséges munkateriilet meg-
szerzését az AllamiAutdpélya Kezelé Kézhasznui T4r-
sasag intézte a terllettulajdonosokkal valé megalla-
podas alapjan vasarlassal, szikség esetén kisajati-
tassal. A megszerzett terliletek I6szermentesitésével,
régészeti feltarasaval és leletmentésével a ’90-es évek
végére az AllamiAutdpalya Kezel6 Kht. teremtette meg
az épités megkezdésének a feltételeit.

A2117/1999. (V. 26.) sz. kormanyhatarozatnak meg-
feleléen az M9 autéut allami beruhazasként épdult.
Epittetéje a kezel6i feladatok mellett méar épittetdi fel-
adatokat is ellaté Allami Autdpalya-fejleszt6 és -keze-
|6 Részvénytarsasag lett. Haladéktalanul, még az épi-
tési engedély lejarta el6tt meg kellett kezdenie a kivi-
telezési munkakat. Az épittet6 — hogy a kivitelezést
idejében megkezdettnek nyilvanittassak — a kivitele-
z6 és a mérnodk kivalasztasat megelézve, sajat hatas-
kérben végeztetett kdzml(ikivaltast, rendelt kisminta
kisérletet a tervezett Duna-hid folyammeder alakito
hatasainak vizsgalatara és végeztetett helyszini pro-
ba-colépbzéseket a hidalapozas méretezésének el-
len6rzésére. Ezzel parhuzamosan elkészittette az ut-
és hidépitési munkak vallalkozasba adasahoz szik-
séges ajanlati terveket és az ajanlatkérési dokumen-
taciokat.

Az ajanlati terveket az épitteté a korabbi tervfazi-
sok készit6jével, az Ut-, Vasuttervezé Részvénytar-
sasaggal készittette. A terv figyelembe vette az or-
szagos gyorsforgalmi uthalézat tavlati fejlesztési ter-

' Létesitményi mérndk, NA Rt.
2 Hidmérnok, NA Rt.

veiben Uj igényként felmerult autépalyava fejleszthe-
t6séget. Az Allami Autépélya-fejlesztd és -kezelé Rész-
vénytarsasag és a Nemzeti Autopalya Részvénytar-
sasag kozott 1999 végén létrejott megallapodas alap-
jan az M9 autout épittet6je a Nemzeti Autdpalya Rt.
lett.

Az ajanlati tervek kiadasat kdvetd targyalasok ered-
ményeként az épittetd 2000-ben szerzédést kotétt a
MagyarAutopalyaépité Konzorciummal az ,A” és a,,C”
szakaszok, valamint a Magyar Hidépité Konzorcium-
mal a ,B” szakasz és a Duna-hid megépitésére, egy-
ségesen 2003. junius 30-ai befejezési hataridével.

Az épittets, szintén 2000-ben az Altalanos Mérnoki
Iroda Kft.-vel k6tdtt szerz6dést az épités mérndki mun-
kaira. A két kivitelezd konzorcium a harom épitési sza-
kaszon a 2001. februari munkaterilet-atadasokat ko-
vetéen kezdte meg a terllet-elékészitd kiviteli mun-
kakat.

3. Az épittet6 részvétele a megvalésulasban

Az épitési engedély kiadasa és az autdut forgalomba
helyezése kozott eltelt évek alatt valtoztak a megva-
[6sitasra vonatkozd m(iszaki el6irasok, utasitasok,
szabvanyok. Véltoztak a kezel6k, a hatésagok, a szak-
hatésagok igényei, elvarasai is. A Nemzeti Autdpalya
Részvénytarsasag — mint épittet6 — feladata volt, hogy
az épités soran felmerlilt Uj igényeket, szempontokat
megvizsgalja és a rendelkezésre allé pénzigyi fede-
zet hatékony felhaszndlasaval a tervezd, a mérndk, a
kivitelez6 és a leendd kezeld segitségével a legmeg-
felel6bb m(iszaki megoldasokat alkalmazva a jogos
igényeket teljesitse.

3.1. Az autout autopadlyava fejleszthetésége
kéltségkimélé modon

A keresztez§ féldutak olyan autéuti aluljaré mitargya-
kon vezetnek, melyek nyilasmérete és elhelyezése
lehetdvé teszi az autdut autdpalyava fejlesztését a
megépult Iétesitmények elbontasa, atalakitasa nélkiil.

Azok a mdtargyak, melyek az autdutat vezetik at
fellljaréként vasutvonal, vizfolyas, arvédelmi ut és a
Duna felett, un. félautopalya hidakként éplltek. A tav-
lati U] félpalya hidjai fuggetlen szerkezetként épithe-
t6k a meglévd hidak mellé, a jelenlegi autéuti forga-
lom zavarasa nélkil.

A Duna-hid északi oldalan az utpalyatdl kiemelt sze-
géllyel és korlattal elvalasztva jarda épllt a biztonsa-
gos kerékparos és gyalogos kbzlekedés szamara. A
Duna-hid keresztmetszeti kialakitasanak kilénleges-
sége, hogy az autout és a kerékparut egylittes atve-



zetését a hid tavlati félautopdlya keresztmetszetének
teljes hasznositasaval, szélesités nélkil lehetett meg-
oldani.

3.2. Kézvilagitas a Duna-hidon

Kdllterdleti ut hidjardl 1évén szé, nem koételezd kdzvi-

lagitas ezen a hidon. Az épittet6 azonban fontosabb-

nak tartotta a kézlekeddk biztonsaganak névelését az
épitési koltség csdkkentésénél.
A kozvilagitas létesitésének indokai:

— Megvolt az aramvétel lehet6sége a kdzvilagitashoz,
mivel a Duna-hidon kételezé hajézasi jelz6fények
és a meteoroldgiai megfigyel6rendszer aramigénye
miatt egyébként is meg kellett oldani a hid aramel-
latasat.

— Az autéut autopalyava fejlesztéséig nincs megalla-
si lehet6ség a 917 m hosszu hidon a forgalmi sa-
vokon kivl.

— A szembejoévé forgalmi savot kell igénybe venni a
mdszaki vagy Uzemi okbdl ledllé jarmdvek kikera-
Iéséhez.

— A hidszerkezeten — a kilteruleti autépalya hidaktdl
eltér6en — gyalogos és kerékparos forgalom is van.

— A megépult kzvilagitas valtoztatas nélkiil alkalmas
a tavlati autopalya félpalyajanak megvilagitasara is.

3.3. A gyalogosok és a lassu jarmlivek autoutra
jutasanak a megakadalyozdsa

A kilencvenes években a korabbi épitteték szintbeli,
négyagu csomoépontokként tervezték az autout bo-
gyiszl6i és fajszi csomdpontjait. A legkisebb épitési
kéltségre toérekedve a keresztezd foldutakon atjarast
tiltd tablakkal és terelSut jelzésekkel kivantak megaka-
dalyozni a gyalogosok és a lassu jarmivek autéutra
jutéséat. Az egyébként jogszeril és szabvanyos kiala-
kitas nem valt volna be a gyakorlatban, mert a ker(l6-
utak miatt gyakori lett volna a gyorsforgalmi uton rend-
kivil balesetveszélyes szabalytalan atjaras, athajtas.
A kozlekedésbiztonsag névelésére olyan megoldasok
szulettek, melyek senkit sem 6sztdndznek sulyos bal-
esethez vezetd szabalytalansagok elkbvetésére és a
kdzlekedési igényeknek is megfelelnek.

A fajszi csomépont , T” alaku, haromagu csomopont-
ként épllt. A szabalytalan atjarast, athajtast mély ol-
dalarok és 2,40 m magas veéddkerités akadalyozza
meg. Az érintettek el6zetes hozzajaruldsaval az auto-
utat keresztezd forgalmat a mellette kialakitott parhu-
zamos féldutak segitségével a Duna iranyaban 750
m-re épllt kuldnszintl keresztezés vezeti at.

A bogyiszléi csomdpontban az atjarast a kereszte-
z6 félduton nem lehetett megsziintetni, mivel a legké-
zelebbi kilénszintl keresztezés 2500 m-re éplilt, és
a csomopontban 1évd gatdérhazat is meg kell kdzelite-
ni. A jelentkezd jogos igények teljesitésére kildnszintd
csomopontot kellett épiteni. Az Uj hid kdltségeit nagy-
részt az autdéut épitési koltségének hatékonyabb fel-
hasznalasaval — az érintettek elézetes hozzajarulasat
megszerezve, a fajszi csomopontban alkalmazott

ROVAT

modszerrel, parhuzamos foldutak épitésével —, kulén-
szintd foldutatvezetés koltségeit atcsoportositva lehe-
tett biztositani.

3.4. Jelz6lampas csomdpontok helyett
kérforgalmak

Az autéut tervezésének kezdetekor, az akkori épitte-
t6 a 6. sz. féut és az 5112. j. ut M9 autduttal alkotott
csomopontjait jelz6lampas forgalomiranyitassal ter-
veztette és engedélyeztette. A megyei utak kezel§je,
a Tolna Megyei Allami Kézutkezelé Kézhaszni Tar-
sasag azonban az uthaldézataba jobban illeszkedd
kérforgalmu csomépontok épitéséhez jarult hozza.
Allaspontjanak helyességét tanulmanytervi vizsgalat-
tal és forgalomtechnikai szakért6i véleményekkel is
alatamasztotta.

A Nemzeti Autépalya Rt. a csomopont épitési jogo-
sultsagat megszerezve — mint Uj épittet6 — megvizs-
galta a kezel6 kérését és a valtoztatas koltségvonza-
tait. A kérforgalmu kialakitast szinte minden szempont-
bdl kedvezdbbnek talalva, a jelzélampas csomopon-
tokat korforgalmuakra terveztette at a tervezdvel és a
leendd kezelbkkel, kiilén gondot forditva a csomoépont-
ok megfelel6 geometriai kialakitasara.

Az alabbiakban a teljesség igénye nélkil ismertet-
juk az épittetd — tbbb esetben a tervezbvel, a mérndk-
kel, a vallalkozdval és a kezel6kkel szoros egylttgon-
dolkodast és k6z6s megoldast igényl6 — nem kevés-
bé fontos feladatait, dontéseit:

— Engedélyesként az érvényes épitési engedélyektdl
valo eltérések engedélyeztetése.

— A ml(iszaki tartalom valtozasa miatti szerz6dés mo-
dositasok lebonyolitasa.

— Pétmunkak, elmaradé munkak elrendelése.

— A létesitmény elhelyezéséhez helyenként utélago-
san szlUkségessé valt pot-terliletek megszerzése.

— Az utpalya vizelvezetési rendszerének felllvizsga-
lata, korszer(isitése, a tarézo-parologtaté arkok egy-
szer(isitése, a szikkaszto arkok alkalmazasa, a csa-
padékviz befogaddba vezetése.

— A tarozo-parologtaté és a szikkaszté arkok melletti
toltéslabak atazas elleni védelmére potpadkak ki-
alakitasa.

— Atoltésrézsiik kimosodas elleni védelmére koltség-
kimélé megoldasként gyepnemez terités.

— A magas toltésrézsik gépi karbantartasahoz keze-
I6padkak épitése.

— A mddositott KRESZ alapjan az autéuton 110 km/
Orara emelt sebességhatar miatti intézkedések meg-
tétele.

— Az autéuti ivekben az utburkolat tulemeléseinek, fer-
degerinc atmeneteinek menetdinamikai szempont-
bdl igényes, autépalya szinvonalu kialakitasa.

— A két megyét érinté Uj utbaigazitd jelzésrendszer
egyseéges kialakitasa.

— A kozuti hidak megfeleldé keresztmetszeteinek, (r-
szelvényeinek biztositasa.

— A kezel6i hatarok tervének elkészittetése, elfogad-
tatasa.
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— A bogyiszléi csomdpont és az orszagos kdzuthalo-
zat kdzvetlen 6sszekapcsolasanak kezdeményezé-
se és szorgalmazasa.

— Egylittm(ikddés az épités kdzben felmerilt gondok
megoldasaban.

— Kdézrem(ikddés a miiszaki atadas-atvételi eljarasok
sikeres lefolytatasaban és a létesitmény forgalom-
ba helyezésében.

4. Az épittet6 részvétele a Duna-hid épitésének
el6készitésében és megvaldsitasaban

Az M9 autéuton a Duna-hid mellett 11 alul- és felilja-
ré hid is épllt. Az eredeti épitési engedélyezési terv
az alul- és fellljaré hidakra zart hidfés szerkezeteket,
a Duna-hidra pedig a legnagyobb nyilasokban 180 m-
es tdmaszkdz(, vasbeton felszerkezet(i hidat javasolt.

Az épitési engedély kiadasa o6ta eltelt tobb mint 6t
év miatt 2000-ben el kellett végezni a tervek korsze-
riiségi felllvizsgalatat. Az alul- és fellljaro hidak tébb-
sége rejtett hidfés, ,nyitott” szerkezetlire, a vasbeton
felszerkezetl Duna-hid nyilasbeosztasa 120 m-re val-
tozott.

Nem volt elérhet6 azonban a hid utpalya szélességeé-
nek névelése, sem az autdpalya kiépitettségli masodik
Utem hidjanak célépalapozésa a Duna medrében.

Az épittet6 kisminta kisérletet végeztetett a 3x120
m-es tdmaszkiosztasra a Vituki Rt. Hidraulikai Intézet
kisérleti hidraulikai osztalyaval azért, hogy tervezhetd
legyen a pillérek Dunaban okozott mederelfajulasa-
nak megelézése.

Az ajanlati terv készittetése soran meg kellett fo-
galmazni olyan alapelveket, amelyek — az érvényben
Iévé elbirasok megtartasaval — megadjak egy gyors-
forgalmi uthalozat-szakasz egységes, harmonikus
megjelenését. Régziteni kellett azokat a technologia-
kat, amelyekkel betarthaté a megkivant hataridé és a
meghatarozott pénzlgyi keretek kdzott lehetéség sze-
rint legjobban képviselhetdk a leend6 kezeld és lize-
meltetd hosszu tavu érdekei.

Az eddigi épittetdi tapasztalatok alapjan a hidak ter-
vezdjével egyetértésben kellett megfogalmazni a
FIDIC rendszer(i szerz6dés miiszaki elbirasait és a
mennyiségi tételek tartalmat. A beruhazas elején a
vallalkozdnak korlatoznia kellett az un. ,Alternativ ajan-
lat” hidakra vonatkozé lehet6ségeit. Példaul a Duna-
hid tdmaszkdzeit nem lehetett médositani, hiszen ah-
hoz uj kisminta-kisérlet tartozott volna, aminek idSigé-
nye kb. 8 hénap. Olyan el6irasokat kellett beépiteni a
szerz8dés szdvegtervezetébe, amelyek igazoljak a
kiléndsen fontos munkafazisokba bevont alvallalko-
z6k megfelel6ségét.

Az eredeti épitési engedélyben szerepl6 vasbeton
felszerkezetld Duna-hid helyett a vallalkoz6 ajanlata-
ban szerepl6 acél felszerkezetl Duna-hid, zart helyett
az alul- és feliiljaré hidaknal rejtett hidfés ,nyitott” ki-
alakitas, valamint az uttervezés mddositasai olyan
mértékl valtoztatast jelentettek, hogy 2000 dszén el
kellett készittetni az ,Engedélyezett tervtél valo elté-
rés tervét”, és megszerezni az engedély médositasat.

A munkaterUlet atadasoknal fel kellett hivni a figyel-
met arra, hogy a Duna-meder I6szermentesitése még
nem tértént meg, ezért a munkalatokat azzal kellett
kezdeni.

A szerz6édés szerint a vallalkozéknak — a Magyar
Hidépité Konzorciumnak, illetve a Magyar Autopalya-
épité Konzorciumnak — kellett a kiviteli terveket meg-
rendelnitk. Az épittet6 a mérndk feladatkdrének
ellatasara az AMI Kft.-vel kotott szerz6dést. Epittets-
ként a tervezés soran figyelemmel kellett kisérni a
megfelel6séget az ajanlati kiirdsnak, a magyar eldira-
soknak, illetve a szerzédésben foglaltaknak. Termé-
szetesen adddtak olyan helyzetek, amikor a kivitel
tervek készitésénél tdbbféle megoldas kdzll lehetett
valasztani, de olyan is, ahol a néha ellentmondasos
kovetelményeknek kellett egyidejlileg eleget tenni.

Folyamatosan ellenérizni kellett a tervdokumenta-
ciokat, szikség szerint kiegészitve azokat. A kész
dokumentacidkat az épitteté és az Allami Autépalya
Kezel6 Rt. is véleményezte. A tervek igy megkaptak az
épittet6i és kezelbi hozzajarulast. Az engedélyeztetés
soran rendszeres egyeztetés folyt a hatosagokkal.

Az ut- és hidépités, valamint a kdrnyezetvédelem
hataran komoly kérdésként jelentkezett a szabvanyok-
ban nem szerepl§, vadatjarast akadalyozé racsok le-
het6 legbiztonsagosabb kialakitésa.

Csak szamitégéppel vezérelt, mingsitett betongya-
rakbdl szallitottak a hidépitéshez a betont. A receptu-
rakat, valamint a felhasznalni kivant adalékszereket
prébakeverések vizsgalati eredményei alapjan fogad-
tak el. A kivitelezés soran mixerenként — rendszam
feltintetésével — jegyz6kdényv készilt a beszallitott
beton konzisztencia-mérésérél. A beton szilardsagat,
vizzardképességét és fagyalldsagat szabvanyok sze-
rint ellendrizték.

Minden hidra készult mintavételi és mindsitési terv.
Ezek elbirasait kdvetve megfelel§ helyeken, idében,
sorrendben és gyakorisaggal minden anyagot, kap-
csolatot és szerkezetet megvizsgaltak, és csak ezek
ismeretében adhatta ki a mérndk a tovabbépitési en-
gedélyt.

Az NA Rt. a fuggetlen min&ségellendrzésre tébb
laboratériummal is szerz6détt, melyeknek képvisel6i
folyamatos tajékoztatast adtak az altaluk mért ered-
ményekrél. Alkalmanként a vallalkozé is felkért fug-
getlen min&ségvizsgaldkat.

Az épittetd a kivitelezés soran minden héten a hely-
szinen gy6z8doétt meg az elérehaladas mértékérél, az
elkészult szerkezetek és a vizsgalati eredmények
megfeleléségérdl. A rendszeres és kdzvetlen kapcso-
lattal lehet6ség volt a felmerdilt gondok kézés megol-
dasara, kiléndsen a szélséséges nyari és téli munka-
végzeés, illetve az olykor feszitett Gtemd épités soran.

A véllalkozé a tervezével készittette el a helyszini
adatokkal korrigalt térzspéldany-terv alapjan a meg-
valosulasi tervet, melybdl egy-egy példanyt a hatésag,
a kezelbk, az épittetd és a kdzponti hidtervtar kapott.

A beruhazas minden ,hidaszanak” 6sszehangolt, ki-
fogastalan, pontos munkajara volt szilkkség ahhoz, hogy
hataridére, terv szerint, a megszabott pénziigyi lehets-
ségeket betartva késziltek el az autéut mtargyai.
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Az iij anyagokkal torténd javitas erdsebbe,
tartosabba teszi a hidakat

Repairs with High-Performance Materials make
Bridges Stronger, Last Longer
R. Deaver, A.-H. Zureick, B. Summers
TR News 2003. majus-junius (226. szam) p. 46-47. at.

A helyszini probak és laboratériumi kisérletek Geor-
gia allamban egyértelm(ien bizonyitottak a karbonszal-
kompozitok hatdsos és koéltség-hatékony felhasznal-
hatosagat a hidak meger@sitésére és élettartamuk
névelésére a forgalom minimalis zavarasa mellett. A
karbonszal 8-10-szer erésebb és 5-sz6r kdnnyebb az
acélnal, a megerésitésre hasznalt kompozit anyag
pedig nem korrodal. Az élettartamuk végéhez kdzele-
dé vagy sulyosan karosodott hidak felujitasa vagy cse-
réje draga, és a forgalom nagymértékd korlatozasa-
val jar. 1996-1998 kozoétt Georgia allamban tébb hid
javitasara és megerGsitésére sikeresen alkalmaztak
a karbonszal technoldgiat. EQy 1962-ben épllt és nagy
forgalmi terhelést visel6 hid szerkezetében repedések
alakultak ki, itt a megerésitést eléregyartott karbonszal
kompozit lapokkal végezték, megakaddlyozva a repe-
dések tovabbi megnyilasat. A repedezett és megerd-
sitett szerkezet teherbirasa a laboratoriumi vizsgala-
tok szerint 33%-kal nagyobb, mint a karbonszal nél-
kili esetben. Egy masik, 30 ezer jarmi/nap forgalmu
hidon egy tulméretes jarmi okozott karosodast az
egyik beton tartéban, itt a javitast a karbonszal alkal-
mazasaval 2 nap alatt elvégezték. A tarté hagyoma-
nyos javitasa legalabb egy hénapos forgalomterelés-
sel és a becslés szerint négyszeres koltséggel jart
volna. Tovabbi kiprébalt alkalmazasi lehetéség a pil-
lérfejek javitasa helyszinen készitett karbonszalas
megerdsitéssel, mellyel az eredeti szilardsaghoz ké-
pest 25%-0s ndvekedést értek el. Georgia allamban
évente mintegy 20 hid esetében alkalmazva ezt a tech-
noldgiat a megtakaritast a kdltségekben évente 5 mil-
lié dollarra becsulik. A karbonszal technoldgia széles
korl bevezetésétdl a hidallomany élettartamanak at-
lagosan 20 éves ndvekedését remélik.

G.A.

Forgalom eldrebecslés tobbvaltozas

nemparaméteres regresszioval
Traffic Prediction Using Multivariate Nonparametric
Regression
Stephen Clark
Journal of Transportation Engineering
2003. marcius-aprilis (129. kétet 2. szdm)
p. 161-168. a4, t5, h20.

A hatékony forgalomszabalyozas kiiléndsen az auto-
palyakon szamos el6énnyel jar: csékkenti az utazasi

NEMZETKOZI SZEMLE

idét, mérseékli a szennyez§ anyagok kibocsatasat, és
kisebb stresszel terheli a jarm(ivezetSket. Ha ponto-
san el6re lehetne becslini az autépalya forgalmanak
jév6beni allapotat, akkor aktiv megel$z8 intézkedése-
ket lehetne tenni a torlédas és a vele jar6 negativ ha-
tasok megel6zésére. A cikk egy mintaillesztéses tech-
nikan alapulé intuitiv modszert ismertet, mely alkal-
mas a forgalmi jellemzdk rdvid tavu elérebecslésének
elGallitasara. Az alkalmazott eljaras a nemparaméteres
regresszio tébbvaltozds kiterjesztése, amely figyelem-
be veszi a forgalom haromdimenzids természetét. A
forgalom harom egymassal 6sszefliggd 6 jellemzéje
a forgalomnagysag, a sebesség és a foglaltsagi mu-
tatd. A modszer lényege, hogy a korabbi megfigyelé-
sekbdl dsszedllitott tdriéneti adatbazis elemeihez ha-
sonlitja a jelenlegi adatokat, megkeres néhany legjob-
ban illeszked§ esetet (a legkdzelebbi szomszédokat),
és ezekbdl kdvetkeztet az el6rebecsiilt adatra. A vizs-
galt adatok ezutan bekeriilnek a torténeti adatbazis-
ba, amely igy folyamatosan bévdl, frisstl. A javasolt
modszer elfogadhaté pontossaggal képes az emlitett
harom jellemz6 kézul barmelyik kettének az elérebecs-
lésére. A bemutatott alkalmazas a London kériili auté-
palya gydr( adataival illusztralja az elérebecslés gya-
korlati hasznalhatdsagat. 10 perces id6tartam elbre-
becslésének abszolut szazalékos eltérése a forgalom-
nagysag esetén 10-12%, a sebesség esetén 5-6%, a
foglaltsag esetén pedig 15-20%, ami az irodalomban
talalhaté példakkal egyez6, vagy azoknal jobb ered-
mény. A valds idejli alkalmazas e célra alkotott elem-
z6 program futtatasat igényli.

G.A.

7 ==

A nemzetkozi sirladasi index (IFl)
alkalmazasara iranyulo kutatasok
ertékelése
Evaluation of Investigations into the Application of
the IFI (International Friction Index)

T.-A. Bennis, L.-B. de Wit
Routes Roads 2003. 2. (318) szdm p. 35-51. a4, h9.

Az Utligyi Vilagszervezet a kilencvenes években nem-
zetkdzi kisérletet szervezett a csuszasellenallas és
felUleti textura mérések harmonizéldsa érdekében. A
kisérlet eredménye az 1996-ban publikalt nemzetkdzi
surlédasi index (IF1). A cikk attekinti az IFI alkalmaza-
si tapasztalatait Belgium, Franciaorszag, Dania, Né-
metorszag, Hollandia, Magyarorszag, Mexiké és Uj-
Zéland kutatasi eredményei alapjan. Figyelembe ve-
szi a HERMES eurdpai kutatast és az USA-ban illetve
Kanadaban folyé repilétéri surlodasi vizsgalatokat. Az
elkészult tanulmanyok egy része az IF| alkalmazasa-
nak nehézségeirdl szamol be, melynek oka a nem-
zetkdzi kisérletben részt vevé méréberendezések sok-
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rétlisége. Az eurdpai kutatas soran az eredeti 60 km/
6 referencia sebesség helyett 30 km/6 referencia se-
bességet ajanlottak, amely jobban megfelel az Euré-
paban hasznalatos méréeszkdzok 6sszehasonlitasa-
ra. A gyakorlati felhasznalast neheziti a kulénb6z6
mérési eredmények kézott tapasztalhaté eltérés. Viz-
atereszt6 aszfalt illetve nyitott és durva textaraju feli-
letek esetén a modell médositasa indokolt. A kilén-
b6z6 eszkdzokkel mért eredmények eltéréseinek csok-
kentése rendszeres és egységes kalibralassal lehet-
séges, az erre iranyulé CEN eljaras tesztelése meg-
kezdddott. Megfelel6 pontossag esetén a nemzetkd-
zileg 6sszehasonlithaté modon kifejezett csuszasel-
lenallasi adatok az utburkolat gazdalkodasi (PMS)
rendszerekbe beillesztheték. A jévOben a kildnféle
mérdberendezések eredményeinek kdzds nevezére
hozasahoz reprodukalhaté referencia feluleten végre-
hajtott szabvanyos vizsgalat szikséges. Az eltérd alap-
elveken mikddé mérbeszkdzdk alkalmas csoportosi-
tédsa is novelheti az 6sszehasonlitas pontossagat. A
cél egy, az egyenetlenség jellemzésére mar vilagszerte
hasznalt indexhez (IRI) hasonlé nemzetkdzi surlodasi
index kialakitédsa és elterjesztése.

G.A.

Aszfaltmindsegbiztositas az itepitéshen -
az elmiilt 50 evben véghement fejlodes

nyomonkdvetése — 1. és 2. rész

Qualitétssicherung fir Asphalt im StralBenbau —
Ein Streifzug durch die Entwicklung der letzten
50 Jahre — Teil 1 und 2
Kurt Reinboth
Stral3e und Autobahn
2003. februar, p. 85., és 2003. mdjus, p. 283.

Mind az FGSV-ben, mind a kézigazgatasban, gazda-
sagban dolgoz6 szakemberek és a kutatdk az utépi-
tés minéségének folyamatos biztositasara és javita-
sara térekednek. Ennek a munkanak az 6sszefoglalé
jellegui attekintésében az utdbbi 50 év fejl6dési iranyait,
fokozatait, és eredményeit mutatjuk be: igy tébbek
kozott keverékeldallitas 60-as évek kdzepén megkez-
dett, dnkéntességi alapon m(ik6dd, kilsé szakember
altal feligyelt énellenérzése, az 1976-0s ,évszazad
nyaranak” tapasztalataibdl szarmazo U impulzusok,
az FGSV-kollokviumai a nyolcvanas évek kézepén, az
50-es évek végén / 90-es évek elején megndvelt erd-
feszitések az addig elértek minéségbiztositasanak ja-
vitasara. A 90-es években a a minéségbiztositas mi-
néségmenedzsmentté fejl6doétt, az eurdpai szabvanyo-
sitas id6kdzben beindult munkajanak figyelembeveé-
telével. Az elsé részben a bevezetés utan a kdvetke-
z6 fejezetek olvashaték: ,Megfelel6 idében térténd el-
lendrzés utdlagos ellendrzés elétt — Uj modszer” (2.),
»jovabb a mindségbiztositas felé” (3.), ,Az 1976-0s

‘évszdzad nyara’ — Uj impulzusok” (4.) és ,A nyolcva-
nas évek kézepe — A legfontosabb téma: a minéség-
biztositas javitasa” (5.). A masodik (befejezb) rész a
kovetkezb fejezeteket tartalmazza: ,A vezetdségi fel-
méréstdl a minéségbiztositasig” (6.), ,A 80-as évek
vége / 90-es évek eleje — Nagyobb erbfeszitések a
mindségbiztositas optimalizalasa érdekében” (7.), ,A
90-es évek kozepe — Mindségbiztositas és Europai
Szabvanyositas” (8.) és ,,A 2000. évtél kezdve — Jo
uton a jovébe” (9.).

Sz. B.

Szimpla hurokérzékelok alkalmazasa dupla

hurokérzekelok helyett

Can single-Loop Detectors Do the Work of Dual-
Loop Detectors?
Yinhai Wang, Nancy L. Nihan
Journal of Transportation Engineering
2003. marcius-aprilis (129. kétet 2. szdm)
p. 169-176. a8, t4, hi1.

Az autopalyak modern forgalomszabalyozé és forgal-
mi menedzsment rendszereiben fontos bemend ada-
taként szerepelnek a valds idejli sebesség és jarmu-
osztalyozasi adatok. Ezeket az adatokat korabban
nem lehetett szimpla hurokérzékel6kkel mérni. A dup-
la hurokérzékel6k biztositjak a jarmivek sebessége-
re és osztalyba sorolasara vonatkozé adatokat, azon-
ban kevés van bel6lik a meglévé autépalyakon, és a
szimpla hurkok dupla hurokka fejlesztésnek koltsége
meglehetésen magas. Indokolt ezért olyan algoritmus
kialakitasa, amely képessé teszi a szimpla hurokér-
zékelbBket arra, hogy helyettesitsék a dupla hurokér-
zékel6ket. A cikkben bemutatott algoritmus képes erre,
a szimpla hurokérzékelén mért adatokbdl pontos se-
besség és jarmiiosztalyozas becsléseket hataroz meg.
Az algoritmus miikddéséhez megfelel a meglévé elekt-
ronika, mert nem igényli a hurokrél szarmazo jelalak
vizsgalatat, csak a hagyomanyos foglaltsagi adatok-
kal dolgozik. Két feltétellel dolgozik az algoritmus: egy-
felél a vizsgalt idészak (5 perc) alatt allandé sebessé-
get tételez fel, masfel6l ezen belll legalabb két (20
masodperces) idészeletben csak személygépkocsik
illetve révid jarmlvek haladnak at a hurkon. Normal
autopalya forgalomban ezek a feltételek altalaban tel-
jeslinek. Az algoritmus 6 Iépései: a nehéz tehergép-
jarmiiveket (12 méternél hosszabb jarmivek) tartal-
mazd idészeletek elklldnitése, ezutan a csak rovid
jarmiveket tartalmazo id6szeletek felhasznalasa a
sebesség becslésére, végll a becslilt sebesség isme-
retében a hosszu jarmivek mennyiségének megalla-
pitasa a hosszu jarmivet tartalmazé id6szeletekben.
A tesztek bizonyitottak, hogy a modszer térben és id6-
ben athelyezheté.

G. A.



